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ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΓΙΑ ΤΟΝ ΑΡΑΒΟΣΙΤΟ 

 

1. ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΑΝΑ∆ΡΟΜΗ 

 

Η προέλευση του αραβόσιτου απασχόλησε τους βοτανολόγους 

περισσότερο από 4 αιώνες και αυτό γιατί υπήρξαν µερικοί που 

υποστήριζαν ότι ο αραβόσιτος έχει ασιατική προέλευση. Η άποψη όµως 

αυτή φαίνεται πως δεν ευσταθεί και σήµερα είναι πλέον παραδεκτό ότι ο 

αραβόσιτος κατάγεται από την Αµερική , όπου κατά την ανακάλυψή της 

βρέθηκε να καλλιεργείται από τους ιθαγενείς . Ο ακριβής τόπος 

καταγωγής του αραβόσιτου παραµένει ακόµη άγνωστος και αυτό διότι το 

φυτό βρέθηκε να καλλιεργείται και δεν υπάρχει σε άγρια κατάσταση . 

Σαν πιθανότερος τόπος καταγωγής του αραβόσιτου θεωρείται η 

Κεντρική Αµερική και το Μεξικό . Στις περιοχές αυτές αφενός µεν ο 

αραβόσιτος απαντάται σε µεγάλη ποικιλία τύπων αφετέρου δε φύονται 

και τα συγγενή του αραβόσιτου φυτά Euchlaena Mexicana και αρκετά 

είδη του Tripsacum . 

Ένας άλλος πιθανός τόπος καταγωγής του αραβόσιτου θεωρείται η 

Νότιος Αµερική και ειδικότερα οι περιοχές των Άνδεων της Βολιβίας , 

του Ισηµερινού και του Περού .  

Παράλληλα για την βοτανική προέλευση του αραβόσιτου έχουν 

προταθεί µέχρι σήµερα πολλές θεωρίες . Κάθε µία από τις θεωρίες αυτές 

παρουσιάζει ισχυρά και αδύνατα σηµεία . Μία από αυτές παραδέχεται ότι 

ο αραβόσιτος προέρχεται από ένα συγγενές φυτό , την  Euchlaena 

Mexicana . Μία άλλη θεωρία υποστηρίζει ότι ο καλλιεργούµενος 

αραβόσιτος προέρχεται από ένα υβρίδιο µεταξύ ενός πρωτόγονου 

αραβόσιτου και ενός συγγενούς του αραβόσιτου φυτού , του 

Tripsacumsp . Μία τρίτη θεωρία παραδέχεται ότι ο ενδεδυµένος 

αραβόσιτος είναι ο πρόγονος όλων των άλλων τύπων αραβόσιτου . Τέλος 
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µια τέταρτη θεωρία , παραδέχεται ότι ο αραβόσιτος ,  η  Euchlaena 

Mexicana και το Tripsacum προέρχονται από ένα κοινό πρόγονο . 

Ευθείς µετά την ανακάλυψη της Αµερικής από τον Κολόµβο ο 

αραβόσιτος εισήχθη στην Ευρώπη . Στην αρχή καλλιεργήθηκε στην 

Ισπανία , σαν περίεργο φυτό , σε οικιακούς λαχανόκηπους . Από την 

Ισπανία µέσα σε σύντοµο χρονικό διάστηµα διαδόθηκε στην Νότιο 

Γαλλία , Ιταλία και άλλες χώρες . 

Στην  Ελλάδα εισήχθη περίπου κατά το 1600 από την απέναντι της 

Ισπανίας περιοχή της Βορείου Αφρικής . Από αυτό προέρχεται και το 

όνοµα του αραβόσιτου , δηλαδή σίτος των Αράβων . 

 

2. ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΟΥ ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΥ ΣΤΗΝ  

    ΕΛΛΑ∆Α 

 

Το καλαµπόκι είναι το τρίτο σηµαντικότερο δηµητριακό στον κόσµο , 

µετά από το στάρι και το ρύζι . Καλλιεργείται σε όλη τη γη και 

χρησιµοποιείται για την διατροφή του ανθρώπου και των ζώων , σαν 

πηγή βιοµηχανικών προϊόντων (κόλλες , χηµικά και βιοµηχανικά 

προϊόντα , υφαντουργία , κατασκευή βερνικιών , παρασκευή λαδιού 

χυτηρίων ή σαπωνοποιίας) ή για την παρασκευή φαρµακευτικών 

προϊόντων , αντιβιοτικών , εξαγωγή βιταµινών . 

Την πρώτη θέση στην καλλιέργεια του καλαµποκιού κατέχουν οι 

ΗΠΑ και ακολουθεί η Κίνα , η Βραζιλία , το Μεξικό , η Νότιος Αφρική 

ενώ η χώρα µας κατέχει την 13η
 θέση , έρχεται όµως πρώτη σε 

στρεµµατικές αποδόσεις . Οι ΗΠΑ συγκεντρώνουν περίπου το µισό της 

παγκόσµιας παραγωγής , µε 208.314 χιλιάδες τόνους το 1981 και 

στρεµµατική απόδοση 689 kg/στρ . Την ίδια περίοδο στη χώρα µας 

συγκοµίστηκαν 1,360 χιλιάδες τόνοι καλαµποκιού και οι στρεµµατικές 

αποδόσεις ήταν 846 kg/στρ . 
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Εικόνα 1 

Ποτιστική καλλιέργεια καλαµποκιού  

 

 

 

Στην Ελλάδα το καλαµπόκι χρησιµοποιείται για ζωοτροφή και 

παραγωγή λαδιού, ενώ παράλληλα αποτελεί και την πρώτη ύλη για 

αρκετές βιοµηχανίες . Συνήθως οι παραγόµενες ποσότητες εξάγονται , µε 

σκοπό την παρασκευή ειδών που προορίζονται για την ανθρώπινη 

διατροφή (παιδικές τροφές) , αφού οι εδαφοκλιµατικές συνθήκες της 

χώρας µας ευνοούν τη δηµιουργία καλαµποκιού ψηλής ποιότητας , ενώ 

γίνονται εισαγωγές καλαµποκιού κατώτερης ποιότητας προκειµένου να 

καλυφτούν οι ανάγκες σε ζωοτροφές .  

Στη χώρα µας το καλαµπόκι µεταφέρθηκε από τη Β.Αφρική γύρω στα 

1600 . Μέχρι τη δεκαετία του 70 αποτελούσε µια δευτερεύουσα 

καλλιέργεια , που είχε περιοριστεί στα λιγότερα γόνιµα , ηµιορεινά και 

ορεινά χωράφια . Οι γεωργοί καλλιεργούσαν ντόπιους πληθυσµούς , 

καλά προσαρµοσµένους στις συνθήκες του περιβάλλοντος κάθε περιοχής 
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και στις προσβολές από εχθρούς και αρρώστιες . Οι πληθυσµοί αυτοί 

είχαν µικρό βιολογικό κύκλο , για αυτό ωρίµαζαν γρήγορα ακόµη και σε 

όψιµη σπορά .Όµως έδιναν µικρή παραγωγή , γιατί ο σπάδικας ήταν 

µικρός , µε λίγες σειρές σπόρων .   

Σήµερα , το καλαµπόκι έχει καθιερωθεί σαν µια δυναµική καλλιέργεια 

που ανταγωνίζεται µε επιτυχία άλλες παραδοσιακές (βαµβάκι , µηδική , 

τεύτλα) . Εντοπίζεται κυρίως στις περιοχές που διαθέτουν αρδευτικά 

δίκτυα και το κόστος των αρδεύσεων είναι µικρό (π.χ. πεδιάδα 

Θεσσαλονίκης , Γιαννιτσών , Σερρών , Ξάνθης , Καβάλας , Κοµοτηνής , 

Έβρου , Φθιώτιδας , Αγρινίου) .    

 

3. ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΤΟΥ ΚΑΛΑΜΠΟΚΙΟΥ   

 

Οι αντικειµενικοί σκοποί της βελτίωσης του καλαµποκιού είναι η 

δηµιουργία φυτών κατάλληλων για καλλιέργεια σε διαφορετικά 

περιβάλλοντα , καθώς και η αύξηση των αποδόσεων . Οι προσπάθειες 

των βελτιωτών συνδέονται άµεσα µε την ύπαρξη συλλογών ιθαγενών 

µορφών καλαµποκιού , από όπου διαλέγουν εκείνα τα φυτά που θα 

αποτελέσουν την πρώτη ύλη για την παραγωγή καινούριων ποικιλιών ή 

υβριδίων . Στο Μεξικό το 1943 έγινε µια σηµαντική προσπάθεια 

συλλογής των ιθαγενών µορφών του καλαµποκιού , µε αποτέλεσµα να 

συγκεντρωθούν από όλη την Αµερική 12000 φυτά , που ταξινοµήθηκαν 

σε 14 διαφορετικές οµάδες µε βάση τα χαρακτηριστικά της ρόκας και του 

σπόρου . ∆υστυχώς πολλές από τις συλλογές αυτές χάθηκαν για πάντα , 

γιατί δεν υπήρχαν οι κατάλληλοι χώροι για την αποθήκευσή τους . 

Σήµερα υπάρχει µια µεγάλη συλλογή στο Cimmyt και µικρότερες στην 

Κολοµβία και το Περού .  

Μέχρι τις αρχές του 20
ου

 αιώνα , τα επιτεύγµατα της βελτίωσης 

του καλαµποκιού αφορούσαν µόνο τη δηµιουργία ποικιλιών 
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προσαρµοσµένων για καλλιέργεια σε ορισµένες περιοχές , χωρίς να γίνει 

δυνατή αύξηση των αποδόσεων στις καλές ποικιλίες . Επανάσταση στο 

χώρο αυτό αποτέλεσε η ανακάλυψη καινούριων τεχνικών για την 

παραγωγή υβριδίων , όχι µόνο σε πειραµατικό αλλά και σε εµπορικό 

επίπεδο . Έτσι αρχίζει µια καινούρια εποχή για την καλλιέργεια του 

καλαµποκιού , µε τη δηµιουργία και διάδοση των διπλών υβριδίων , µε 

τις θεαµατικές αποδόσεις , αλλά και τις µεγαλύτερες απαιτήσεις σε 

καλλιεργητικές φροντίδες . Στη δεκαετία του 40 , στα περισσότερα 

χωράφια της Αµερικής καλλιεργούνται διπλά υβρίδια , ενώ σιγά – σιγά 

δηµιουργούνται οι κατάλληλες προϋποθέσεις για τη δηµιουργία και 

διάδοση των απλών υβριδίων . Τα απλά υβρίδια υπερτερούν έναντι των 

διπλών , γιατί δίνουν µεγαλύτερες αποδόσεις , παρουσιάζουν µεγαλύτερη 

οµοιοµορφία στο χωράφι , αλλά είναι λιγότερο ανθεκτικά στις προσβολές 

από έντοµα και στις αρρώστιες και περισσότερο απαιτητικά σε θρεπτικά 

στοιχεία και νερό .   

 

4. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΦΥΤΟΥ ΤΟΥ ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΥ  

 

 Το επιστηµονικό όνοµα του αραβόσιτου είναι Zea mays .Ο 

αραβόσιτος ανήκει στην οικογένεια των αγρωστωδών και έχει πολλά 

κοινά χαρακτηριστικά µε τα άλλα καλλιεργούµενα σιτηρά , όπως ο σίτος, 

το ρύζι , η κριθή και άλλα .  
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Εικόνα 2 

Αρσενική ταξιανθία (φόβη) αραβοσίτου  

 

 

 

4.1 ΡΙΖΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ 

 

Το ριζικό σύστηµα του αραβόσιτου , όπως και στα λοιπά σιτηρά , 

αποτελείται από εµβρυακές και κύριες ρίζες . 

 Οι εµβρυακές ρίζες , των οποίων οι καταβολές ενυπάρχουν στο 

έµβρυο , αποτελούνται από µια κύρια εµβρυακή ρίζα και µερικές 

δευτερεύουσες εµβρυακές , συνήθως 3 έως 5 , που εκφύονται ακριβώς 

πάνω από τον κόµβο του ασπιδίου . Οι εµβρυακές ρίζες υπό κανονικές 

συνθήκες αγρού στην αρχή αναπτύσσονται οριζόντια και στη συνέχεια 

λαµβάνουν την κατακόρυφη κατεύθυνση .  

 Το κύριο ριζικό σύστηµα ή αλλιώς οι κύριες ρίζες του αραβόσιτου 

είναι 20 έως 25 φορές πολυαριθµότερες των εµβρυακών , εκφύονται δε 

από τους κόµβους που βρίσκονται εντός του εδάφους σε βάθος 3 έως 5 

εκατοστών και ανεξάρτητα από το βάθος σποράς του αραβόσιτου . Οι 
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κύριες ρίζες όπως και εµβρυακές , στην αρχή έχουν οριζόντια 

κατεύθυνση και στη συνέχεια λαµβάνουν την κατακόρυφο . 

 Η ανάπτυξη του ριζικού συστήµατος είναι ταχύτατη . Οι ρίζες του 

αραβόσιτου απαντώνται σε βάθος 30 εκατοστών , ενώ το υπέργειο µέρος 

του φυτού δεν έχει ακόµη υπερβεί τα 10 εκατοστά ύψος . Το ριζικό 

σύστηµα εκτείνεται σε βάθος µέχρι και 2,5 µέτρα . Παρά ταύτα ο κύριος 

όγκος αυτού περιορίζεται στα πρώτα 60 εκατοστά .  

 Ο πλούτος του ριζικού συστήµατος βρίσκεται σε άµεση σχέση µε 

την υπέργεια ανάπτυξη των φυτών . Φυτά µε µεγάλη υπέργεια ανάπτυξη 

παρουσιάζουν όσο αφορά τις ρίζες µεγαλύτερη διάµετρο , µεγαλύτερο 

συνολικό µήκος , µεγαλύτερη διείσδυση σε βάθος και πλάγια επέκταση , 

µεγαλύτερο βάρος και περισσότερες συνολικά κύριες ρίζες συγκριτικά 

προς φυτά µικρότερης υπέργειας ανάπτυξης .   

 Από τους κόµβους του αραβόσιτου που βρίσκονται υπέρ και 

πλησίον της επιφάνειας του εδάφους εκφύονται ρίζες που πολλές φορές 

διεισδύουν εντός του εδάφους . Οι ρίζες αυτές καλούνται εναέριες ή 

επακτές και συνήθως βγαίνουν µετά την ανθοφορία της φόβης . Οι 

εναέριες ρίζες συµβάλλουν όχι µόνο στην στήριξη του φυτού , όπως 

πίστευαν παλαιότερα , αλλά σύµφωνα µε νεώτερα δεδοµένα και στη 

θρέψη του φυτού .   

 

4.1.2 ΣΤΕΛΕΧΟΣ 

 

 Το στέλεχος του αραβόσιτου , όπως και των άλλων σιτηρών ,  

αποτελείται από κόµβους και µεσογονάτια . Το µήκος των µεσογονατίων 

βαίνει αυξανόµενο καθώς προχωρούµε από τη βάση προς την κορυφή 

του φυτού . Τα µεσογονάτια που βρίσκονται προς την κορυφή του φυτού 

είναι σχεδόν κυλινδρικά , ενώ εκείνα που βρίσκονται κοντά στη βάση 

φέρουν ένα χαρακτηριστικό αυλάκι . Σε αντίθεση προς τα άλλα σιτηρά , 
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το στέλεχος του αραβόσιτου είναι πλήρες µε µαλακή εντεριώνη , η οποία 

όµως δεν δίνει καµία πρόσθετη αντοχή στο στέλεχος . 

 Τα στελέχη του αραβόσιτου λαµβάνουν κατακόρυφη ανάπτυξη . 

Αποκλίσεις από την κατακόρυφο µεγαλύτερες από 30 µοίρες ή σπασµένα 

στελέχη θεωρούνται σαν πλάγιασµα . Το πλάγιασµα έχει άµεση σχέση µε 

τον πλούτο του ριζικού συστήµατος των φυτών , ενώ το σπάσιµο των 

στελεχών ευνοείται από προσβολές του στελέχους από ασθένειες ή 

έντοµα . Φυτά µε κατακόρυφη ανάπτυξη έχουν διπλάσιο σχεδόν ριζικό 

σύστηµα έναντι των πλαγιασµένων . 

 

4.1.3 ΦΥΛΛΑ  

 

 Τα φύλλα του αραβόσιτου εκφύονται κατά εναλλαγή από τους 

κόµβους του στελέχους . Κάθε φύλλο αποτελείται από τον κολεό και το 

έλασµα . Ο κολεός περιβάλλει το µεσογονάτιο µέχρι του επόµενου προς 

τα άνω κόµβου . Το έλασµα στην άνω επιφάνεια φέρει πολλές µικρού 

µεγέθους τρίχες και είναι τραχύ . Η κάτω επιφάνεια στερείται τριχών και 

είναι λεία .  

 Στο σηµείο διαχωρισµού κολεού και ελάσµατος υπάρχει µια 

µεµβρανώδης εκβλάστηση που καλείται γλωσσίδα . Από κάθε πλευρά 

του κεντρικού νεύρου του ελάσµατος και παρά τη βάση τούτου , το 

έλασµα σχηµατίζει δια προεκτάσεως τα καλούµενα ωτία . Τα ωτία είναι 

επεκτάσεις ανοικτότερου του ελάσµατος χρώµατος και µικρότερου 

πάχους συγκριτικά προς το έλασµα .  

 Το µήκος των φύλλων κυµαίνεται µεταξύ 30 και 150 εκατοστών , 

ενώ το πλάτος των µπορεί να ανέλθει µέχρι και 15 εκατοστά . Ο αριθµός 

των φύλλων κυµαίνεται από 8 έως 44 ανάλογα µε την ποικιλία και την 

περιοχή . Στις βόρειες περιοχές είναι λιγότερα και στις νοτιότερες είναι 

περισσότερα .  
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 Στον αραβόσιτο εκτός από τα κύρια φύλλα απαντώνται και τα 

βράκτια φύλλα . Τα βράκτια φύλλα συνήθως στερούνται ελάσµατος και 

εκφύονται από τους κόµβους της κνήµης του σπάδικα . Τα βράκτια 

φύλλα περιβάλλουν το σπάδικα σε όλο το µήκος του ή τον αφήνουν 

ακάλυπτο στην κορυφή . Τα βράκτια φύλλα στο εσωτερικό του σπάδικα 

είναι λεπτά και µεµβρανώδη , ενώ τα εξωτερικά είναι παχύτερα και πιο 

τραχιά διότι είναι εµπλουτισµένα µε πυριτικά άλατα .  

 

4.1.4 ΤΑΞΙΑΝΘΙΕΣ 

 

Ο αραβόσιτος είναι φυτό µόνοικο , δίκλινο . Η αρσενικιά 

ταξιανθία είναι φόβη και βρίσκεται στην κορυφή του φυτού κατά  

επέκταση του στελέχους . Η θηλυκιά ταξιανθία είναι στάχυς µε 

πεπαχυµένο άξονα και καλείται σπάδικας . 

 Οι κλώνοι της φόβης είναι διατεταγµένοι σπειροειδώς γύρω από 

τον άξονά της . Από κάθε κόµβο των κλώνων εκφύονται τα σταχύδια , 

συνήθως κατά ζεύγη . Από τα σταχύδια κάθε ζεύγους το ένα είναι 

έµµισχο και το άλλο άµισχο . Κάθε σταχύδιο περιβάλλεται από δύο 

χνουδωτά , ωοειδούς σχήµατος λέπυρα και αποτελείται από δύο άνθη , εκ 

των οπίων το ένα είναι πιο προχωρηµένης αναπτύξεως . Κάθε άνθος 

περικλείεται από το χιτώνα και τη λεπίδα του , φέρει τρεις στήµονες , δύο 

µικρές γλωχίνες και ένα υποτυπώδη στύλο . 

 Ο σπάδικας αποτελείται από την κνήµη , τα βράκτια φύλλα και τον 

άξονα . Η κνήµη αποτελεί το µίσχο συνδέσεως του άξονα του σπάδικα µε 

το στέλεχος , φέρει δε κόµβους και µεσογονάτια . Το µήκος των 

µεσογονατίων βαίνει µειούµενο από τη βάση προς τη κορυφή του 

σπάδικα και επί των κόµβων της κνήµης µπορεί να υπάρχουν και 

καταβολές οφθαλµών . Από τους κόµβους της κνήµης εκφύονται τα 

βράκτια φύλλα και στον άξονα φέρονται τα σταχύδια . Τα σταχύδια είναι 
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διατεταγµένα κατά ζεύγη σε σειρές κατά µήκος του άξονα . Κάθε 

σταχύδιο φέρει δύο παχιά και χυµώδη λέπυρα που βρίσκονται από κάθε 

πλευρά των δύο ανθέων του σταχυδίου . Από τα δύο άνθη κάθε 

σταχυδίου µόνο το ένα και µάλιστα το ανώτερο είναι συνήθως γόνιµο .  

 Κάθε άνθος αποτελείται από το χιτώνα , τη λεπίδα και τον ύπερο . 

Ο χιτώνας βρίσκεται από τη µια πλευρά του υπέρου και η λεπίδα από την 

άλλη , είναι δε λεπτότεροι και βραχύτεροι των λεπύρων . Ο ύπερος 

αποτελείται από την ωοθήκη και από χαρακτηριστικά επιµήκη στύλο , 

που διχάζεται στην κορυφή . Επί του στύλου και σε όλο το µήκος τους 

φέρονται στίγµατα τριχιδίων τα οποία προσδίδουν σε αυτόν µια 

χνουδωτή µορφή .  

 

4.1.5 ΚΟΚΚΟΣ    

 

 Ο κόκκος του αραβόσιτου είναι καρπός ξηρός , µονόσπερµος µε 

περικάρπιο περγαµηνοειδές που συµφύεται µε το σπόρο . Ο κόκκος του 

αραβόσιτου αποτελείται από τρία κύρια µέρη , το περικάρπιο , το 

ενδοσπέρµιο και το έµβρυο .  

 Το περικάρπιο συνιστά το εξωτερικό µέρος του κόκκου , είναι 

λευκό , περιβάλλει το σπόρο και βρίσκεται σε πρόσφυση µε τα εξωτερικά 

τοιχώµατα του περιβλήµατος του σπόρου . Το περίβληµα του σπόρου 

περικλείει το έµβρυο και το ενδοσπέρµιο . Το περικάρπιο αποτελείται 

από τοιχώµατα ωοθήκης και το περίβληµα από τοιχώµατα της 

σπερµατικής βλάστησης . Και τα δύο µαζί συνιστούν το φλοιό του 

κόκκου , κοινώς πίτυρα . Τα πίτυρα είναι πλούσια σε κυτταρίνες και 

ηµικυτταρίνες και συνιστούν το 6 % περίπου του κόκκου .   

 Το περικάρπιο προστατεύει το σπόρο προ και µετά τη σπορά 

περιορίζοντας ή εµποδίζοντας την είσοδο µυκήτων ή βακτηρίων που 

µπορεί να εισέλθουν στο σπόρο που φυτρώνει . Εάν το περικάρπιο 
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υποστεί ζηµιές , το φύτρωµα του σπόρου µπορεί να καθυστερήσει και η 

πυκνότητα των φυταρίων να υποστεί µείωση . Το ριζίδιο περιβάλλεται 

από την κολεόριζα και το πτερίδιο περιβάλλεται από το κολεόπτιλο , τα 

οποία αποτελούν µέρη του κεντρικού άξονα του εµβρύου .  

 Το µέγεθος του κόκκου του αραβόσιτου κυµαίνεται επίσης εντός 

ευρύτατων ορίων , το δε σχήµα του είναι σφαιρικό , ωοειδές , κωνικό , 

τριγωνικό ή πεπλατυσµένο . Το χρώµα του κόκκου οφείλεται στο 

περίβληµα , την αλευρώνη ή το ενδοσπέρµιο και ποικίλλει από λευκό έως 

µαύρο . Οι κόκκοι που προέρχονται από τον ίδιο σπάδικα ποικίλλουν σε 

µέγεθος και σχήµα ανάλογα µε τη θέση τους επί του άξονα του σπάδικα .   

 

5. ΟΜΑ∆ΕΣ ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΥ 

 

 Ο αραβόσιτος κατατάσσεται , βάσει των χαρακτηριστικών του 

ενδοσπερµίου σε επτά οµάδες ή τύπους . Οι οµάδες αυτές στο παρελθόν 

είχαν θεωρηθεί σαν ιδιαίτερες βοτανικές ποικιλίες ή υποείδη . Νεώτερες 

όµως έρευνες , κυρίως γενετικής φύσεως , απέδειξαν ότι τούτο είναι 

εσφαλµένο . Πράγµατι , οι διασταυρώσεις µεταξύ των οµάδων είναι πολύ 

εύκολες και τα χαρακτηριστικά των καθορίζονται από ένα ζεύγος 

κληρονοµικών παραγόντων . Η ταξινόµηση του αραβόσιτου σε οµάδες 

πραγµατοποιείται βάσει της µορφολογίας του κόκκου , της δοµής του 

αµύλου και των φυσικοχηµικών ιδιοτήτων του .  

 

5.1 Ο∆ΟΝΤΩΤΟΣ ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΣ 

 

 Στον οδοντωτό αραβόσιτο το άµυλο είναι υαλώδες και αλευρώδες . 

Το υαλώδες εντοπίζεται στο εξωτερικό τµήµα του ενδοσπερµίου , πλην 

της κορυφής του κόκκου , ενώ το αλευρώδες καταλαµβάνει το εσωτερικό 

του ενδοσπερµίου , εκτεινόµενο µέχρι της κορυφής του κόκκου . Κατά 
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την ωρίµανση του κόκκου , το αλευρώδες άµυλο υφίσταται ταχύτερη 

αφυδάτωση , συγκριτικά προς το υαλώδες , µε συνέπεια η κορυφή του 

κόκκου που δεν περιβάλλεται από υαλώδες άµυλο να υφίσταται 

χαρακτηριστική ρίκνωση και ο κόκκος να λαµβάνει τη µορφή δοντιού .  

 Τα φυτά του οδοντωτού αραβόσιτου ποικίλλουν σε ύψος από 90 

εκατοστά για ορισµένα υβρίδια µέχρι και 6 µέτρα για µερικές ποικιλίες . 

Το µήκος του σπάδικα ποικίλλει επίσης από 15 έως 24 . Ο οδοντωτός 

αραβόσιτος καταλαµβάνει το µεγαλύτερο µέρος της καλλιεργούµενης µε 

αραβόσιτο εκτάσεως σε όλο τον κόσµο . Σηµαντικές είναι οι εκτάσεις 

που καταλαµβάνει και στη χώρα µας .  

 

5.1.1 ΣΚΛΗΡΟΣ ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΣ      

 

 Στον σκληρό αραβόσιτο το αλευρώδες τµήµα βρίσκεται στο 

εσωτερικό του ενδοσπερµίου πλησίον του εµβρύου , ενώ ολόκληρη η 

εξωτερική επιφάνεια είναι υαλώδους δοµής και εµποδίζει τι συρρίκνωση 

του κόκκου . Οι κόκκοι του σκληρού αραβόσιτου είναι συνήθως 

στρογγυλού σχήµατος και πολλές φορές εµφανίζονται ελαφρά 

πεπιεσµένοι , λαµβάνουν δε σε διάφορα χρώµατα . 

 Ο σκληρός αραβόσιτος είναι πρώιµης ωριµάνσεως και για το λόγο 

αυτό είναι κατάλληλος για µεγάλα υψόµετρα και ψυχρά κλίµατα , όπου ο 

οδοντωτός αραβόσιτος δυσχεραίνεται να ωριµάση . Πριν από λίγα χρόνια 

ο σκληρός αραβόσιτος κατελάµβανε µεγάλο µέρος των καλλιεργούµενων 

µε αραβόσιτο εκτάσεων στη χώρα µας . Ήδη ένα σηµαντικό µέρος των 

εκτάσεων αυτών αποδόθηκε τον οδοντωτό αραβόσιτο . 
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5.1.2 ΑΛΕΥΡΩ∆ΗΣ ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΣ     

 

 Στον αλευρώδη αραβόσιτο ολόκληρο το ενδοσπέρµιο είναι 

αλευρώδους δοµής . Το σχήµα και γενικά η όψη των κόκκων είναι 

σχεδόν όµοια µε το σχήµα και την όψη των κόκκων του σκληρού 

αραβόσιτου . Το συνηθέστερο χρώµα είναι το λευκό και το βαθύ κυανό . 

Ο αλευρώδης αραβόσιτος καλλιεργείται σε πολύ µικρή έκταση και 

περιορίζεται σε µερικές χώρες της Κεντρικής και Νοτίου Αµερικής . 

 

5.1.3 ΣΑΚΧΑΡΩ∆ΗΣ ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΣ  

 

 Οι ώριµοι κόκκοι του σακχαρώδους αραβόσιτου έχουν µια 

διάφωτη εµφάνιση και κατά την ωρίµανση τους παρουσιάζουν 

συρρίκνωση σε όλη την έκτασή τους . Ο σακχαρώδης αραβόσιτος πριν 

ωριµάση και ξηραθούν οι κόκκοι του έχει γλυκύτερη γεύση έναντι όλων 

των άλλων τύπων αραβόσιτου δεδοµένου ότι το ενδοσπέρµιο εκτός του 

αµύλου περιέχει και σηµαντική ποσότητα σακχάρου . Το άµυλο στο 

σακχαρώδη αραβόσιτο δεν εξελίσσεται σε πλήρως αναπτυγµένους 

αµυλόκοκκους , όπως συµβαίνει στους άλλους τύπους .  

 Στις Ηνωµένες Πολιτείες ο σακχαρώδης αραβόσιτος καλλιεργείται 

σε µεγάλη σχετικά έκταση , ενώ στην χώρα µας η καλλιέργεια του είναι 

σχεδόν άγνωστη .  

 

5.1.4 ΜΙΚΡΟΣ ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΣ  

 

 Στο µικρό αραβόσιτο ολόκληρο σχεδόν το ενδοσπέρµιο είναι 

υαλώδους δοµής . Οι ποικιλίες κατατάσσονται σε δύο χαρακτηριστικές 

παραλλαγές . Στην πρώτη , την καλούµενη ορυζόµορφη , υπάρχει 

χαρακτηριστική ακίδα στην κορυφή του κόκκου , ενώ στη δεύτερη , την 
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καλούµενη µαργαριτόµορφη , η κορυφή των κόκκων είναι λεία και 

κυρτή. Χαρακτηριστικό γνώρισµα του µικρού αραβόσιτου είναι η 

ανατίναξη των κόκκων κατά την φρίξει αυτών , οπότε παράγεται το 

γνωστό ποπ-κόρν . 

 

5.1.5 ΕΝ∆Ε∆ΥΜΕΝΟΣ ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΣ   

 

 Στον ενδεδυµένο αραβόσιτο κάθε κόκκος περιβάλλεται από τα 

ανεπτυγµένα περιβλήµατα του , κάθε δε σπάδικας , είναι καλυµµένος µε 

βράκτια φύλλα .  

 Ο ενδεδυµένος αραβόσιτος στερείται οικονοµικής σηµασίας . 

Καλλιεργείται µόνο σαν περίεργο φυτό , πολύ δε σπάνια σαν 

κτηνοτροφικό για την παραγωγή χλωράς µάζας , λόγω του άφθονου 

φυλλώµατος του . 

 

5.1.6 ΚΗΡΩ∆ΗΣ ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΣ    

 

 Κατά τη θραύση ή την κοπή των κόκκων του κηρώδους 

αραβόσιτου , το ενδοσπέρµιο παρουσιάζει µια κηρώδη εµφάνιση . Από 

αυτό προέρχεται και το όνοµα της οµάδας αυτής . Χαρακτηριστικό εν 

τούτοις γνώρισµα του κηρώδους αραβόσιτου αποτελεί η ερυθρή χρώση 

του αµύλου µε ιώδιο , ενώ το άµυλο όλων των άλλων τύπων γίνεται βαθύ 

κυανό . Μια επίσης σηµαντική διαφορά είναι ότι το άµυλο του κηρώδους 

αραβόσιτου αποτελείται από αµυλοπικτίνη 100 % ενώ σε όλους τους 

άλλους τύπους το άµυλο αποτελεί ένα µίγµα 71 έως 72 % αµυλοπικτίνη 

και 28 έως 29 % αµυλόζη .  

 Ο κηρώδης αραβόσιτος καλλιεργείται στις Ηνωµένες Πολιτείες 

κυρίως για το άµυλο του που είναι κατάλληλο για πολλές βιοµηχανικές 

χρήσεις , ιδίως όµως για την παραγωγή συγκολλητικών ουσιών .   
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6. ΚΑΛΛΙΕΡΓΟΥΜΕΝΑ ΥΒΡΙ∆ΙΑ  

 

Ένα από τα σηµαντικότερα επιτεύγµατα της γεωργίας σε 

παγκόσµια κλίµακα θεωρείται και η δηµιουργία των υβριδίων 

αραβόσιτου . Τα υβρίδια αραβόσιτου , που δίνουν πολύ µεγαλύτερες 

αποδόσεις και υπερτερούν σε πολλά σηµεία των ντόπιων πληθυσµών , σε 

µερικές χώρες αντικατέστησαν σχεδόν εξ ολοκλήρου τους ντόπιους 

πληθυσµούς . Στις Ηνωµένες Πολιτείες , όπου και αναπτύχθηκαν , 

καταλαµβάνουν σήµερα το 98 % των καλλιεργούµενων µε αραβόσιτο 

εκτάσεων , ενώ στη ζώνη του αραβόσιτου η καλλιεργούµενη µε υβρίδια 

έκταση φθάνει το 100 % .  

 

Εικόνες 3 

Καλλιεργούµενη έκταση µε υβρίδια καλαµποκιού   

 

 

 

 Στην Ελλάδα η επέκταση των υβριδίων καθυστέρησε σε σύγκριση 

µε πολλές άλλες χώρες της Ευρώπης . Στην αρχή καλλιεργήθηκαν µε 

επιτυχία υβρίδια αµερικάνικης προελεύσεως που προσαρµόζονταν σε 
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διάφορες οικολογικές περιοχές της χώρας . Υβρίδια που κυκλοφορούν 

στην ελληνική αγορά είναι τα ακόλουθα . 

 

6.1.1. ACOVAL   

 

 Απλό υβρίδιο καλαµποκιού , σταθερά πολύ µεγάλων αποδόσεων , 

ιδιαίτερα σε γόνιµα  και καλά αρδευόµενα χωράφια . Έχει δείκτη FAO 

710 και κύκλο φυσιολογικής ωρίµανσης 130 ηµέρες . Παρουσιάζει 

άριστο , φύτρωµα και γρήγορη ανάπτυξη στα πρώτα στάδια . Το φυτό 

είναι πολύ δυνατό , µε ισχυρό στέλεχος και ριζικό σύστηµα , µε 

αποτέλεσµα να αντέχει στο πλάγιασµα . Ανθίζει περίπου 4 ηµέρες 

πρωιµότερα από τα αντίστοιχα υβρίδια ιδίου δείκτη FAO και έχει µεγάλη 

διάρκεια γονιµοποίησης . ∆ένει τη ρόκα σε ύψος µικρότερο από 1,5 µ . 

Ανάλογα µε το πλάτος του σπόρου , η ρόκα έχει από 16 έως 22 σειρές µε 

40 έως 46 σπόρους ανά σειρά και βάρος 1000 σπόρων 345 γρ. κατά µέσο 

όρο . Καλλιεργούµενο µε πυκνότητα σποράς 6500 – 7000 φυτά ανά 

στρέµµα αναφέρεται ότι παρουσιάζει εξαιρετικά µεγάλες αποδόσεις µε 

σταθερότητα κάθε χρόνο , ενώ το στέλεχος παραµένει πράσινο µέχρι τη 

συγκοµιδή .  

 

6.1.2. ADOYRIS     

 

 Νέο απλό υβρίδιο καλαµποκιού µε δείκτη FAO 500 και κύκλο 

φυσιολογικής ωρίµανσης 118 ηµέρες . Το φυτό παρουσιάζει εξαιρετική , 

αντοχή στο φουζάριο και το πλάγιασµα και καλή αντοχή στην πυραλίδα . 

Έχει ρόκα χοντρή µε 18 σειρές σπόρων . Το στέλεχος διατηρείται 

πράσινο µέχρι τη συγκοµιδή . Αν και πρώιµο υβρίδιο , δίνει πολύ υψηλές 

αποδόσεις , µε την προϋπόθεση ότι θα φυτευτεί σε πυκνότητα 
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µεγαλύτερη κατά 15 % από τη συνθήκη . Συνιστώµενη πυκνότητα φυτών 

ανά στρέµµα : 7500 – 8000 . 

 

6.1.3. ADRIATICO ( 677 ZP )  

 

 Νέο απλό υβρίδιο καλαµποκιού για πρώιµη σπορά , µε σταθερές 

και µεγάλες αποδόσεις . Έχει δείκτη FAO 600 και κύκλο φυσιολογικής 

ωρίµανσης 128 ηµέρες . Το φυτό είναι υψηλό και εύρωστο µε όρθια 

φύλλα , έχει ισχυρό στέλεχος και πολύ ισχυρό και βαθύ ριζικό σύστηµα . 

Αναφέρεται ότι παρουσιάζει άριστο φύτρωµα και τέλεια ανάπτυξη . Οι 

ρόκες είναι µεγάλες , γεµάτες µέχρι τη κορυφή µε βαθιούς και πλατιούς 

σπόρους , µεγάλου ειδικού βάρους . Το στέλεχος παραµένει πράσινο 

µέχρι τη συγκοµιδή µε αποτέλεσµα να µην πλαγιάζει ποτέ , ενώ οι ρόκες 

χάνουν γρήγορα την υγρασία τους µε αποτέλεσµα τη γρήγορη 

συγκοµιδή. Είναι κατάλληλο για όλους τους τύπους εδαφών και 

εκµεταλλεύεται άριστα , την πλούσια αζωτούχο λίπανση . Είναι 

ανθεκτικό στις ασθένειες και ακόµη πολύ ανθεκτικό στην ξηρασία και 

στον καύσωνα . Η πυκνότητα σποράς είναι 6000 – 1000 φυτά/στρ και για 

ενσίρωση 8000 φυτά/στρ .  

 

6.1.4 AJACE  

 

 Νέο υβρίδιο µε δείκτη FAO 700 και κύκλο φυσιολογικής 

ωρίµανσης 130 ηµέρες . Είναι απλό υβρίδιο και δίνει υψηλή παραγωγή . 

Το φυτό είναι ανθεκτικό στο πλάγιασµα και σε ασθένειες . Η ρόκα του 

είναι µεγάλη και χοντρή . Ο συνιστώµενος αριθµός φυτών ανά στρέµµα 

είναι 6500 φυτά .  
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6.1.5 ALCANTARA   

 

 Απλό υβρίδιο µε δείκτη FAO 700 , βιολογικού κύκλου 165 

ηµερών, σταθερό και πολύ παραγωγικό . Έχει µέσο ύψος (2,8 – 3,1 µ) 

και πλούσιο φύλλωµα . Το στέλεχος παραµένει πράσινο µέχρι τη 

συγκοµιδή και είναι πολύ ισχυρό . Η ρόκα εκφύεται σε χαµηλό ύψος , 

έχει µεγάλο µέγεθος µε 18 – 20 σειρές περιµετρικά και 45 – 52 κατά 

µήκος . Το χρώµα του σπόρου είναι κίτρινο . ∆ιαθέτει ισχυρό ριζικό 

σύστηµα και έχει άριστη , αντοχή στο πλάγιασµα . Προσαρµόζεται σο 

ποικιλία εδαφών , ενώ παρουσιάζει το µέγιστο παραγωγικό δυναµικό του 

σε εδάφη καλής γονιµότητας . Αναφέρεται ως εξαιρετικά ανθεκτικό στις 

ιώσεις . Συνιστάται να σπέρνεται σε πληθυσµούς 7500 – 8000 φυτά στο 

στρέµµα . Κατάλληλο για παραγωγή σπόρου και για ενσίρωση .  

 

6.1.6 ANIS 

 

 Απλό υβρίδιο καλαµποκιού µεγάλου δυναµικού παραγωγής , µε 

δείκτη FAO 700 , και κύκλο φυσιολογικής ωρίµανσης 135 ηµέρες . Έχει 

ισχυρό στέλεχος και ρόκα µεγάλη , αποτελούµενη από 20 έως 24 σειρές . 

Χάνει γρήγορα υγρασία . Με πυκνή σπορά , χρησιµοποιείται και για 

ενσίρωση .  

 

6.1.7 ΑΝΘΙΠΠΗ  

 

 Απλό υβρίδιο µε δείκτη FAO 500 , σπάδικα κωνικό , µήκους µέχρι 

23 εκ. και µε µέσο αριθµό σειρών 14 . Είναι κατάλληλο για επίσπορη 

καλλιέργεια σε περιοχές µε πολύ µικρή καλλιεργητική περίοδο . Ιδανική 

τελική πυκνότητα : 8500 φυτά ανά στρέµµα . Μέση στρεµµατική 

απόδοση : 1000 κιλά .  
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6.1.8 ARGENTA  

 

 Υβρίδιο καλαµποκιού µε δείκτη FAO 600 και κύκλο φυσιολογικής 

ωρίµανσης 130 ηµέρες . Το φυτό έχει την ικανότητα να παράγει 2 ρόκες . 

Η ρόκα εκφύεται χαµηλά στον 7ο κόµπο και η γονιµοποίηση διαρκεί 8 – 

9 ηµέρες . Αντέχει στο πλάγιασµα , στον άνθρακα και στα φουζάρια . Οι 

αποστάσεις σποράς πάνω στη γραµµή συνιστάται να είναι 20 – 22 εκ .  

 

6.1.9 ΑΡΗΣ  

 

 Απλό υβρίδιο καλαµποκιού , µε δείκτη FAO 700 , και κύκλο 

φυσιολογικής ωρίµανσης 130 – 135 ηµέρες . Ο σπάδικας είναι µακρύς , 

µέχρι 28 εκ. µε 14 – 16 σειρές σπόρους . Είναι κατάλληλο για τα µέτρια 

ως γόνιµα εδάφη όλης της χώρας . Επειδή χάνει πολύ γρήγορα την 

υγρασία του σπόρου µετά την φυσιολογική ωρίµανση πρέπει να 

συγκοµίζεται έγκαιρα γιατί υπάρχει κίνδυνος να πέσουν οι σπάδικες . 

Ιδανική τελική πυκνότητα : 7500 φυτά ανά στρέµµα . Μέση στρεµµατική 

απόδοση : 1200 – 1400 κιλά .  

 

6.1.10 ARIETE  

 

 Νέο υβρίδιο µε δείκτη FAO 700 και κύκλο φυσιολογικής 

ωρίµανσης 135 ηµέρες . Είναι πολύ παραγωγικό και αντέχει στις ζέστες . 

Το φυτό είναι ανθεκτικό στο πλάγιασµα και έχει µεγάλη ρόκα . Ο 

συνιστώµενος αριθµός φυτών ανά στρέµµα είναι 7000 .  
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6.1.11 ASPIDE  

 

 Υβρίδιο καλαµποκιού µε δείκτη FAO 400 , κατάλληλο για όψιµες 

και επίσπορες καλλιέργειες . Συνδυάζει πρωιµότητα , υψηλή απόδοση 

και χαµηλή υγρασία κατά τη συγκοµιδή . Είναι ανθεκτικό στο stress 

υγρασίας , το κρύο και την πυραλίδα .  

 

6.1.12 ATLANTIS  

 

 ∆οκιµασµένο απλό υβρίδιο , κατάλληλο για πρώιµες σπορές . Έχει  

στη χώρα µας από το 1982 , ενώ η εγγραφή του στον εθνικό κατάλογο 

έγινε το 1987 . Ο δείκτης FAO είναι 700 και ο κύκλος φυσιολογικής 

ωρίµανσής του 135 ηµέρες . Η ρόκα είναι πάρα πολύ χοντρή , µε 18 – 20 

σειρές και βαθύ σπόρο . Χαρακτηρίζεται από πολύ καλή γονιµοποίηση 

της ρόκας και µεγάλη αντοχή στο πλάγιασµα και τις ασθένειες . Η 

πυκνότητα σποράς για καρπό είναι 6000 – 7000 φυτά/στρ και 7500 – 

8500 φυτά/στρ για ενσίρωση .  

 

6.1.13 BALBOA  

 

 Νέο υβρίδιο καλαµποκιού µε δείκτη FAO 700 , και κύκλο 

φυσιολογικής ωρίµανσης 135 ηµέρες . Η ρόκα εκφύεται χαµηλά στον 7ο 

κόµπο και η γονιµοποίηση διαρκεί 9 – 10 ηµέρες . Αντέχει στο 

πλάγιασµα , στον άνθρακα και στα φουζάρια . Κατάλληλο για ενσίρωση 

λόγω ευρωστίας και µεγάλης φυτοµάζας .  
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6.1.14 BELLA  

 

 Υβρίδιο καλαµποκιού , παραγωγικό , µε δείκτη FAO 700 

κατάλληλο για παραγωγή σπόρων µε υψηλή περιεκτικότητα αµύλου . Για 

την καλύτερη δυνατή εγγύηση της ποιότητας αµύλου του προϊόντος δεν 

πρέπει να υπάρχουν σε ακτίνα 300 µέτρων άλλες ποικιλίες καλαµποκιού .  

 

6.1.15 CELTIS  

 

 Απλό υβρίδιο µε δείκτη FAO 720 και πολύ υψηλό δυναµικό 

παραγωγής . Προσαρµόζεται πολύ καλά σε όλους τους τύπους εδαφών 

και κάτω από αντίξοες συνθήκες , όπως σε περιπτώσεις έλλειψης νερού , 

αλλά και σε δυσµενείς συνθήκες γονιµοποίησης . Το φυτό είναι µέτρια 

υψηλό µε σωστή τοποθέτηση ρόκας στο στέλεχος , που το καθιστά πολύ 

ανθεκτικό στο πλάγιασµα και πολύ παραγωγικό . Είναι ορθόφυλλο , 

δυνατό φυτό µε πλούσιο φύλλωµα που το διατηρεί πράσινο µέχρι τη 

συγκοµιδή , διευκολύνοντας έτσι τον αλωνισµό . Η ρόκα του είναι πολύ 

µεγάλη , µε βαθύ σπυρί και τέλεια γονιµοποιούµενη . Οι κόκκοι του 

έχουν µεγάλο ειδικό βάρος . Η συνιστώµενη πυκνότητα φυτών ανά 

στρέµµα είναι 6500 – 7500 , ανάλογα µε τον τύπο των εδαφών που 

καλλιεργείται το υβρίδιο .  

 

6.1.16 CLASSE  

 

 Υβρίδιο καλαµποκιού µε δείκτη FAO 600 και κύκλο φυσιολογικής 

ωρίµανσης 130 ηµέρες . Η ρόκα εκφύεται χαµηλά στον 7ο κόµπο και η 

γονιµοποίηση διαρκεί 9 – 10 ηµέρες . Αντέχει στο πλάγιασµα , στον 

άνθρακα και στα φουζάρια .  

 



 38 

6.1.17 CORALLO    

 

 Υβρίδιο καλαµποκιού µε δείκτη FAO 500 , παραγωγικό , ο σπόρος 

του οποίου χάνει εύκολα την υγρασία του . Είναι ορθόφυλλο και πολύ 

ανθεκτικό στο κρύο . Αντιστέκεται ακόµα στην πυραλίδα , ενώ 

συνιστάται για γόνιµα ποτιστικά χωράφια .  

 

6.1.18 CORTES  

 

 Υβρίδιο καλαµποκιού µε δείκτη FAO 650 και κύκλο φυσιολογικής 

ωρίµανσης 130 ηµέρες . Είναι κατάλληλο για βαθιά , γόνιµα και καλά 

στραγγιζόµενα εδάφη . Το ύψος των φυτών φτάνει τα 2,30 µ. και η ρόκα 

εκφύεται στον 7ο κόµπο . Η φούντα εκπτύσσετε στις 75 – 80 ηµέρες από 

το φύτρωµα . Έχει πολύ καλή φυτρωτική ικανότητα . Η γονιµοποίηση 

διαρκεί 8 – 9 ηµέρες . Αντέχει στο πλάγιασµα , στους άνθρακες και τα 

φουζάρια .    

 

6.1.19 DK 512 

 

 Πολύ παραγωγικό , πρώιµο υβρίδιο , κατάλληλο για επίσπορο µε 

δείκτη FAO 500 και κύκλο φυσιολογικής ωρίµανσης 115 ηµέρες . Φυτό 

υγιές µε αντοχή στο πλάγιασµα και τις ασθένειες . Αλωνίζεται µέσα 

Σεπτεµβρίου µε 13 % υγρασία . Έχει άριστη ποιότητα σπόρου και τέλεια 

γονιµοποίηση . Υβρίδιο που ανταποκρίνεται σε όλες τις συνθήκες και σε 

όλους τους τύπους εδαφών .  
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6.1.20 EMILY   

 

 Υβρίδιο µε µεγάλο δυναµικό παραγωγής . Έχει δείκτη FAO 700 

και κύκλο φυσιολογικής ωρίµανσης 137 ηµέρες . Το φυτό είναι 

ανθεκτικό στο πλάγιασµα , κατάλληλο για όλα τα εδάφη . Η ρόκα είναι 

µεγάλη και παράγει δύο ρόκες ανά φυτό . Πυκνότητα σποράς 5500 – 

6000 φυτά/στρ . Αντέχει πολύ στις ζέστες .  

 

6.1.21 EVITA  

 

 Απλό υβρίδιο µε ωρίµανση 125 ηµέρες , µε καλή προσαρµογή , 

υψηλές και σταθερές αποδόσεις , που φτάνουν τα 1700 κιλά το στρέµµα . 

Είναι ανθεκτικό στο πλάγιασµα , γιατί έχει ισχυρό ριζικό σύστηµα και 

ελαστικό στέλεχος . Πολύ ανθεκτικό στην ξηρασία , τον καύσωνα και τις 

ασθένειες . Το ύψος του είναι περίπου 2,90 µ. και η πυκνότητα σποράς 

του είναι 6500 φυτά ανά στρέµµα . Χάνει πολύ γρήγορα υγρασία στο 

στάδιο της ωρίµανσης µε αποτέλεσµα να πρωιµίζει τη συγκοµιδή του .  

 

6.1.22 FUNO  

 

 Νέο υβρίδιο καλαµποκιού µε δείκτη FAO 650 και κύκλο 

φυσιολογικής ωρίµανσης 125 – 130 ηµέρες . Είναι κατάλληλο για βαθιά , 

γόνιµα και καλά στραγγιζόµενα εδάφη . Το ύψος των φυτών φτάνει τα 

2,30 µ . Η ρόκα εκφύεται από τον 7ο κόµπο . Η φούντα εκπτύσσετε στις 

75 – 80 από το φύτρωµα . Έχει πολύ καλή φυτρωτική ικανότητα , µεγάλη 

διάρκεια γονιµοποίησης και καρπό πρωτεϊνούχο µε µεγάλο ειδικό βάρος . 

Αντέχει στο πλάγιασµα , στους άνθρακες και στα φουζάρια .  
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6.1.23 GRANJA    

 

 Υβρίδιο καλαµποκιού µε δείκτη FAO 770 και κύκλο φυσιολογικής 

ωρίµανσης 142 ηµέρες . Η ρόκα είναι µεγάλη και γονιµοποιείται πολύ 

καλά . Πυκνότητα σποράς 6000 – 7000 φυτά/στρ .  

 

6.1.24 ΚΑΛΙΣΤΟ     

 

 Απλό υβρίδιο µε δείκτη FAO  600 και ηµέρες φυσιολογικής 

ωρίµανσης 120 . Συνδυάζει µεγάλες αποδόσεις και χαµηλή υγρασία , 

χαµηλότερη , από οποιοδήποτε άλλο υβρίδιο της κατηγορίας του . Φυτό 

µέσου αναστήµατος , πολύ ζωηρό , στέλεχος γερό µε ισχυρό ριζικό 

σύστηµα , που παραµένει πράσινο µέχρι τη συγκοµιδή . Παρουσιάζει 

σηµαντική αντοχή στην ξηρασία . Οι ρόκες είναι µεγάλες , οµοιόµορφες , 

µε 18 – 20 σειρές σπόρων και λεπτό άξονα που εκφύονται σε κανονικό 

ύψος . Οι σπόροι είναι µεγάλοι , πλατιοί µε µεγάλο ειδικό βάρος και 

χαµηλή υγρασία . Πυκνότητα σποράς 7500 φυτά ανά στρέµµα .  

 

6.1.25 LANTER  

 

 Απλό υβρίδιο που συνδυάζει πρωιµότητα και µεγάλη παραγωγή . 

Έχει δείκτη FAO 650 και κύκλο φυσιολογικής ωρίµανσης 120 ηµέρες . 

∆ίνει φυτό ψηλό , δυνατό , µε ισχυρό ριζικό σύστηµα και µεγάλη 

ανθεκτικότητα στο πλάγιασµα . Παρουσιάζει µεγάλη προσαρµο-

στικότητα ακόµη και στις πιο αντίξοες συνθήκες και η παραγωγικότητά 

του είναι υψηλή είτε προορίζεται για καρπό είτε για ενσίρωση .  
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6.1.26 MAMBA  

 

 Υβρίδιο καλαµποκιού µε δείκτη FAO 600 , υψηλών αποδόσεων µε 

σπόρο µεγάλου ειδικού βάρους . Το φυτό είναι ορθόφυλλο , ανθεκτικό 

στο κρύο και την πυραλίδα και ακόµα ανέχεται βροχή κατά την περίοδο 

της άνθισης .  

 

6.1.27 MANELIS  

 

 Νέο απλό υβρίδιο καλαµποκιού , µε δείκτη FAO 600 και κύκλο 

φυσιολογικής ωρίµανσης 135 ηµέρες . Το φυτό είναι πολύ ανθεκτικό στο 

πλάγιασµα και στο φουζάριο και παρουσιάζει αντοχή στις ιώσεις . Το 

στέλεχος µένει πράσινο µέχρι τη συγκοµιδή . Η ρόκα είναι πολύ χοντρή , 

µε 18 – 20 σειρές σπόρων . Η πυκνότητα φυτών που συνιστάται ανά 

στρέµµα είναι : 6000 – 7000 . Κατάλληλο για ενσίρωση . 

 

6.1.28 NTEMAP  

 

 Πολύ παραγωγικό υβρίδιο µε µεγάλες ρόκες , µε δείκτη FAO 500 

και κύκλο φυσιολογικής ωρίµανσης 115 ηµερών . Είναι κατάλληλο για 

περιοχές µε λίγο νερό και σαν επίσπορο . Ανθεκτικό στο πλάγιασµα µε 

τέλεια , γονιµοποίηση .  

 

6.1.29 PAOLO  

 

 Πολύ παραγωγικό υβρίδιο , κατάλληλο για όλα τα χωράφια , µε 

δείκτη FAO 700 και κύκλο φυσιολογικής ωρίµανσης 135 ηµερών . Το 

φυτό έχει πολύ χαµηλό ύψος µε αποτέλεσµα να µην πλαγιάζει . Η ρόκα 

εκφύεται σε χαµηλό ύψος και παρουσιάζει άριστη , γονιµοποίηση . Έχει 
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µεγάλη αντοχή στις ασθένειες , καύσωνα και την ξηρασία , µεγάλο βάρος 

σπόρων και χαµηλή υγρασία στο αλώνισµα .  

 

6.1.30 RENNA  

 

 Υβρίδιο καλαµποκιού , παραγωγικό , µεγάλου βιολογικού κύκλου 

µε δείκτη FAO 700 . Το φυτό έχει ηµιόρθια φύλλα , παραµένει πράσινο 

έως τη συγκοµιδή , ενώ ο σπόρος χάνει εύκολα την υγρασία του . Το 

Renna είναι κατάλληλο όχι µόνο για παραγωγή καρπού , αλλά για 

ενσίρωση .  

 

6.1.31 SPENSER  

 

 Υβρίδιο καλαµποκιού µε δείκτη FAO 600 και κύκλο φυσιολογικής 

ωρίµανσης 122 ηµερών . Η πυκνότητα σποράς είναι 5,5 – 6 φυτά/m
2
 .  

 

7. ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ ΚΑΛΑΜΠΟΚΙΟΥ ΓΙΑ ΕΝΣΙΡΩΣΗ 

 

Ενσίρωση είναι η διαδικασία διατήρησης χονδροειδών ζωοτροφών 

σε χλωρή κατάσταση .Πιο συγκεκριµένα , τα κτηνοτροφικά φυτά , αφού 

συγκοµισθούν στο κατάλληλο στάδιο , κόβονται σε µικρά τεµάχια και 

στη συνέχεια συγκεντρώνονται σε ειδικές κατασκευές , τους σιρούς , 

όπου ακολουθούν ορισµένες απλές κατεργασίες , προκειµένου να 

παραχθεί το ενσίρωµα , το οποίο είναι έτοιµο µετά από 35 – 40 ηµέρες . 

Οι χονδροειδείς ζωοτροφές που µπορούν να ενσιρωθούν είναι τα 

καλλιργούµενα σιτηρά (καλαµπόκι , κριθάρι , βρώµη κ.ά.) , τα ψυχανθή 

(µηδική κ.ά.) , άλλα κτηνοτροφικά φυτά , χλόη βοσκών ή τεχνητών 

λειµώνων , φρούτα που έχουν αποσυρθεί από την κατανάλωση , φύλλα 
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και κορυφές ζαχαροτεύτλων και υποπροϊόντων γεωργικών βιοµηχανιών 

(πούλπα ζαχαροτεύτλων και εσπεριδοειδών κ.ά.) . 

 

7.1 Η ΕΝΣΙΡΩΣΗ ΣΤΟ ΚΑΛΑΜΠΟΚΙ 

  

 Αρχικά γίνεται η επιλογή του κατάλληλου υβριδίου , σε 

συνδυασµό µε τις εδαφοκλιµατικές συνθήκες , παίζει σηµαντικό ρόλο , 

τόσο για τις στρεµµατικές αποδόσεις όσο και για την επιτυχία της 

ενσίρωσης . 

 Προτιµώνται τα υβρίδια που δίνουν τις υψηλότερες αποδόσεις σε 

καρπό γιατί : 

 Παράγουν περισσότερη ξηρά ουσία στο στρέµµα και ενσιρώνονται 

ευκολότερα , επειδή περιέχουν περισσότερους υδατάνθρακες . 

 Ανάµεσα σε υβρίδια που έχουν την ίδια παραγωγική ικανότητα , 

πρέπει να επιλέγονται εκείνα που αντέχουν στο πλάγιασµα , είναι 

ανθεκτικά στο ελµινθοσπόριο (κυρίως για επίσπορη καλλιέργεια) , 

διτηρούν για µεγάλο χρονικό διάστηµα πράσινα τα φύλλα τους και 

έχουν µακρύτερο βιολογικό κύκλο . 

 Σε περιοχές που καλλιεργούνται πρώιµα υβρίδια για καρπό , θα 

µπορούσαν να χρησιµοποιηθούν για ενσίρωση υβρίδια µέσης 

διάρκειας βιολογικού κύκλου ή και όψιµα . 

 Στις περισσότερες περιοχές της χώρας µας , όταν υπάρχει η 

δυνατότητα άρδευσης των φυτών , µπορούν να χρησιµοποιηθούν 

υβρίδια µακρού βιολογικού κύκλου , τόσο για την κανονική όσο 

και για την επίσπορη καλλιέργεια .  

Η πυκνότητα σποράς εξετάζεται σε σχέση µε το χρησιµοποιούµενο  

υβρίδιο και τις συνθήκες καλλιέργειας . Γενικά η πυκνότητα σποράς , για 

καλλιέργεια καλαµποκιού προοριζόµενου για ενσίρωση , πρέπει να είναι 
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15 – 20% µεγαλύτερη από εκείνη που προορίζεται για καρπό ή 

διαφορετικά , 1 – 2 φυτά περισσότερα ανά τετραγωνικό µέτρο . 

 Οι καλλιεργητικές φροντίδες είναι παρόµοιες µε εκείνες της 

καλλιέργειας για καρπό . Σε ότι αφορά τη λίπανση , αυτή διαφέρει στην 

περίπτωση της καλλιέργειας για ενσίρωση , επειδή µε την κοπή 

ολόκληρου του φυτού αποµακρύνονται από το έδαφος µεγάλες 

ποσότητες Ν , Ρ και Κ . Εάν όµως χρησιµοποιηθεί η κοπριά των ζώων 

που διατράφηκαν µε ενσίρωση για τη λίπανση του αγρού , τότε όχι µόνο 

δεν έχουµε ελάττωση των ανόργανων αλάτων , αλλά αντίθετα οι 

ποσότητες στο έδαφος αυξάνονται . Τέλος , παρά την ευεργετική 

επίδραση της λίπανσης µε κοπριά στο έδαφος , τις περισσότερες φορές 

είναι απαραίτητη συµπληρωµατικά και χηµική λίπανση , ανάλογα βέβαια 

µε τις ιδαίτερες κάθε φορά εδαφικές συνθήκες . 

 Πολλές έρευνες έχουν γίνει µε σκοπό να προσδιοριστεί το πιο 

κατάλληλο στάδιο ωρίµανσης για τη συλλογή του καλαµποκιού που 

προορίζεται για ενσίρωση . Είναι σίγουρα ένα πολύ κρίσιµο στάδιο , από 

το οποίο εξαρτώνται πολλά πράγµατα , όπως η επιτυχία έκβασης της 

ενσίρωσης , ο περιορισµός των απωλειών , η πεπτικότητα κ.ά. . 

 Σήµερα έχει επικκρατήσει η κοπή του καλαµποκιού για ενσίρωση 

να γίνεται όταν ο καρπός έχει φτάσει στο στάδιο της προχωρηµένης 

κηρώδους ωρίµανσης , δηλαδή όταν η περιεκτικότητα σε ξηρά ουσία 

(Ξ.Ο.) είναι 35 – 40 % . Στο στάδιο αυτό το φυτό , ενώ είναι ακόµη 

πράσινο στο µεγαλύτερο µέρος του , δίνει τις υψηλότερες αποδόσεις σε 

ξηρά ουσία , έχει την καλύτερη χηµική σύνθεση για τη διατήρησή του 

στο σιρό , υψηλό συντελεστή πεπτικότητας και υψηλή θρεπτική αξία . 

Στην περίπτωση που πρόκειται να ενσιρωθούν µεγάλες ποσότητες , 

η συλλογή αρχίζει όταν η Ξ.Ο. είναι 35 % , ώστε τα τελευταία φυτά να 

συγκοµιστούν µε ποσοστό 40 % . 
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Η ξηρά ουσία προσδιορίζεται εργαστηριακά , αλλά και στον αγρό , 

µε ειδικές φορητές συσκευές και , ακόµη , µε εµπειρικές παρατηρήσεις 

των φυτών . 

Πιο συγκεκριµένα , οι σπόροι του καλαµποκιού , που είναι έτοιµο 

για συλλογή , θα πρέπει να έχουν καλά σχηµατισµένη στο επάνω µέρος 

τη χαρακτηριστική αυλάκωση και χαράζοντάς τους µε το χέρι  , θα 

πρέπει να δίνουν την αίσθηση της κηρώδους υφής . 

Επιπλέον τα βράκτια θα πρέπει να έχουν κιτρινίσει στο 

µεγαλύτερο µέρος τους και τα φύλλα κάτω από το χαµηλότερο σπάδικα 

να είναι ξερά . Τα χαρακτηριστικά που αναφέρθηκαν πιο πάνω δεν είναι 

σταθερά γνωρίσµατα του σταδίου ωρίµανσης , γιατί το πώς θα 

εκδηλωθούν εξαρτάται από το χρησιµοποιούµενο υβρίδιο και από 

κλιµατικούς παράγοντες . 

Για την κοπή του καλαµποκιού για ενσίρωση , χρησιµοποιούνται 

ειδικά σιροκοπτικά µηχανήµατα , τα οποία κυκλοφορούν στο εµπόριο και 

είναι διαφόρων τύπων : αυτοκινούµενα , φερόµενα και ελκόµενα . 

Το µέγεθος των τεµαχίων , που κόβεται το φυτό , επηρεάζει 

σηµαντικά την επιτυχία της ενσίρωσης . Μικρού µεγέθους τεµάχια 

εξασφαλίζουν ικανοποιητική συµπίεση µέσα στο σιρό και συνθήκες 

αναερόβιες για την ανάπτυξη των ωφέλιµων µικροοργανισµών . 

Το µήκος των τεµαχίων πρέπει να κυµαίνεται µεταξύ 0,5 – 0,7 cm . 

(για ποσοστό Ξ.Ο. µεταξύ 35 και 40 %) . 

Η ενσίρωση και διατήρηση του ενσιρώµατος γίνεται µέσα σε 

ειδικούς χλωρους που λέγονται σιροί . Υπάρχουν δύο κατηγορίες σιρών , 

οι ταφροειδείς και οι κατακόρυφοι , από του οποίους οι πρώτοι 

χρησιµοποιούνται ευρύτερα λόγω της εύκολης και φθηνής κατασκευής 

τους . 
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Με την κοπή και τον τεµαχισµό των φυτών , η χλωροµάζα 

µεταφέρεται στο σιρό , µε φορτηγά ή µε ειδικές ρυµούλκες , όπου 

τοποθετείται πάνω στο δάπεδο και στρώνεται οµοιόµορφα . 

Όταν η ποσότητα που έχει συγκεντρωθεί είναι αρκετή , το φυτικό 

στρώµα πετιέται µε ένα βαρύ ελκυστήρα , ο οποίος διέρχεται 

επανειληµµένα πάνω στη χλωροµάζα . 

Το γέµισµα του σιρού συνεχίζεται και οι νέες ποσότητες που 

φθάνουν τοποθετούνται σε στρώµατα πάνω στη χλωροµάζα που έχει ήδη 

συµπιεστεί . 

Ιδιαίτερη προσοχή χρειάζεται στη συµπίεση της χλωροµάζας στα 

τοιχώµατα του σιρού , γιατί στα σηµεία εκείνα συνήθως µουχλιάζει και 

χαλάει το ενσίρωµα . 

Το γέµισµα του σιρού πρέπει να είναι όσο γίνεται πιο σύντοµο και  

αν είναι δυνατό µέσα σε µια µέρα . Επειδή στην πράξη αυτό δεν είναι 

δυνατό , θα πρέπει να καταβάλλεται προσπάθεια να µη σταµατά η 

εργασία αν το συµπιεσµένο φυτικό στρώµα δεν έχει φτάσει σε ύψος 

τουλάχιστον ένα µέτρο . Στην περίπτωση αυτή σκεπάζεται προσωρινά η 

χλωροµάζα µε φύλλα πλαστικού και συνεχίζονται οι εργασίες την άλλη 

µέρα . 

Όταν γεµίσει ο σιρός σκεπάζεται καλά (καλύπτεται όλη η 

επιφάνεια κατά το δυνατόν αεροστεγώς) , µε πλαστικά φύλλα , τα οποία 

πρέπει να είναι ανθεκτικά ακέραια και αδιαπέραστα στη βροχή . Για να 

στερεωθεί καλύτερα το φύλλο πλαστικού τοποθετούνται πάνω παλιά 

λάστιχα από ρόδες αυτοκινήτου ή µπάλες . 

Από τα παραπάνω βγαίνει το συµπέρασµα ότι η επιτυχεία της 

ενσίρωσης εξαρφαλίζεται µε : 

 Τη συλλογή του φυτού στο κατάλληλο στάδιο ωρίµανσης . 

 Το βραχύ τεµαχισµό του φυτού . 

 Το γρήγορο γέµισµα του σιρού . 
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 Την καλή συµπίεση της χλωροµάζας και 

 Το καλό σκέπασµα του σιρού . 

Η χλωροµάζα , που έχει τοποθετηθεί στο εσωτερικό του σιρού ,  

Μετατρέπεται βαθµιαία σε ενσίρωµα µετά από µια σειρά βιοχηµικών 

διεργασιών που διακρίνονται σε δύο φάσεις : 

1) Η φάση της αναπνοής , που είναι ανεπιθύµητη για την ενσίρωση , 

γιατί καταστρέφει τα σάκχαρα της χλωροµάζας . 

2) Η φάση των ζυµώσεων , που είναι µια σειρά χηµικών 

αντιδράσεων, οι οποίες καταλήγουν στην παραγωγή γαλακτικού 

οξέος , το οποίο κατεβάζει βαθµιαία το pH µέχρι την τιµή 4 . Στο 

σηµείο αυτό σταµατάει κάθε µικροβιακή δραστηριότητα µέσα στο 

ενσίρωµα και έτσι µπορεί να διτηρηθεί για µεγάλο χρονικό 

διάστηµα ανέπαφο . Η γαλακτική ζύµωση ολοκληρώνεται µέσα 

στην τρίτη εβδοµάδα από την έναρξη της ενσίρωσης . Αν το  pH 

δεν πέσει στο 4 , τότε το ενσίρωµα θα πρέπει να θεωρείται 

κατεστραµµένο . 

Μετά από τρείς έως τέσσερις βδοµάδες από το σκέπαµα του σιρού , το  

ενσίρωµα είναι έτοιµο για κατανάλωση . 

Προσοχή χρειάζεται στο άνοιγµα του σιρού , γιατί αν το ενσίρωµα θα  

έλθει σε επαφή µε τον αέρα για µερικές µέρες , αναπτύσσονται στην 

επιφάνεια µύκητες που υποβιβάζουν την ποιότητά του . Για το λόγο 

αυτό, θα πρέπει να αφαιρείται όση τροφή χρειάζεται για το τάισµα και 

αµέσως µετά ο σιρός να κλείνει πάλι καλά . 

 Ένα καλό ενσίρωµα έχει χρώµα πράσινο σκούρο προς καφέ και 

οσµή ευχάριστη όξινη . Ακόµη πρέπει να το βρίσκουµε σφίγγοντάς το 

στην παλάµη , λίγο συνεκτικό . Αντίθετα , χρώµα πράσινο σκούρο λάδι 

και δυσάρεστη οσµή δείχνει ενσίρωµα κακής ποιότητας , ακατάλληλο για 

τάισµα . 
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 Το ενσίρωµα είναι τροφή πλούσια σε ενέργεια , µε υψηλό 

συντελεστή πεπτικότητας της οργανικής ουσίας . Υστερεί όµως 

σηµαντικά σε αζωτούχες ουσίες , σε ασβέστιο , νάτριο , ψευδάργυρο και 

µαγγάνιο . Ως προς τις βιταµίνες η περιεκτικότητα σε βιταµίνη D είναο 

ικανοποιητική και καλύπτει τις ανάγκες των ζώων , απαιτείται 

εξισορρόπηση µε βιταµίνη Α στην περίπτωση παρατεταµένης χορήσησης 

ενσιρώµατος µε υψηλή περιεκτικότητα σε Ξ.Ο. . Έτσι , εκτός από τις 

αζωτούχες ουσίες , χρειάζεται εξισορρόποιηση  του ενσιρώµατος για τα 

άλατα και τις βιταµίνες . 

 Μπορεί να γίνει είτε απευθείας από το σιρό είτε από τη φάτνη . Η 

πρώτη µέθοδος πλεονεκτεί σε σχέση µε τη δεύτερη λόγω της 

εξοικονόµησης εργασίας , αφού δε µεταφέρεται το ενσίρωµα στο στάβλο 

και , επιπλέον , λόγω του ότι δεν απαιτείται εξοπλισµός διατροφής που 

είναι απαραίτητος για τη µεταφορά και τη διανοµή του ενσιρώµατος στη 

φάτνη . Μειονεκτεί όµως , κυρίως στην περίπτωση της κατά βούληση 

διατροφής , στο γεγονός ότι µπορεί να µειωθεί η ποιότητα του 

ενσιρώµατος , λόγω της συνεχούς έκθεσης στις ατµοσφαιρικές συνθήκες. 

 Η κοπή της φέτας του ενσιρώµατος θα να πρέπει να γίνεται 

καθηµερινά και το πάχος της δε θα πρέπει να είναι µικρότερο από 20 cm. 

 

7.2 Η ΕΝΣΙΡΩΣΗ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑ∆Α 

 

Η τεχνική της ενσίρωσης είναι µία από τις µεθόδους διατροφής 

των ζώων µε πολλά πλεονεκτήµατα , η οποία συγκεντρώνει όλο και 

περισσότερο το ενδιαφέρον των παραγωγών . Σήµερα που οι συνθήκες 

της αγοράς επιβάλλουν τα κτηνοτροφικά προϊόντα να είναι πλήρως 

ανταγωνιστικά , οι ενσιρωµένες χονδροειδείς ζωοτροφές φαίνεται ότι 

µπορούν να συµβάλλουν ουσιαστικά στην ορθολογιστική και οικονοµική 

διατροφή των ζώων και στη µείωση του κόστους παραγωγής . 
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Στη χώρα µας κατά το παρελθόν είχαν γίνει πολλές προσπάθειες 

για τη διάδοση της ενσίρωσης , πολλές από τις οποίες είχαν αποτύχει . 

Σηµαντικότερη θεωρείται , αυτή που ξεκίνησε το 1983 , µε βάση ένα 

πρόγραµµα του Υπουργείου Γεωργείας το οποίο ενίσχυε τους 

κτηνοτρόφους για την απόκτηση του κατάλληλου εξοπλισµού και 

παράλληλα τους παρείχε τεχνική υποστήριξη από γεωπόνους που 

προσλήφθηκαν από την "ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΚΉ" . Η ύπαρξη κινήτρων , 

καθώς και η σωστή πληροφόρηση , δεν άργησαν να φέρουν και τα 

προσδοκώµενα αποτελέσµατα . Έτσι , σε πολλές εκµεταλλεύσεις 

κατασκευάστηκαν σιροί µε σωστές προδιαγραφές και αγοράστηκαν τα 

κατάλληλα µηχανήµατα . Την περίοδο 1983 – 1986 οι εκτάσεις που 

καλλιεργήθηκαν για ενσίρωση αυξήθηκαν από 2.100 στρ. σε 3.524 στρ. 

και τις χρονικές 1986 – 1987 η δραστηριότητα των περιφεριακών 

γεωπόνων επεκτάθηκε σε περισσότερους νοµούς . 

 Ενσιρώθηκαν αρκετά φυτά , όπως καλαµπόκι (4.882 στρ.) , µηδική 

(646 στρ.) , συγκαλλιέργειες µε βίκο και σιτηρό ή µπιζέλι και σιτηρό 

(1.238 στρ.) κ.λ.π. Το διάστηµα 1987 – 1988 ενσιρώθηκαν 8.586 στρ. και 

η ποιότητα του ενσιρώµατος ήταν ικανοποιητική έως άριστη . Τον 

επόµενο χρόνο (1989) δέκα περιφερειακοί γεωπόνοι είχαν αναλάβει την 

προώθηση αυτού του προγράµµατος σε συνεργασία µε τις ∆ιευθύνσεις 

Γεωργίας των νοµών , τις Ενώσεις Αγροτικών Συνεταιρισµών και τους 

κτηνοτρόφους . Η δράση τους ήταν σηµαντική και κάλυψε πολλούς 

νοµούς της χώρας : Έβρου , Ηλείας , Ιωαννίνων , Λάρισας , Μαγνησίας , 

Ροδόπης , Ξάνθης , Σερρών , Άρτας , Πρέβεζας , Φλώρινας και Αχαίας . 

Στα πλαίσια της σωστής ενηµέρωσης των κτηνοτρόφων γίνονταν 

ατοµικές επισκέψεις στις µονάδες τους , που συνδυάζονται πολλές φορές 

µε οµαδικές συγκεντρώσεις για την επίδειξη της τεχνικής της ενσίρωσης . 

Έτσι , µέσα από τις συναντήσεις καθώς και µε τα κατατοπιστικά έντυπα 
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που διανέµονταν , αλλά και από τις τοπικές εφηµερίδες και τους 

ραδιοσταθµούς έγινε µια πληρέστατη ενηµέρωση των κτηνοτρόφων . 

 

7.2.1  Η ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΗΜΕΡΑ 

 

Το πρόγραµµα που ξεκίνησε το 1983 ολοκληρώθηκε το 1988 . 

Ωστόσο η διάδοση της µεθόδου συνεχίστικε από τους ίδιους τους 

παραγωγούς που είχαν ήδη αποκτήσει την εµπειρία , οι οποίοι 

ενηµερώθηκαν από συναδέλφους τους . Έτσι σήµερα εκπαιδεύονται και 

καινούργιοι κτηνοτρόφοι , είτε κοντά σε αυτούς που διαπίστωσαν στην 

πράξη τα οφέλη από το πρόγραµµα είτε από τους γεωπόνους της " 

ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΚΉ " . 

 Σύµφωνα µε όσα ανέφερε ο κ. Ν. Νικολάου , διευθυντής του 

τµήµατος Εµπορίας Ζώων , µε βάση τα στοιχεία που έχει συλλέξει η 

"ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΚΉ" από τα υποκαταστήµατα της , στις περιοχές που 

εφαρµόστηκε το πρόγραµµα και είχε γίνει η επίδειξη στους παραγωγούς 

συνεχίζεται σε µεγάλο βαθµό η χρήση της ενσίρωσης . Η τεχνική αυτή 

είναι διαδεδοµένη σε όλη τη Θράκη , τη Θεσσαλία , τη Μακεδονία , στις 

περιοχές της Αιτωλοακαρνανίας , Πρέβεζας , Ιωαννίων , Πάτρας και 

γενικά εκεί που εφαρµόστηκε το συγκεκριµένο πρόγραµµα , όπου και 

συγκεντρώνεται ο µεγαλύτερος ζωικός πληθυσµός . Σε ορισµένες 

περιοχές µάλιστα , όπως π.χ. στην περιοχή της Ροδόπης , σχεδόν το 100% 

των κτηνοτρόφων κάνουν ενσίρωση , υποβοηθούµενοι παράλληλα , στο 

ξεκίνηµά τους , από τους γεωπόνους της "ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΚΉ" . Έτσι 

εκτιµάται ότι , στις περιοχές αυτές , το ποσοστό των κτηνοτροφικών 

µονάδων που χρησιµοποιούν την ενσίρωση , από ένα επίπεδο τάξης του 2 

- 3 % , σήµερα µπορεί να φθάνει και το 50 - 60 % . 

 Το ενσίρωµα χρησιµοποιείται κυρίως στην αγελαδοτροφία και 

στην πάχυνση µοσχαριών µε στόχο τη συµπίεση του κόστους διατροφής 

των ζώων αυτών . ∆εν είναι διαδεδοµένη η εµπορεύσιµηµορφή της 
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ζωοτροφής αυτής , αλλά εφαρµόζεται από τους κτηνοτρόφους , µε σκοπό 

να καλύψει ο καθένας τις δικές του ανάγκες . 

 Από τα φυτά που είναι κατάλληλα για ενσίρωση (π.χ. καλαµπόκι , 

σόργο , βρώµη , κριθάρι , µηδική κ.ά.) , το πιο διαδεδοµένο είναι το 

καλαµπόκι , είτε µόνο του είτε σε συγκαλλιέργεια µε άλλα , όπως 

ηλίανθο και λαθούρι . 

 Σήµερα , οι παραγωγοί γνωρίζουν το αντικείµενο και δεν υπάρχει 

δυσπιστία από την πλευρά τους , αφού ήδη είναι πεπισµένοι για τα οφέλη 

που µπορούν να αποκτήσουν . Έχουν επίσης την δυνατότητα να το 

διαπιστώσουν αυτό στην πράξη , ενώ παλιότερα , όταν ξεκίνησε το 

πρόγραµµα , δε γνώριζαν τι σηµαίνει ενσίρωση και έπρεπε να πεισθούν 

για τα πλεονεκτήµατα αυτής της τεχνικής . Μπορούν για παράδειγµα να 

πάρουν δοκιµαστικά κάποια ποσότητα , να ταίσουν τα ζώα τους και να 

δούν τα αποτελέσµατα στη µονάδα τους . 

 Σε ότι αφορά τον εξοπλισµό , π.χ. σιροκοπτικά µηχανήµατα , οι 

ανάγκες µπορούν να καλυφθούν είτε από ιδιόκτητα είτε µε ενοικίαση 

µηχανηµάτων τρίτων . Για παράδειγµα , στην Κοµοτηνή υπάρχουν 1 - 2 

σιροκοπτικά µηχανήµατα , µε τα οποία εξυπηρετούνται και οι άλλοι 

παραγωγοί . Επίσης µε βάση κάποιο πρόγραµµα , το οποίο έχει 

προωθηθεί σε περιοχές µε µεγάλη ανάπτυξη της ενσίρωσης , όπου οι 

ανάγκες δεν µπορούσαν να καλυφθούν από τους ίδιους τους παραγωγούς 

ή δεν υπήρξαν µηχανήµατα , οι κατά τόπους ενώσεις (π.χ. στο Αγρίνιο) 

απέκτησαν σιροκοπτικά µηχανήµατα τα οποία διαθέτουν στους 

παραγωγούς . 

 Είναι λοιπόν γνωστή ευρέως η τεχνική της ενσίρωσης , έχει 

αναπτυχθεί σε µεγάλο βαθµό , αλλά υπάρχουν ακόµη δυνατότητες 

βελτίωσης . Το µεγαλύτερο πρόβληµα  είναι οι εκτάσεις που µπορεί να 

έχει στη διάθεσή του ο κάθε παραγωγός . Αυτοί που ασχολούνται µε την 

κτηνοτροφία δεν έχουν συνήθως στην κατοχή τους µεγάλο αριθµό 
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εκτάσεων , γι’ αυτό είναι αναγκασµένοι να προχωρούν σε ενοικίαση 

κτηµάτων . 

 Αλλά και εδώ υπάρχει πρόβληµα , αφού οι διαθέσιµες προς 

ενοικίαση εκτάσεις είναι περιορισµένες , γιατί χρησιµοποιούνται σε 

άλλες καλλιέργειες . Παράλληλα , πρέπει να είναι αρδευόµενες , γι’ αυτό, 

σε περιοχές µε ξηροθερµικό κλίµα , η ενσίρωση δεν έχει αναπτυχθεί . 

 Σε κάθε περίπτωση θα µπορούσε να γίνει ακόµη µια προσπάθεια , 

µε σκοπό να επεκταθεί η ενσίρωση και σε άλλες περιοχές και να γίνει 

επίδειξη της µεθόδου µε κάποιο ετήσιο πρόγραµµα . 

(Οι πληροφορίες παραχωρήθηκαν από την διεύθυνση του Τµήµατος 

Εµπορίας Ζώων της "ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΚΉ") 

 

8. ΚΑΛΛΙΕΡΓΟΥΜΕΝΕΣ ΕΚΤΑΣΕΙΣ ΚΑΙ ΑΠΟ∆ΟΣΕΙΣ    

 

 Σύµφωνα µε δεδοµένα του Υπουργείου Γεωργίας , κατά το 1979 ο 

αραβόσιτος καλλιεργήθηκε στη χώρα µας σε έκταση 1.349.300 

στρεµµάτων από τα οποία τα 1.218.700 στρ. αφορούσαν αµιγή 

καλλιέργεια για παραγωγή καρπού ενώ το υπόλοιπο συγκαλλιέργεια µε 

φασόλια . Στο διάστηµα της εικοσαετίας 1960 - 79 η καλλιεργούµενη µε 

αµιγή αραβόσιτο έκταση µειώθηκε περίπου κατά 40 % . Αντίθετα , κατά 

το ίδιο χρονικό διάστηµα η ολική παραγωγή αυξήθηκε κατά 2,5 φορές 

περίπου  ( από 281.5*10
3
 tn το 1960 σε 731*10

3
 tn το 1979 ) . Η τάση της 

παραγωγής αραβόσιτου ήταν συνεχώς ανοδική µέχρι το 1973 ( 650*10
3
 

tn ) , στη συνέχεια παρουσίασε µία πτώση στο επίπεδο των 550*10
3
 tn 

στο διάστηµα 1974 – 78 , ενώ από το 1979 σηµείωσε σηµαντικότατα 

άλµατα ξεπερνώντας το 1980 για πρώτη φορά τους 1000*10
3
 tn 

(1.233*10
3
 tn) .  

Η σηµαντική αύξηση της παραγωγής σε συσχέτιση µε τη µείωση των 

καλλιεργούµενων εκτάσεων αντικατοπτρίζει τη σηµαντική αύξηση των 
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µέσων στρεµµατικών αποδόσεων οι οποίες υπερτετραπλασιάσθηκαν στο 

διάστηµα 1960 – 79 (από 133,3 σε 599,8 kg/στρ) . Έτσι η τάση των 

στρεµµατικών αποδόσεων στην τελευταία εικοσαετία είναι συνεχώς 

ανοδική µε µία εντυπωσιακή αύξηση κατά το 1979 . Σήµερα οι 

αποδόσεις της τάξεως των 1500 – 1700 kg/στρ. δεν είναι ασυνήθιστες σε 

αρδευόµενα και πλούσια σε οργανική ουσία εδάφη . Η αυξητική αυτή 

τάση των αποδόσεων είναι συνδυασµένο αποτέλεσµα κυρίως της 

εισαγωγής αποδοτικών υβριδίων στην καλλιέργεια , αλλά επίσης και της 

αυξήσεως των αρδευόµενων εκτάσεων .Το γεγονός ότι οι στρεµµατικές 

αποδόσεις τόσο των αρδευόµενων όσο και των ξηρικών καλλιεργειών 

δεν παρέµειναν σταθερές , αλλά σηµείωσαν επίσης µία συνεχή αυξητική 

τάση , φανερώνει την αποτελεσµατική συµβολή των υβριδίων στην 

αύξηση των αποδόσεων . Η θεαµατική αύξηση των αποδόσεων κατά το 

1979 οφείλεται στην εισαγωγή σε µεγάλη κλίµακα στην καλλιέργεια των 

πιο αποδοτικών απλών υβριδίων . Παράλληλα και η σηµαντική αύξηση 

του ποσοστού των αρδευόµενων εκτάσεων (από 36,6 % το 1961 σε 87 % 

του συνόλου το 1979)  συνέβαλε επίσης αποφασίστηκα στην αύξηση της 

ολικής παραγωγής .  

Σε σύγκριση µε τις αποδόσεις άλλων χωρών , οι ελληνικές αποδόσεις 

κρίνονται ικανοποιητικές . Έτσι η απόδοση των 401 kg/στρ. κατά το 

1975 ήταν µεταξύ των 12 πρώτων ευρωπαϊκών χωρών , ενώ η επίτευξη 

αποδόσεως 600 kg/στρ. το 1979 είναι ενδεικτική των δυνατοτήτων της 

καλλιέργειας του αραβοσίτου στην Ελλάδα .  

Περισσότερο από το µισό της ολικής παραγωγής (52.4 %) προέρχεται 

από την Μακεδονία όπου επίσης και οι αποδόσεις είναι σηµαντικά 

υψηλότερες από τα άλλα διαµερίσµατα , ενώ ακολουθούν η Θράκη και η 

Ήπειρος .  
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Εικόνα 4 

Ανάπτυξη της καλλιέργειας αραβοσίτου   

 

 

Παρόλη την εντυπωσιακή αύξηση της παραγωγής κατά τα τελευταία 

χρόνια , η χώρα µας εξακολουθεί να εισάγει µεγάλες ποσότητες καρπού 

αραβοσίτου από το εξωτερικό (κυρίως τις Η.Π.Α.) για την κάλυψη των 

αναγκών της κτηνοτροφίας . Έτσι κατά το 1979 έγινε εισαγωγή 400.000 

tn αραβόσιτου αξίας περίπου 5 δισεκατοµµυρίων δραχµών . Η εξαγωγή 

αυτή συναλλάγµατος που επιβαρύνει το εµπορικό ισοζύγιο της χώρας 

είναι δυνατόν να µειωθεί εάν συνεχιστεί η παρατηρούµενη αύξηση της 

αποδοτικότητας του αραβοσίτου στην Ελλάδα . Για να επιτευχθεί όµως 

πλήρης αυτάρκεια της χώρας σε αραβόσιτο είναι απαραίτητο , 

παράλληλα µε την αύξηση στις αποδόσεις , να αυξηθεί και η 

καλλιεργούµενη µε αραβόσιτο έκταση .  

 

 

 

 

 

 



 55 

9. ΕΠΙ∆ΡΑΣΗ ΤΟΥ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ ΣΤΗΝ ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΟΥ    

    ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΥ    

 

9.1 ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ 

 

Ο αραβόσιτος χαρακτηρίζεται ως φυτό θερµών κλιµάτων . ∆εν 

αναπτύσσεται σε περιοχές µε µέση θερµοκρασία θέρους χαµηλότερη από 

19 
ο
C και µέση θερµοκρασία νύχτας κατά τους θερινούς µήνες 

χαµηλότερη από 13 
ο
C . Υπολογίζεται ότι για την ακώλυτη ανάπτυξή του 

είναι απαραίτητη µια περίοδος περίπου 120 ηµερών χωρίς παγετό . Για το 

φύτρωµα των σπόρων η ελάχιστη θερµοκρασία είναι 10 
ο
C και η άριστη 

γύρω στους 20 
ο
C . Η βλαστική ανάπτυξη αυξάνει σχεδόν γραµµικά µε 

τη θερµοκρασία από τους 15 
ο
C ως τους 24 – 30 

ο
C . Σε θερµοκρασίες 

γύρω στους 35 
ο
C προκαλείται υποβάθµιση της ρεδουκτάσης των 

νιτρικών , γεγονός που συνεπάγεται ανωµαλίες στο µεταβολισµό του 

αζώτου και µείωση της πρωτεινοσυνθέσεως . Παράλληλα , παρά το 

γεγονός ότι οι ρυθµοί φωτοσυνθέσεως και αυξήσεως µεγιστοποιούνται 

στους 30 – 35 
ο
C , θερµοκρασίες υψηλότερες των 30 

ο
C κατά την 

διάρκεια της ηµέρας ασκούν µάλλον ανασταλτική επίδραση στην αύξηση 

διότι σχετίζονται µε αυξηµένες απώλειες νερού λόγω εξατµισοδιαπνοής .      

Γενικά , η διάρκεια της βλαστικής αναπτύξεως επηρεάζεται από τις 

θερµοκρασίες που επικρατούν κατά την περίοδο αυτή . Όσο οι 

θερµοκρασίες είναι πλησιέστερα στο άριστο 24 – 30 
ο
C τόσο 

επιταχύνεται η ανάπτυξη και τόσο πρωιµότερα εµφανίζεται η φόβη .   

Αντίθετα , οψίµιση προκαλείται από χαµηλότερες θερµοκρασίες οι 

οποίες επιβραδύνουν το ρυθµό αυξήσεως . Οι δροσερές νύχτες είναι 

ευνοϊκότερες για την καλλιέργεια από τις θερµές γιατί προκαλούν 

µεγαλύτερη συσσώρευση ξηρού βάρους στα φυτά , παρόλο που 

επιβραδύνουν το ρυθµό αναπτύξεως . Η διάρκεια της αναπαραγωγικής 
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αναπτύξεως επηρεάζεται πολύ λιγότερο ή και ελάχιστα από τη 

θερµοκρασία σε σύγκριση µε τη βλαστική περίοδο . Πολύ υψηλές 

θερµοκρασίες και χαµηλή υγρασία της ατµόσφαιρας κατά το στάδιο της 

επικονιάσεως ελαττώνουν σηµαντικά τον αριθµό των γονιµοποιηµένων 

κόκκων , επειδή επηρεάζουν αρνητικά τη ζωτικότητα των γυρεοκόκκων 

και την επιδεκτικότητα των στιγµάτων για επικονίαση . Η κρίσιµη 

θερµοκρασία πάνω από την οποία αρχίζει να µειώνεται η παραγωγή 

βρίσκεται γύρω στους 32 
ο
C .  

 

Πίνακας 1 

Άριστες , µέγιστες και ελάχιστες θερµοκρασίες (C ْ◌ ) στα διάφορα 

στάδια του βιολογικού κύκλου του αραβοσίτου  

 

 Άριστη Ελάχιστη  Μέγιστη 

Φύτρωµα  20 10  

Αδέλφωµα  24 – 30 15 30 

Άνθιση  24 - 30  32 

 

9.2 ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗ      

 

Οι απαιτήσεις του αραβόσιτου σε νερό για µία ικανοποιητική 

παραγωγή κυµαίνονται από 400 – 800 mm στο σύνολο της 

καλλιεργητικής περιόδου . Εποµένως µε την προϋπόθεση ότι το έδαφος 

είναι επαρκώς εφοδιασµένο µε υγρασία πριν από την σπορά , χρειάζεται 

τουλάχιστον 375 – 400 mm βροχής κατά τη διάρκεια της καλλιεργητικής 

περιόδου . Για να είναι πραγµατικά ωφέλιµη η βροχόπτωση αυτή θα 

πρέπει να κατανέµεται κυρίως στην περίοδο που η καλλιέργεια έχει τη 

µέγιστη υδατοκατανάλωση , δηλαδή στην περίοδο που τα φυτά έχουν 

αναπτύξει τελείως το φύλλωµά τους . Για τα ελληνικά δεδοµένα , η 
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περίοδος αυτή (Ιούλιος – Αύγουστος) είναι η ξηρότερη του έτους και 

εποµένως είναι αναγκαία κατά το διάστηµα αυτό η εφαρµογή αρδεύσεων 

για να διατηρηθεί η παραγωγή σε ανεκτά επίπεδα . Ακόµη όµως και σε 

υγρές περιοχές µε βροχόπτωση πάνω από 600 mm στην καλλιεργητική 

περίοδο είναι δυνατό να χρειασθεί εφαρµογή συµπληρωµατικής 

αρδεύσεως στην κρίσιµη εποχή , γιατί τότε συνήθως οι απαιτήσεις σε 

νερό ξεπερνούν την εποχιακή βροχόπτωση . Γενικά , ο αραβόσιτος 

θεωρείται ως το δηµητριακό µε την υψηλότερη παραγωγικότητα όταν 

αρδεύεται επαρκώς. Παρόλα αυτά ορισµένες ποικιλίες αραβόσιτου 

καλλιεργούνται και σε περιοχές της Σοβιετικής Ενώσεως και του 

Μεξικού όπου η ετήσια βροχόπτωση κυµαίνεται µεταξύ 250 – 300 mm 

δηλαδή σε κλίµατα ηµιερηµικά . Υπό τις συνθήκες αυτές όµως η 

παραγωγικότητα του φυτού είναι πολύ χαµηλή . 
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Πίνακας 2 

Μετεωρολογικά στοιχεία σε διάφορες περιοχές παραγωγής 

αραβοσίτου για το έτος 2002  
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9.3 ΦΩΤΟΠΕΡΙΟ∆ΟΣ    

 

Ο αραβόσιτος θεωρείται φυτό βραχείας ηµέρας . Μακρές ηµέρες 

προκαλούν σηµαντική αύξηση στη διάρκεια της βλαστικής περιόδου . 

Αυτό έχει ως αποτέλεσµα τη µεγάλη ανάπτυξη του φυτικού σώµατος 

(ύψος φυτών , αριθµός φύλλων) και την πολύ όψιµη εµφάνιση των 

ταξιανθιών , γεγονότα που έχουν ως επακόλουθο τη σηµαντική µείωση ή 

ακόµη και εκµηδένιση της παραγωγής καρπού . Κατά αναλογία , 

γονότυποι προσαρµοσµένοι σε εύκρατα κλίµατα επιταχύνουν σηµαντικά 

την εµφάνιση των ταξιανθιών τους όταν καλλιεργηθούν κοντά στον 

Ισηµερινό , µε αποτέλεσµα να µην προλάβουν να αναπτύξουν το 

συνηθισµένο αριθµό φύλλων ή να φθάσουν το συνηθισµένο ύψος . 

Πάντως , πρόσφατες έρευνες  έχουν δείξει ότι υπάρχουν γονότυποι που 

δεν είναι ευαίσθητοι στο µήκος ηµέρας , γεγονός που αυξάνει τις 

δυνατότητες καλλιέργειάς τους σε διάφορα γεωργικά πλάτη .  

 

9.4 Ε∆ΑΦΟΣ    

 

∆οµή :::: Το ιδεώδες έδαφος για τον αραβόσιτο είναι βαθύ , µέσης 

συστάσεως , µε καλή στράγγιση και µεγάλη ικανότητα συγκρατήσεως 

νερού . Ένα τέτοιο έδαφος επιτρέπει την ακώλυτη ανάπτυξη του 

εκτεταµένου ριζικού συστήµατος του φυτού και εποµένως και τον 

καλύτερο εφοδιασµό του φυτού µε νερό και ανόργανα στοιχεία . Η 

αύξηση του ριζικού συστήµατος όπως και ολόκληρου του φυτού του 

αραβόσιτου περιορίζεται σηµαντικά σε συνεκτικά εδάφη . Αυτή η 

ευαισθησία του φυτού είναι αποτέλεσµα τόσο της αδυναµίας των ριζών 

του να υπερνικήσουν τη µηχανική αντίσταση των συνεκτικών 

στρωµάτων του εδάφους όσο και της µειωµένης περιεκτικότητας του 

εδαφικού νερού σε οξυγόνο . Είναι όµως δυνατή η καλλιέργεια του 
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αραβόσιτου σε ένα ευρύ φάσµα τύπων εδάφους , εάν γίνουν οι 

κατάλληλοι καλλιεργητικοί χειρισµοί .  

Αντίδραση :::: Το άριστο pH βρίσκεται µεταξύ του ελαφρά όξινου 

µέχρι του ουδέτερου (5,6 – 7,5) . 

Αλατότητα :::: Ο αραβόσιτος συγκαταλέγεται στα φυτά που 

θεωρούνται σχετικά ευαίσθητα στην παρουσία αλάτων στο έδαφος και 

στο νερό αρδεύσεως . Η ευαισθησία του φυτού δεν είναι οµοιόµορφη σε 

όλα τα στάδια αναπτύξεώς του . Έτσι , ο αραβόσιτος είναι αρκετά 

ανθεκτικός στα άλάτα κατά το φύτρωµά του , όπου παρατηρείται µία 

επιβράδυνση του φυτρώµατος , χωρίς όµως καταστρεπτικά 

αποτελέσµατα στα φυτάρια . 

 

9.5 ΥΨΟΜΕΤΡΟ    

 

Ο αραβόσιτος µπορεί να αναπτυχθεί εύκολα και σε µεγάλα υψόµετρα. 

Χαρακτηριστικά αναφέρεται ότι υπάρχουν ποικιλίες και υβρίδια αρκετά 

αποδοτικά που καλλιεργούνται στα υψίπεδα του Μεξικού και των 

Άνδεων , ακόµη και σε υψόµετρο 3000 m . Οι χαµηλότερες 

θερµοκρασίες που επικρατούν στα µεγάλα υψόµετρα µοιραία 

επιβραδύνουν την ανάπτυξη και επιµηκύνουν το βιολογικό κύκλο του 

φυτού . Στο Περού µόνο η βλαστική περίοδος διαρκεί 140 ηµέρες , ενώ 

στα υψίπεδα της Βενεζουέλας ο χρόνος από την σπορά µέχρι τη 

συγκοµιδή πλησιάζει τους 13 µήνες . Αν και η αποδοτικότητα του φυτού 

σε µεγάλα υψόµετρα δεν έχει ακόµα διερευνηθεί τελείως , φαίνεται ότι η 

µεγαλύτερη ένταση της ηλιακής ακτινοβολίας εξισορροπεί κατά κάποιο 

τρόπο τη χαµηλή αποδοτικότητα του φωτοσυνθετικού µηχανισµού λόγω 

χαµηλών θερµοκρασιών .  
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9.6 ΖΩΝΕΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑΣ ΤΟΥ ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΥ  

 

Ο αραβόσιτος καλλιεργείται κυρίως σε τύπους κλιµάτων 

µεταβατικούς µεταξύ θαλάσσιου και ηπειρωτικού . Είναι φυτό τροπικής 

προελεύσεως , το οποίο όµως καλλιεργείται και στις εύκρατες ζώνες . Η 

ζώνη καλλιέργειάς του βρίσκεται µεταξύ 48
ο
 Β έως 35

ο
 Ν γεωγραφικού 

πλάτους . 

 

Εικόνα 5 

Τρόποι σποράς του καλαµποκιού σε µία στρεµµατική έκταση 

 

 

  

Στις Η.Π.Α. καλλιεργείται σε µία ευρεία περιοχή που είναι γνωστή ως 

(ζώνη του αραβόσιτου) και βρίσκεται στις κεντρικές και ανατολικές 

Πολιτείες . Η περιοχή αυτή χαρακτηρίζεται από ευνοϊκές θερµοκρασίες 

για την ανάπτυξη του φυτού , άφθονη και καλά κατανεµηµένη 

βροχόπτωση (350 – 700 mm στο διάστηµα Απριλίου – Σεπτεµβρίου) , 

επίπεδη διαµόρφωση του εδάφους και εδάφη µέσης συστάσεως µε 

ικανοποιητική ικανότητα συγκρατήσεως υγρασίας . Στις δυτικές 

Πολιτείες η θερµοκρασία είναι επαρκής , αλλά η βροχόπτωση αποτελεί 

τον περιοριστικό παράγοντα .  

Στην κεντρική Αµερική ο αραβόσιτος καλλιεργείται ή σε υγρό 

τροπικό κλίµα ή σε ηµίξηρο στεππικό κλίµα , όπως στα υψίπεδα του 
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Μεξικού . Στη Ν. Αµερική εκτός από τα υψίπεδα των Άνδεων , ο 

αραβόσιτος καλλιεργείται στο εύκρατο κλίµα της Αργεντινής και στα 

τροπικά κλίµατα της Βραζιλίας .  

Στην Κίνα η καλλιέργεια γίνεται σε περιοχές µε κλίµα ανάλογο της 

ζώνης του αραβόσιτου των Η.Π.Α. , ενώ στις Ινδίες η κυρίως ζώνη 

καλλιέργειας βρίσκεται σε περιοχές µε µέσο θερµικό κλίµα και ξηρό 

χειµώνα . Στη Ν. Α. Ασία και Ινδονησία , ο αραβόσιτος καλλιεργείται σε 

συνθήκες τροπικού κλίµατος .  

Στην Ευρώπη η καλλιέργεια του αραβόσιτου για καρπό δεν 

επεκτείνεται σε γεωγραφικά πλάτη βορειότερα των 45
ο
 όπου ο 

αραβόσιτος καλλιεργείται µόνο για παραγωγή χλωρής µάζας . Γενικά , οι 

κλιµατικές ζώνες καλλιέργειας του αραβοσίτου στην Ευρώπη είναι οι 

µέσο θερµικές χωρίς διακριτή ξηρή περίοδο (κεντρική και δυτική 

Ευρώπη) ή µέσο θερµικές µε ξηρό θέρος (Μεσογειακές χώρες – 

Βαλκάνια) . Στη Σοβιετική Ένωση ο αραβόσιτος καλλιεργείται κυρίως σε 

στεππικό κλίµα όπου η βροχόπτωση αποτελεί τον κύριο περιοριστικό 

παράγοντα .  

Τέλος , η κύρια ζώνη καλλιέργειας στην Αφρική περιορίζεται , προς 

το παρόν , στη Ν. Αφρική , όπου η καλλιέργεια γίνεται ή σε µέσο 

θερµικό ή σε στεππικό κλίµα . Παράλληλα παρατηρείται τα τελευταία 

χρόνια µία τάση εισαγωγής και καλλιέργειας του φυτού σε περιοχές µε 

τροπικό κλίµα (Νιγηρία , Ροδεσία , Κονγκό) .    

 

10. ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΤΟΥ ΧΩΡΑΦΙΟΥ   

 

Η καλή προετοιµασία του χωραφιού παίζει καθοριστικό ρόλο , γιατί 

βελτιώνονται οι συνθήκες υγρασίας , αερισµού και θερµοκρασίας του 

εδάφους , αυξάνεται η ποσότητα των διαθέσιµων θρεπτικών στοιχείων 
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και εξασφαλίζεται έτσι το καλό φύτρωµα των σπόρων και καλή 

ανάπτυξη των φυτών .  

 

Εικόνα 6 

Μηχανικό άνοιγµα των αυλακιών και χάραξη των γραµµών για την 

καλλιέργεια του καλαµποκιού  

 

 

 

Το φθινόπωρο γίνεται ένα όργωµα µετρίου βάθους , που βοηθά στη 

συγκράτηση των νερών της βροχής το χειµώνα και στην ενσωµάτωση 

των υπολειµµάτων της προηγούµενης καλλιέργειας . Ακολουθεί ένα 

δεύτερο , πιο ελαφρύ , το Φεβρουάριο ή αρχές Μαρτίου , για την 

καταστροφή των ζιζανίων που ήδη έχουν φυτρώσει . Στην περίπτωση 

που τα ζιζάνια είναι πολύ µικρά ή δεν υπάρχουν , τότε αντί για όργωµα 

µπορεί να γίνει κατεργασία του εδάφους µε καλλιεργητή . Τα δύο αυτά 

οργώµατα είναι αρκετά και δε συνιστάται να γίνει άλλο τον Απρίλιο πριν 

από τη σπορά , γιατί θα χαθεί πολύτιµη υγρασία . Έτσι το χωράφι µπορεί 

να προετοιµαστεί καλά µε ένα ή δύο δισκοσβαρνίσµατα . Σηµειώνεται 

ότι υπάρχουν και περιπτώσεις , όπου λόγω της φύσης του εδάφους και 
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των καιρικών συνθηκών , να χρειαστεί να αποκλίνουµε από τον 

παραπάνω τρόπο . 

 

Εικόνα 7 

Προετοιµασία του χωραφιού για την σπορά του αραβοσίτου , 

ψιλοχωµατισµός του ισσοπέδωση του εδάφους  

  

 

 

Το φθινόπωρο όργωµα πρέπει να αποφεύγεται σε εδάφη επικλινή και σε 

περιοχές που η διάβρωση από τον άνεµο αποτελεί µεγάλο πρόβληµα .  

 

11. ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΚΑΙ ΖΙΖΑΝΙΟΚΤΟΝΙΑ  

 

11.1 ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑ  

Φυτοπροστασία 

         Η µονοκαλλιέργεια του καλαµποκιού , για µία µεγάλη σειρά ετών , 

έχει ως συνέπεια την εµφάνιση διαφόρων παρασίτων που µπορούν να 

προκαλέσουν σοβαρές ζηµιές στην καλλιέργεια . Οι κυριότερες 

ασθένειες του καλαµποκιού είναι : ελµινθοσποριάσεις (Helminthospo-

rium spp.) , άνθρακας (Ustilago maydis) κλπ. Τα έντοµα εδάφους 

(σιδηροσκώληκες , αγρότιδες  κλπ.) µπορεί να προκαλέσουν σηµαντικές 

ζηµίες στην καλλιέργεια , µε την καταστροφή του σπόρου ή των νεαρών 
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φυταρίων και µε σηµαντική µείωση του αριθµού των φυτών και κατά 

συνέπεια της απόδοσης . Οι κυριότεροι εχθροί και ασθένειες του 

καλαµποκιού παρουσιάζονται στη συνέχεια . 

  Μεγάλο µέρος της παραγωγής µπορεί να χαθεί από τις προσβολές 

του καλαµποκιού από τους παραπάνω εχθρούς και ασθένειες . Για την 

καταπολέµηση τους χρησιµοποιούνται χηµικά σκευάσµατα τα οποία 

διαλύονται σε νερό και ψεκάζονται µε ψεκαστικά µηχανήµατα .  

 Με τα διάφορα καλλιεργητικά µέσα επιδιώκουµε να 

καταστρέψουµε τα ζιζάνια . Αυτό όµως είναι πολλές φορές πολύ 

δύσκολο , διότι υπάρχουν δυσµενείς καιρικές και εδαφικές συνθήκες για 

µεγάλο χρονικό διάστηµα και έτσι επιβάλλεται χηµική καταπολέµηση 

τους . Αυτό γίνεται µε τα ψεκαστικά µηχανήµατα . 

Προ της σποράς , γίνεται ψεκασµός του αγρού µε διαλύµατα σε 

νερό προφυτρωτικών ζιζανιοκτόνων , που ενσωµατώνονται στο έδαφος 

µε δισκοσβάρνα ή καλλιεργητή .  Για την εφαρµογή αυτή χρησιµοποι-

ούνται ειδικά ακροφύσια (µπέκ) τύπου σκούπας για οµοιόµορφη 

κατανοµή του ψεκαστικού υλικού . 

Η καταστροφή των ζιζανίων , πρίν κατά και µετά το φύτρωµά 

τους, µε τη χρήση χηµικών µέσων (ζιζανιοκτόνων) άρχισε να 

εφαρµόζεται περίπου 30 χρόνια πρίν και σήµερα εφαρµόζεται σχεδόν στο 

σύνολο της καλλιέργειας καλαµποκιού . Τα ζιζανιοκτόνα έχουν 

εκλεκτική δράση και γι’ αυτό επιδρούν σε πολλά ζιζάνια και τα 

καταστρέφουν ενώ δεν επηρεάζουν την καλλιέργεια του καλαµποκιόυ µε 

κανονικές δοσολογίες . Χρειάζονται ειδική µεταχείριση κατά την 

εφαρµογή τους και γι΄αυτό πρέπει να ακολουθούνται πιστά οι οδηγίες 

των ειδικών , ώστε να γίνεται σωστή χρήση των ψεκαστικών 

µηχανηµάτων και καλή εφαρµογή των χηµικών σκευασµάτων . 

Η χρήση κατάλληλων ψεκαστικών µηχανηµάτων αποτελεί 

σηµαντικό παράγοντα επιτυχίας της ζιζανιοκτονίας , υπό την προϋπόθεση 
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της χρήσης του ενδεδειγµένου φαρµάκου . Οι κατάλληλες καιρικές 

συνθήκες ψεκασµού , οι ενδεδειγµένες καλλιεργητικές εργασίες 

ενσωµάτωσης του ψεκασθέντος διαλύµατος στο έδαφος και η 

προσεκτική σπορά , είναι επίσης απαραίτητα στοιχεία για την επιτυχία . 

Η ζιζανιοκτονία όταν εφαρµόζεται πρίν , κατά και µετά την σπορά, 

πρίν ακόµη φυτρώσουν τα ζιζάνια , λέγεται προφυτρωτική . Η 

προφυτρωτική ζιζανιοκτονία γίνεται µε ψεκασµό του ζιζανιοκτόνου σε 

όλη την επιφάνεια του εδάφους . Μερικά ζιζανιοκτόνα απαιτούν 

ενσωµάτωση στο έδαφος . 

Όταν η ζιζανιοκτονία γίνεται µετά το φύτρωµα του καλαµποκιού 

λέγεται µεταφυτρωτική . Αυτή εκτελείται στον αγρό είτε µε εκλεκτικά 

ζιζανιοκτόνα πάνω στις γραµµές είτε µε µικρότερης εκλεκτικότητας 

ζιζανιοκτόνα µεταξύ των γραµµών .     

Οι κυριότεροι εχθροί και ασθένειες του καλαµποκιού 

παρουσιάζονται στην συνέχεια .  

 

11.1.1 ΕΧΘΡΟΙ ΚΑΛΑΜΠΟΚΙΟΥ    

 

α. Σιδηροσκώληκες :::: Είναι έντοµα εδάφους που µπορούν να 

προκαλέσουν σηµαντικές ζηµιές στην καλλιέργεια του καλαµποκιού . Οι 

προνύµφες των εντόµων αυτών µπορεί να αποβούν επιζήµιες 

προσβάλλοντας τους σπόρους και τις ρίζες των νεαρών φυτών . 

Αποτέλεσµα της προσβολής είναι η δηµιουργία κενών στο χωράφι . Σε 

πολύ σοβαρές προσβολές µπορεί να χαθεί ολόκληρη η φυτεία .  

� Αντιµετώπιση ::::  

� Σε αγρούς µε µεγάλη προσβολή συνιστάται χρήση 

εντοµοκτόνων εδάφους είτε στη γραµµή σποράς είτε πριν 

την σπορά µε ενσωµάτωση στο έδαφος .  

� Κάλυψη των σπόρων µε κατάλληλο εντοµοκτόνο . 
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β. Αγροτίδες :::: Οι προνύµφες , γνωστές και ως κοφτοσκούληκα ή 

καραφατµέ , προσβάλλουν τα στελέχη των νεαρών φυτών του 

καλαµποκιού κοντά στην επιφάνεια του εδάφους . Μπορούν να 

προκαλέσουν αποξήρανση , κυρίως των νεαρών φυτών , καθώς κόβουν 

το στέλεχος στη βάση του . Σε νεαρή ηλικία τρέφονται και την ηµέρα 

ενώ αργότερα µόνο τη νύχτα . Αποτέλεσµα της προσβολής είναι η 

δηµιουργία πολλών κενών στο χωράφι µε αποτέλεσµα , σε σοβαρές 

προσβολές , να είναι αναγκαία η επανασπορά .  

� Αντιµετώπιση ::::  

� Φθινοπωρινό όργωµα , µε στόχο την ενσωµάτωση των 

φυτικών υπολειµµάτων και την καταστροφή των νεαρών 

προνυµφών . 

� Εφαρµογή εντοµοκτόνων στο σπόρο ή στο έδαφος . 

� Σε οψιµότερες προσβολές χρήση πιτυρούχων δολωµάτων .  

Πράσινο σκουλήκι :::: Προσβάλλει και άλλες καλλιέργειες , συµπληρώνει 

3 – 4 γενιές το χρόνο και µπορεί να προξενήσει σηµαντικές ζηµιές στην 

καλλιέργεια του καλαµποκιού . Η προνύµφη προσβάλλει τα φύλλα στα 

νεαρά φυτά και αργότερα τις ταξιανθίες και τους σπάδικες , 

προκαλώντας µείωση των αποδόσεων . Εισχωρεί στο σπάδικα , προχωρά 

κατά µήκος και τον προσβάλλει τρώγοντας τους σπόρους , αρχικά από 

την κορυφή και µετέπειτα από τη βάση , όταν έχουν αρχίσει να 

ωριµάζουν . 

� Αντιµετώπιση ::::  

� Ψεκασµοί των φυτών µε κατάλληλα εντοµοκτόνα . Γίνονται 

περισσότερες από µία εφαρµογές , ανάλογα µε την ένταση 

της προσβολής . Ο πρώτος ψεκασµός εφαρµόζεται δύο 

µέρες περίπου µετά την αρχή του µεταξώµατος . 
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� Φθινοπωρινά οργώµατα µπορούν να µειώσουν τον 

πληθυσµό των ατόµων που διαχειµάζουν .  

γ. Πυραλίδα :::: Είδος πολυφάγο µε ξενιστές περισσότερα από 200 είδη 

φυτών . Ως προνύµφη προσβάλλει όλα τα υπέργεια τµήµατα του φυτού . 

Έχει δύο γενεές το χρόνο . Οι προνύµφες της πρώτης προσβάλλουν τα 

φύλλα και τελικά εισέρχονται στα στελέχη , όπου ανοίγουν στοές και 

τρέφονται από την εντεριώνη . Της δεύτερης γενεάς οι προνύµφες 

προσβάλλουν τα στελέχη και τους σπάδικες και διαχειµάζουν µέσα στα 

στελέχη . Προκαλούν σπάσιµο των στελεχών , υποβάθµιση και πτώση 

των σπαδίκων , µε αποτέλεσµα τη µείωση των τελικών αποδόσεων. 

� Αντιµετώπιση ::::  

� Καταστροφή των υπολειµµάτων της καλλιέργειας . 

� Μέτριο όργωµα το φθινόπωρο ή αρχές της άνοιξης µε στόχο 

να καταστραφούν οι κάµπιες που διαχειµάζουν . 

� Ψεκασµοί µε κατάλληλα εντοµοκτόνα έγκαιρα , ώστε να 

είναι αποτελεσµατικοί .  

δ. Σεζάµια :::: Έντοµο πολύ διαδεδοµένο στην Ελλάδα , που µπορεί να 

προκαλέσει σηµαντικές ζηµιές στην καλλιέργεια του καλαµποκιού . Έχει 

δύο γενεές το χρόνο . Οι προνύµφες της πρώτης προσβάλλουν αρχικά τα 

νεαρά φύλλα και µετέπειτα δηµιουργούν στοές στο στέλεχος και 

τρέφονται από την εντεριώνη . Της δεύτερης γενεάς οι προνύµφες , 

παράλληλα µε τα στελέχη , προσβάλλουν και τους σπάδικες . Η 

δραστηριότητά τους µπορεί να συνεχιστεί µέσα στους σπάδικες που 

έχουν προσβληθεί και µετά τη συλλογή τους . 

� Αντιµετώπιση ::::  

� Είναι ανάλογη µε εκείνη της πυραλίδας .  

� Συνιστάται όπου συµφέρει να γίνεται κοινή προληπτική 

καταπολέµηση της πυραλίδας και της σεζάµιας .  
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11.1.2. ΑΣΘΕΝΕΙΕΣ  

 

α. Κοινός άνθρακας :::: Είναι η συχνότερη ασθένεια που παρουσιάζεται 

στην Ελλάδα . Η ανάπτυξη του παθογόνου γίνεται κατά την ξερή και 

θερµή εποχή , όταν η θερµοκρασία κυµαίνεται µεταξύ 26 και 34 
ο
C . Η 

είσοδος των σπορίων στα φυτά γίνεται από τις ρίζες , αλλά µπορεί να 

γίνει και από πληγές ή στοµάτια . Ο µύκητας αυτός προσβάλλει όλα τα 

υπέργεια τµήµατα του φυτού , σχηµατίζοντας χαρακτηριστικά 

εξογκώµατα . Οι όγκοι αυτοί καλύπτονται αρχικά από λευκή µεµβράνη , 

που στη συνέχεια παίρνει µελανές αποχρώσεις . Σε ένα ορισµένο στάδιο 

σπάει η µεµβράνη και ελευθερώνονται τα σπόρια του µύκητα , τα οποία 

στο έδαφος είναι σε θέση να διατηρήσουν τη ζωτικότητάς τους µέχρι 5 

χρόνια , ακόµη και αν µε τις ζωοτροφές περάσουν µέσα από τον πεπτικό 

σωλήνα των ζώων . Η έκταση της ζηµιάς εξαρτάται από το µέγεθος και 

τον αριθµό των όγκων , αλλά και από το τµήµα του φυτού που 

αναπτύσσεται ο όγκος . Οι ζηµιές συχνά αφορούν µια σηµαντική µείωση 

της παραγωγής , ενώ τα ζώα δεν προτιµούν τα προσβεβληµένα 

καλαµπόκια για τη διατροφή τους . 

� Αντιµετώπιση ::::  

� Εκρίζωση και καταστροφή των αρρωστηµένων φυτών . 

� Χρήση ανθεκτικών υβριδίων . 

� Τα περισσότερα από τα χρησιµοποιούµενα σήµερα υβρίδια 

θεωρείται ότι έχουν ανθεκτικότητα στον άνθρακα . 

� Ισορροπηµένες λιπάνσεις µειώνουν τις ζηµιές από το 

µύκητα .  

β. Ελµινθοσποριάσεις :::: Οφείλεται σε τρία είδη µυκήτων , τα οποία 

προσβάλλουν κυρίως τα φύλλα του καλαµποκιού , αρχίζοντας από τα 

κατώτερα και προχωρώντας προς τα επάνω, προκαλώντας επιµήκεις 

κηλίδες , οι οποίες µετατρέπονται σε νεκρώσεις . Μπορούν να 
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προξενήσουν σηµαντική µείωση των αποδόσεων , λόγω της µειωµένης 

φωτοσυνθετικής ικανότητας των φύλλων . Η διαχείµαση των παθογόνων 

γίνεται σε υπολείµµατα προσβεβληµένων φύλλων στον αγρό. 

� Αντιµετώπιση ::::  

� Χρήση ανθεκτικών υβριδίων . 

� Ενσωµάτωση στο έδαφος των υπολειµµάτων της 

καλλιέργειας . 

� Απολύµανση του σπόρου µε κατάλληλο µυκητοκτόνο .  

γ. Τήξεις φυταρίων :::: Οφείλονται σε προσβολές του σπόρου και των 

νεαρών φυτών από µύκητες , όπως πύθιο , φουζάριο. Οι µύκητες του 

γένους αυτού προκαλούν έντονες προσβολές όταν επικρατούν συνθήκες 

που δεν ευνοούν το γρήγορο φύτρωµα των σπόρων και την ανάπτυξη των 

φυτών. Οι πιθανότητες έντονης προσβολής µειώνονται µε τη 

χρησιµοποίηση καλής ποιότητας σπόρου , που επιταχύνει το φύτρωµα 

και αυξάνει το ρυθµό ανάπτυξης των νεαρών φυτών . 

� Αντιµετώπιση :::: 

� Χρήση καλής ποιότητας σπόρου . 

� Απολύµανση του σπόρου µε κατάλληλα µυκητοκτόνα πριν 

τη σπορά .  

δ. Σκωρίαση :::: Προσβάλλει τα φύλλα του καλαµποκιού και προκαλεί το 

σχηµατισµό κηλίδων που αργότερα εξελίσσονται σε φλύκταινες . Γενικά, 

η ασθένεια αυτή εκδηλώνεται αργά στην Ελλάδα και δεν προξενεί 

µεγάλες ζηµιές . ∆ιαχειµάζει µε τα τελειοσπόρια στα υπολείµµατα 

φύλλων της καλλιέργειας . 

� Αντιµετώπιση :::: 

� Ενσωµάτωση των υπολειµµάτων της καλλιέργειας στο 

έδαφος , για µείωση των προσβολών .  
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ε. Ιός του νάνου µωσαϊκού :::: Ίωση αρκετά διαδεδοµένη στην Ελλάδα , 

ικανή να προκαλέσει σηµαντική µείωση στην απόδοση , που παράλληλα 

υποβαθµίζει τη θρεπτική αξία . Μεταδίδεται µε πολλά είδη αφειδών και 

ίσως µε το σπόρο . Στην αρχή της προσβολής εµφανίζεται ακανόνιστο 

µωσαϊκό στα νεαρά φύλλα και αργότερα τα συµπτώµατα αυτά 

εξελίσσονται σε χλωρωτικές ραβδώσεις . Αποτέλεσµα της προσβολής 

είναι να µένουν τα φυτά νάνα και οι σπάδικες να µην αναπτύσσονται 

κανονικά . Προσβάλλει και το βέλιουρα , ο οποίος αποτελεί κύρια πηγή 

µολύσµατος . 

� Αντιµετώπιση ::::  

� ∆εν υπάρχει χηµική καταπολέµηση .  

� Συνιστάται η προσεκτική καταπολέµηση του βέλιουρα .  

 

11.2 ΖΙΖΑΝΙΟΚΤΟΝΙΑ      

  Ζιζανιοκτονία  

Το καλαµπόκι είναι πολύ ευαίσθητο στον στον ανταγωνισµό των 

ζιζανίων , ιδίως στα πρώτα στάδια ανάπτυξης . Η έγκαιρη καταπολέµησή 

τους είναι απαραίτητη γιατί διαφορετικά θα υπάρξει σηµαντική µείωση 

της παραγωγής . 

Τα σπουδαιότερα ζιζάνια του καλαµποκιού είναι τα εξής : από τα 

ετήσια η µουχρίτσα , σετάρια , αιµατόχορτο , αγριοµελιτζάνα , 

αγριοβαµβακιά , αγριοπιπεριά , αντράκλα , αναρριχώµενο πολύγωνο , 

τραχύ βλήτο , λουβουδιά , πολυκόµπι , τάτουλας , σινάπι και στύφνος και 

από τα πολυετή βέλιουρας , κίρσιο , κύπερη και περικοκλάδα . 

Η ζιζανιοκτονία γίνεται τόσο µε καλλιεργητικά µέσα , όσο και µε 

χηµικά . Η χηµική ζιζανιοκτονία διακρίνεται σε προσπαρτική , 

προφυτρωτική και µεταφυτρωτική . 

Τα προσπαρτικά ζιζανιοκτόνα εφαρµόζονται πριν από τη σπορά 

και απαιτούν ενσωµάτωση µε φρεζάρισµα και ένα ελαφρύ πότισµα µε 
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τεχνητή βροχή , στην περίπτωση που δεν βρέξει την πρώτη εβδοµάδα 

µετά την εφαρµογή . 

Τα προφυτρωτικά ζιζανιοκτόνα εφαρµόζονται αµέσως µετά τη 

σπορά και δεν χρειάζεται να ενσωµατωθούν . Για να είναι 

αποτελεσµατικότερη η δράση τους , θα πρέπει να γίνει οµοιόµορφη 

κατανοµή του ζιζανιοκτόνου στο χωράφι , καθώς και ελαφρύ πότισµα , 

ώστε το φάρµακο να φτάσει πιο κάτω από την επιφάνεια του εδάφους , 

για καλύτερο έλεγχο των ζιζανίων . 

Τα µεταφυτρωτικά ζιζανιοκτόνα εφαρµόζονται µετά το φύτρωµα 

του καλαµποκιού και των ζιζανίων , µε προσοχή και στο κατάλληλο 

στάδιο . 

Η µηχανική ζιζανιοκτονία , τέλος , περιλαµβάνει όλες εκείνες τις 

δραστηριότητεςπου έγιναν πριν τη σπορά και είχαν σαν στόχο τη 

διατήρηση του εδάφους καθαρού από ζιζάνια , π.χ. επιφανειακά 

οργώµατα στο τέλος του χειµώνα , καθώς και τις επιφανειακές 

κατεργασίες (σκαλίσµατα) που γίνονται µετά το φύτρωµα και 

αποσκοπούν στον έλεγχο των ζιζανίων (φρεζαρίσµατα ή καλλιεργητές 

διαφόρων τύπων) . 

Τα ζιζάνια δεν πρέπει να  έχουν πάρει µεγάλη ανάπτυξη κατά την 

εφαρµογή του σκαλίσµατος , γιατί έχουν ήδη επιδράσει δυσµενώς στην 

απόδοση της καλλιέργειας , ενω παράλληλα δυσκολεύεται το σκάλισµα 

και µειώνεται η αποτελεσµατικότητά του . 
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1.ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΜΕΤΑ ΤΟ ΦΥΤΡΩΜΑ ΤΟΥ ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΥ  

 

 Μετά το φύτρωµα του αραβόσιτου αρχίζουν όλες εκείνες οι 

εργασίες που θα βοηθήσουν στην ιδανικότερη ανάπτυξη της καλλιέργιας 

του αραβισίτου . Τέτοιες εργασίες είναι το βοτάνισµα , η χηµική 

καταπολέµηση εχθρών και ασθενειών φυλλώµατος και ζιζανίων , τα 

ποτίσµατα και οι λιπάνσεις. 

 

2. ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΤΟΥ Ε∆ΑΦΟΥΣ 

 

 Με τον όρο «προετοιµασία του εδάφους» , εννοούµε διάφορες 

εργασίες οι οποίες γίνονται προκειµένου να δηµιουργηθούν στο έδαφος 

οι κατάλληλες συνθήκες για την υποδοχή των σπορόφυτων , τη σωστή 

αρχική ριζοβολιά και βλάστησή τους και την παραπέρα ικανοποιητική 

ανάπτυξή του φυτού . Με την σωστή προετοιµασία του εδάφους 

επιτυγχάνεται : 

 Η δηµιουργία της επιθυµητής δοµής του επιφανειακού 

στρώµατος εδάφους και κλίνης σποροφύτων  

 Η καταστροφή των ζιζανίων και µερικών εχθρών της 

καλλιέργειας (έντοµα , µύκητες)  

 Η συγκράτηση ικανοποιητικής υγρασίας 

 Ο καλύτερος αερισµός 

 Η καταστροφή και η ενσωµάτωση των υπολειµµάτων της 

προηγούµενης καλλιέργειας 

 Η αύξηση της µικροβιακής δραστηριότητας µε αποτέλεσµα 

την ταχύτερη αποσύνθεση της οργανικής ουσίας . 

Για να έχει επιτυχία η προετοιµασία του εδάφους θα πρέπει οι όποιες 

επεµβάσεις , να γίνονται όταν το χωράφι έχει την κατάλληλη υγρασία . 
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Γενικά πρέπει να δίνεται πολύ προσοχή στην εφαρµοζόµενη τεχνική 

καλλιέργεια , που εξαρτάται από την σύσταση τυο εδάφους , την 

υγρασία, την εποχή εκτέλεσης των εργασιών και από το 

χρησιµοποιούµενο µηχάνηµα κατεργασίας . Σε όλα αυτά πρέπει να δοθεί 

µεγάλη προσοχή , διότι σε αντίθετη περίπτωση µπορεί να δηµιουργηθούν 

συνθήκες υποδοχής των σποροφύτων τελείως αντίθετες από τις 

επιδιωκόµενες , µε αποτέλεσµα πολλές φορές να χρειάζονται πρόσθετες 

εργασίες που απαιτούν επιπλέον εργασία και κόστος .  

 

2.1. Κοπή και καταστροφή στελεχών προηγούµενης καλλιέργειας 

 

Μετά την συγκοµιδή της προηγούµενης καλλιέργειας καπνού , 

βαµβακιού , αραβόσιτου , πρέπει να γίνει κοπή , µικροτεµαχισµός και 

σύνθλιψη των στελεχών και γενικά των φυτικών υπολειµµάτων και της 

αναπτυσσόµενης άγριας βλάστησης . Μετά την κοπή των στελεχών 

ακολουθεί όργωµα γαι την παράχωσή τους . 

 Στην περίπτωση που η προηγούµενη καλλιέργεια ήταν σιτηρά , η 

καλάµια πρέπει να σκορπίζεται οµοιόµορφα πάνω στο χωράφι , το 

φθινόπωρο και να ακολουθεί όργωµα . Το κάψιµο δεν ενδείκνυται , γιατί 

έτσι χάνεται πολύτιµη οργανική ουσία , εκτός αν επιβάλλεται για την 

καταστροφή εχθρών και ασθενειών που µπορεί να βλάψουν την 

καλλιέργεια του αραβοσίτου που ακολουθεί . 

 Η εργασία κοπής των στελεχών γίνεται για : 

 Να διευκολύνονται οι µετέπειτα εργασίες στο χωράφι 

 Ταχύτερη αποσύνθεση των φυτικών υπολειµµάτων  

 Καλύτερη κατεργασία του εδάφους 

 Καταστροφή των διαχειµαζουσών µορφών εχθρών και ασθενειών 

του αραβόσιτου . Έκθεση αυτών στην δράση των καιρικών 

συνθηκών , των τρωκτικών και των πουλιών , έχει ως αποτέλεσµα 
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την συµαντική µείωση των πλήθυσµών αυτών και της παθογόνου 

και ζηµιογόνου γενικά δράσης τους . 

Οι παραπάνω εργασίες εκτελούνται µε ειδικά µηχανήµατα που 

ονοµάζονται ΣΤΕΛΕΧΟΚΟΠΤΕΣ ή ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΕΙΣ . Αυτά είναι 

µηχανήµατα που αναρτώνται στο υδραυλικό σύστηµα του γεωργικού 

ελκυστήρα και λαµβάνουν κίνηση από το δυναµοδότη άξονα (P.T.O.) . 

Ανάλογα µε τον τρόπο µε τον οποίο εκτελείται η κοπή των στελεχών 

διακρίνονται σε στελεχοκόπτες µε µαχαίρια οριζόντιας ή κατακόρυφης 

περιστροφής . 

 

2.1.1. ΣΤΕΛΕΧΟΚΟΠΤΕΣ ΜΕ ΜΑΧΑΙΡΙΑ ΟΡΙΖΟΝΤΙΑΣ         

         ΠΕΡΙΣΤΡΟΦΗΣ 

 

Είναι µηχανήµατα που αναρτόνται στα "τρία σηµεία" του 

υδραυλικού συστήµατος του ελκυστήρα και λαµβάνουν κίνηση από τον 

δυναµοδοτικό άξονα  (P.T.O.) µέσω τηλεσκοπικού άξονα (εικόνα 1) . 

 

Εικόνα 1 

Στελεχοκόπτης µε µαχαίρια κοπής οριζόντια περιστρεφόµενα . 
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Τα µηχάνηµατα αυτά αποτελούνται από τα παρακάτω µέρη : 

  

i. Κύριο πλαίσιο 

 

Ο σκελετός του πλαισίου είναι κατασκευασµένος από κοιλιοδοκούς , 

συνδεδεµένους και ηλεκτροσυγκολληµένους κατάλληλα µεταξύ τους και 

λαµαρίνα πάχους 4 - 6 mm . Έχει µορφή παραλληλεπιπέδου που είναι 

κλειστό από τις πέντε πλευρές του και ανοιχτό µόνο από την πλευρά που 

βλέπει προς το έδαφος . Πρέπει να είναι ικανοποιητικής αντοχής , ώστε 

να µπορεί να υποβαστάζει τα διάφορα τα διάφορα συστήµατα εκτέλεσης 

εργασιών όπως βάσεις στήριξης , γωνιακούς µεταδότες , γία άξονες , 

τροχαλίες κ.τ.λ. , χωρίς να υπάρχει ο κίνδυνος να καταρρεύσει η όλη 

κατασκευή , κατά την λειτουργία της . 

Πλευρικά ή πίσω από τα µηχανήµατα υπάρχει τροχός ή τροχοί µε 

τους οποίους ρυθµίζεται το ύψος κοπής και επιτυγχάνεται 

παραλληλισµός των µαχαιριών µε το έδαφος . Οι εργασίες αυτές είναι 

πολύ σηµαντικές , διότι η κοπή των στελεχών πρέπει να γίνεται όσο το 

δυνατόν πλησιέστερα στο έδαφος όχι όµως πολύ κοντά για να µην 

φθείρονται τα µαχαίρια , ιδιαίτερα σε πετρώδει και αµµώδει εδάφη . 

 

ii.  Πλαίσιο ανάρτησης 

 

Αυτό είναι ένα πλαίσιο κατασκευασµένο από κοιλιοδοκούς , σωλήνες 

και λάµες κατάλληλα συνδεδεµένους και ηλεκτροσυγκολληµένους 

µεταξύ τους , ώστε να διαµορφώνεται ένα σύστηµα εύκολής ανάρτησης 

και σύνδεσης του µηχανήµατος στα "τρία σηµεία" του υδραυλικού 

συστήµατος του ελκυστήρα . 

Το πλαίσιο αυτό καθώς και οι πείροι που χρησιµοποιούνται στις 

συνδέσεις µε τον ελκυστήρα µπορούν να είναι ελαφρότερης κατασκευής 



 78 

από τα αντίστοιχα µέρη των µηχανηµάτων κατεργασίας του εδάφους , 

διότι δέχονται µικρότερες ελκτικές δυνάµεις , αφού το µεγαλύτερο µέρος 

της απορροφούµενης ισχύος παρέχεται από τον δυναµοδοτικό άξονα 

(P.T.O.) . 

 

iii. Συστήµατα µετάδοσης κίνησης και κοπής  
 

Η κοπή γίνεται µε οριζόντια περιστρεφόµενα µαχαίρια που πέρνουν 

κίνηση από το P.T.O. του ελκυστήρα µέσω ενός τηλεσκοπικού άξονα µε 

δίσκο ασφαλείας . Η κίνηση αρχικά δίδεται σε ένα γωνιακό µεταδότη και 

στη συνέχεια , µέσω τροχαλιών και ιµάντων , µεταδίδεται στους άξονες 

περιστροφής των κεφαλών των µαχαιριών . 

Στις κεφαλές υπάρχουν ειδικές υποδοχές πάνω στις οποίες γίνεται 

αρθρωτά η σύνδεση των µαχαιριών µε πείρους , έτσι ώστε τα µαχαίρια 

να υποχωρούν ελεύθερα όταν προσκρούουν σε εµπόδια . Έτσι κατά την 

πρόσκρουση αποφεύγονται οι ζηµιές στο συγκρότηµα ελκυστήρα – 

µηχάνηµα . 

Συνήθως οι στελεχοκοπτήρες έχουν δύο – τρείς σταθερεές κεφαλές , η 

κάθε µία από τις οποίες φέρει δύο – µαχαίρια σε µία ή δύο σειρές . 

Μερικοί στελεχοκοπτήρες έχουν για µία κεφαλή , η οποία είναι κινητή 

για περιπτώσεις που προβλέπονται εµπόδια (πάσσαλοι , σωλήνες , 

κολώνες ΟΤΕ , ∆ΕΗ) και απαιτείται καταστροφή στελεχών κοντά σ’ 

αυτά . Η ταχύτητα περιστροφής των κεφαλών υπαιρβαίνουν συνήθως τις 

1000 rpm . 

Οι διαστάσεις και τα διάφορα χαρακτηριστικά του µηχανήµατος 

κυµαίνονται µεταξύ ευρέων ορίων ανάλογα µε την ισχύ του ελκυστήρα , 

τις συνθήκες εργασίας και τη ζητούµενη απόδοση . Ενδεικτικά 

αναφέρονται :  

1. Βάρος = 300 – 1000 kg 

2. Μήκος = 100 – 200 cm 
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3. Πλάτος =150 – 300 cm 

4. Μήκος µαχαιριού =35 – 40 cm 

5. Πάχος µαχαιριού = 8 – 12 mm 

6. Μήκος ακµής κοπής µαχαιριού = 7 – 10 cm και 

7. ∆ιάµετρο κύκλου περιστροφής = 60 – 90 cm 

Η απόδοση του µηχανήµατος εξαρτάται από την απορροφούµενη ισχύ 

(συνήθως πάνω από 40 ΗΡ) , την  πυκνότητα της φυτικής µάζας , την 

ταχύτητα πορείας κατά την κοπή , το πλάτος κοπής και τον τύπο του 

εδάφους . Επιτυγχάνονται αποδόσεις 8–18 στρέµµατα / ώρα λειτουργίας 

 

iv. ∆ιάφορα εξαρτήµατα 

 

1. Κιβώτιο οδοντωτών τροχών : Είναι ένα κλειστό κιβώτιο 

που εσωτερικά φέρει οδοντωτούς τροχούς που στηρίζονται 

σε άξονες λήψης και µετάδοσης της κίνησης . Οι άξονες 

φέρονται πάνω στο κιβώτιο σε αντιτριβικούς µηχανισµούς 

(ρουλεµάν) και είναι ειδικά διαµορφωµένη στην εξοδό τους 

από το κιβώτιο για τη συνδεσή τους µε τον τηλεσκοπικό 

άξονα , φέρουν οδοντωτούς τροχούς , τροχαλίες . Η κίνηση 

γίνεται υπό γωνία 90º , συχνά µε ταυτόχρονη µείωση ή 

αύξηση στροφών οπότε το κιβώτιο ονοµάζεται µειωτήρας . 

Οι οδοντωτοί τροχοί µπορούν να είναι κοινοί , ελικοειδείς , 

σπειροειδείς , κωνοειδείς (κορώνα – πηνίον) ,  µικτοί κ.α. . 

2. ∆ίσκος ασφαλείας : Είναι ένας δίσκος που αποτελείται από 

µια πλάκα κατασκευασµένη από φερµουίτ , η οποία είναι 

συδεδεµένη µε τον άξονα που δίνει την κίνηση και από µια 

πλάκα πίεσης , η οποία είναι συνδεδεµένη µε τον άξονα που 

λαµβάνει την κίνηση . Με την διάταξη αυτή , σε περίπτωση 

που εµποδίζεται η κίνηση του άξονα που λαµβάνει την 
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κίνηση , η πλάκα του φερµουίτ ολισθαίνει πάνω στην πλάκα 

πίεσης και έτσι αποφεύγεται η ζηµιά . 

3. Τροχαλίες : Είναι συνήθως συµπαγείς µε αύλακες στη 

περιφέρεια . Στηρίζονται µία ή πολλές µαζί πάνω στους 

άξονες οι οποίοι λαµβάνουν κίνηση µέσω του κιβωτίου 

οδοντωτών τροχών . Αυτές µεταδίδουν την κίνηση , µέσω 

ιµάντων και άλλων τροχαλιών , στους κινητήριους άξονες 

των µαχαιριών . 

4. Ιµάντες – αλυσίδες : Για την µετάδοση της κίνησης µεταξύ 

των οδοντωτών τροχών ή τροχαλιών που βρίσκονται σε 

απόσταση µεταξύ τους χρησιµοποιούνται αλυσίδες και 

ιµάντες αντίστοιχα . Οι ιµάντες είναι συνήθως 

τραπεζοειδούς διατοµής . Υπάρχουν ειδικοί µηχανισµοί 

τάνυσης των ιµάντων , γιατί ο βαθµός τάνησης τους είναι 

πολύ σηµαντικός για την αποφυγή µεγάλων ολισθήσεων 

αλλά και υπερβολικών φορτίσεων . 

5. Στηρίγµατα , τροχοί : Για την υποβοήθηση της στήριξης 

και για τη ρύθµιση του ύψους κοπής των στελεχών από το 

έδαφος τοποθετούνται συχνά στηρίγµατα ή τροχοί σε 

ορισµένες θέσεις του στελεχοκόπτη που ρυθµίζονται 

ανάλογα µε το επιθυµητό αποτέλεσµα . 

 

2.1.2. ΣΤΕΛΕΧΟΚΟΠΤΕΣ ΜΕ ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΗ ΠΕΡΙΣΤΡΟΦΗ 

ΟΡΓΑΝΩΝ 

 

 Οι στελεχοκόπτες είναι µηχανήµατα φερόµενα στον γεωργικό 

ελκυστήρα τα οποία λαµβάνουν κίνηση από τον δυναµοδοτικό άξονα 

(P.T.O.) , µέσω τηλεσκοπικού αρθρωτού άξονα . (εικόνα 2) 
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Εικόνα 2 

Στελεχοκόπτης µε µαχαίρια κοπής περιστρεφόµενα κατακόρυφα . 

 

 

 

 Αποτελούνται από τα εξής µέρη : 

 

i. Κύριο πλαίσιο 

 

Κατασκευάζεται από λαµαρίνα πάχους 4 - 7 mm , ειδικά 

διαµορφωµένη σε µορφή κιβωτίου που είναι ανοιχτό προς την πλευρά 

που βλέπει στο έδαφος . Εντός του πλαισίου φέρεται οριζόντιος άξονας 

µε κατακόρυφα αιωρούµενα µαχαίρια κοπής . 



 82 

Ο σκελετός ενίσχησης του πλαισίου είναι κατασκευασµένος από 

κοιλοδοκούς κατάλληλα συνδεδεµένους και ηλεκτροσυγκοληµένους 

µεταξύ τους . Το πλαίσιο είναι κατάλληλα διαµορφωµένο για να µπορεί 

να φέρει τα διάφορα συστήµατα εκτέλεσης εργασιών όπως βάσεις 

στήριξης , γωνιακούς µεταδότες , .αξονες , τροχαλίες και το πλαίσιο 

ανάρτησης . 

Πλευρικά ή πίσω από το µηχάνηµα µπορεί να υπάρχουν τροχοί µε 

τους οποίους ρυθµίζουµε το ύψος κοπής και επιτυγχάνεται οριζοντίωση 

του άξονα περιστροφής των µαχαιριών . Η κοπή των στελεχών πρέπει να 

γίνεται όσο το δυνατόν πλησιέστερα στο έδαφος αλλά σε τέτοια 

απόσταση από αυτό , ώστε να µην φθείρονται τα µαχαίρια .  

   

ii. Πλαίσιο ανάρτησης 

 

Κατασκευάζεται από κοιλοδοκούς , σωλήνες και λάµες κατάλληλα 

συνδεδεµένους και ηλεκτροσυγκοληµένους µεταξύ τους ώστε να 

διαµορφώνεται ένα σύστηµα εύκολης ανάρτησης και σύνδεσης του 

µηχανήµατος στο «τριών σηµείων» υδραυλικό σύστηµα του ελκυστήρα . 

Πολλές φορές υπάρχει ειδική κατασκευή ή µηχανισµός για πλευρική 

µετατόπιση ολόκληρου του πλαισίου του µηχανήµατος για ειδικές 

εφαρµογές .  

 

iii. Συστήµατα µετάδοσης κίνησης & κοπής 

 

Η κοπή γίνεται µε την βοήθεια κατακόρυφα περιστρεφόµενων 

αιωρούµενων µαχαιριών περί οριζόντιο σωληνωτό άξονα που λαµβάνει 

κίνηση από το P.T.O. του ελκυστύρα , µέσω τηλεσκοπικού άξονα µε 

δίσκο ασφαλείας , κιβωτίου οδοντωτών τροχών (γωνιακό µεταδότη) , 

τροχαλιών και τραπεζοειδών ιµάντων . Ο σωληνωτώς άξονας των 
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µαχαιριών κινείται παράλληλα µε το έδαφος κάθετα προς τη διεύθυνση 

πορείας του ελκυστήρα , φέρει δε περιφερειακά ειδικά διαµορφωµένες 

θέσεις , πάνω στις οποίες γίνεται αρθρωτά η σύνδεση των µαχαιριών µε 

πείρους , ώστε τα µαχαίρια να υποχωρούν ελέυθερα όταν συναντούν 

εµπόδια . Τα µαχαίρια µπορούν να έχουν ποικίλα σχήµατα και κατά την 

περιστροφή τους κόβουν , τεµαχίζουν , συνθλίβουν και θρυµµατίζουν τα 

στελέχη των φυτών . 

Οι σιαστάσεις του µηχανήµατος κυµαίνονται µεταξύ ευρέων ορίων 

και εξαρτώνται από τις δυνατότητες του ελκυστήρα , το πλάτος εργασίας 

και από την απαιτούµενη ταχύτητα εργασίας .  Ενδεικτικά αναφέρονται :  

 Βάρος = 300 – 800 kg 

 Μήκος = 110 cm 

 Πλάτος = 150 – 250 cm 

      Η απόδοση του µηχανήµατος εξαρτάται από την διαθέσιµη ισχύ 

(συνήθως απαιτείται ισχύς 25 – 80 ΗΡ) , την ποσότητα της φυτικής 

µάζας, την ταχύτητα πορείας κατά την εργασία , το πλάτος εργασίας και 

συνήθως κυµαίνεται από 6 – 15 στρέµµατα / ώρες λειτουργίας . 

      Οι περισσότεροι παραγωγοί δεν διαθέτουν δικό τους στελεχοκόπτη, 

γι’ αυτό συνήθως τεµαχίζουν τα φυτικά υπολείµµατα µε δισκοσβάρνα , 

µε ανοιχτή ρύθµιση των δίσκων για να µην αναστρέφεται το χώµα ή µε 

περιστροφική φρέζα . 

      Μετά την στελεχοκοπήακολουθεί όργωµα µε κοινό άροτρο ή 

δισκάροτρο σε βάθος 20 - 30 εκατοστά και σε περίπτωση που 

δηµιουργείται ανώµαλη επιφάνεια εκτελείται ένα δισκοσβάρνισµα ή µία 

καλλιέργεια γαι να ισοπεδωθεί η επιφάνεια .   
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2.1.3. ΑΛΛΑ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ ΚΑΤΑΣΤΡΟΦΗΣ ΤΗΣ 

ΒΛΑΣΤΗΣΗΣ 

 

 Σε αυτή την κατηγορία των µηχανηµάτων κατατάσσονται τα 

φλογοβόλα , που όµως δεν χρησιµοποιούναι ευρέως και τα ψεκαστικά 

ζιζανιοκτόνων που χρησιµοποιούνται σε περιπτώσεις ακαλλιέργειας ή 

µερικής καλλιέργειας του εδάφους . 

 

2.2. Υπεδαφοκαλλιέργεια 

 

Η καλλιέργεια του εδάφους κάθε χρόνο στον ίδιο βαθµό µε κοινά 

άροτρα και η χρήση βαρέων οχηµάτων (ελκυστήρες , συλλεκτικές) για 

την εκτέλεση των διαφόρων γεωργικών εργασιών , οδηγούν στην 

συµπίεση του εδάφους και τον σχηµατισµός σε βάθος καλλιέργειας 30 - 

40 cm ενός αδιαπέρατου στρώµατος (hard pan) που έχει σαν 

αποτέλεσµα: 

1. Την κακή ανάπτυξη του ριζικού συστήµατος του φυτού , λόγω 

αδυναµίας ανάπτυξής του σε θαθύτερα στρώµατα . 

2. Την δηµιουργία υπερβολικής υγρασίας στο έδαφος , που συντελεί 

στο σάπισµα των ριζών και ίσως στην ολική καταστροφή της 

καλλιέργειας . 

3. Την µείωση της υδατοχωρητικότητας του εδάφους . 

4. Την επιφανειακή απορροή των νερών της βροχής και των 

αρδεύσεων µε συνέπεια την διάβρωση του εδάφους , την απώλεια 

λιπασµάτων κλπ. . 

5. Την δηµιουργία κακών φυσικών ιδιοτήτων του εδάφους . 

6. Την συσσώρευση αλάτων στο αδιαπέρατο στρώµα και βαθµηδόν 

σε υψηλότερα στρώµατα , µε αποτέλεσµα την δηµιουργία 

αλαατούχων εδαφών . 
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7. Την δύσκολη κατεργασία του εδάφους τη χειµερινή και εαρινή 

περίοδο λόγω αδιεξόδου των υδάτων και υπερκορεσµού . 

8. Τον κακό αερισµό του εδάφους . 

Για την επίλυση των παραπάνω προβληµάτων , πρέπει κάθε 3 – 4 

χρόνια να εκτελείται καλλιέργεια του εδάφους σε µεγάλο βάθος (49 – 90 

cm) , µε σκοπό το σπάσιµο του αδιαπέρατου στρώµατος χωρίς όµως 

αναστροφή του χώµατος . Η εργασία αυτή ονοµάζεται 

υπεδαφοκαλλιέργεια και είναι πολύ αποτελεσµατική σε µέσης 

σύστασης , βαριά και συνεκτικά εδάφη . Σε ελαφρειά εδάφη µπορεί να 

αποβεί επιζήµια , γιατί ο αερισµός σε µεγάλο βάθος οδηγεί σε απώλεια 

της υγρασίας του . 

Η υπεδαφοκαλλιέργεια εκτελείται µε τα παρακάτω µηχανήµατα : 

  

2.2.1. Άροτρο βαθιάς άροσης 

 

Η µορφή του είναι όµοια µε εκείνη του κοινού αρότρου (θα 

περιγραφεί αργότερα) διαθέτει συνήθως ένα υνίο για πολύ βαθιές 

αρόσεις ή δύο για λιγότερο βαθιές αρόσεις . Αυτό το είδος 

υπεδαφοκαλλιέργειας (µε άροση) απαιτεί πολύ µεγάλες ελκτικές 

δυνάµεις , αναστρέφει το έδαφος και έτσι µπορεί να φέρει στην 

επιφάνεια ασβεστούχα , αλατούχα , αµµώδη , πετρώδη και άλλα 

ακατάλληλα για καλλιέργεια εδάφη . Γι’ αυτό το λόγο πρέπει να 

χρησιµοποιείται µε µεγάλη προσοχή . (εικόνα 3)     
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Εικόνα 3 

Άροτρο βαθιάς άροσης 

 

 

 

2.2.2. Υπεδαφοκαλλιεργητής 

 

 Είναι ένα µηχάνηµα µε το οποίο µπορούµε να κάνουµε σχίσιµο , 

χαλάρωση και αερισµό του εδάφους χωρίς αναστροφή σε βάθος µέχρι 

ένα µέτρο . Αποτελείται από τα παρακάτω µέρη : 

i. Κύριο πλαίσιο 

ii. Πλαίσιο ανάρτησης 

iii. Καλλιεργητικές µονάδες 

 Οι υπεδαφοκαλλιεργητές ή υπεδάφεια άροτρα (subsoilers or heavy 

duty subsoilers) είναι εργαλεία µε ελάσµατα (δόντια) µεγαλύτερου 

µεγέθους εκείνων των εδαφοσχιστών . Ως εκ τούτου µπορούν να 

κατεργαστούν το έδαφος σε βάθος µεταξύ 40 έως 80 cm και πολλές 

φορές µέχρι 1 m .  

 Αποτελούνται από 1 - 3 δόντια κατακόρυφα έως ελαφρώς 

κεκλιµένα , πολύ στιβαρής κατασκευής ώστε να αντέχουν στις 
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αναπτυσσόµενες δυνάµεις . Τα δόντια έχουν απόληξη συνήθως τύπου 

ράµφους , άν και µπορεί να χρησιµοποιηθούν και αντίστοιχα µε 

πτερύγια, µε δράση ανάλογη εκείνης των εδαφοσχιστών . Για την έλξη 

τους απαιτούν ισχύ που κυµαίνεται από 45 – 65 KW (≈ 60 - 88 Ps) για 

κάθε δόντι . Η ισχύς που απαιτείται επηρεάζεται από τους αντίστοιχους 

παράγοντες που επηρεάζουν και την απαιτούµενη ισχύ των 

εδαφοσχιστών . Τα υπεδάφεια άροτρα είναι συνήθως φαιρόµενα και 

µπορούν να φέρουν όπως και οι εδαφοσχίστες τροχό ρύθµισης του 

βάθους , δίσκο για την κοπή του εδάφους καθώς και µηχανισµούς 

ασφαλείας . 

 Τα υπεδάφεια άροτρα χρησιµοποιούνται για τι σχίσιµο και την 

χαλάρωση του εδάφους έτσι ώστε να βελτιώνεται το πορώδες σε βάθος 

µεγαλύτερο εκείνου στο οποίο καλλιεργούν τα συνήθη εργαλεία 

(υνάροτρα ,δισκάροτρα κλπ.) , µε αποτέλεσµα καλύτερη κυκλοφορία του 

νερού και του αέρα και τελικώς καλύτερη παραγωγή . Χρησιµοποιούνται 

επίσης και για την καταστροφή αδιαπέραστων στρωµάτων που 

δηµιουργούνται από τη συγκέντρωση οξειδίων του σιδήρου σε βάθη 

µεγαλύτερα εκείνων που δηµιουργούνται από τα γεωργικά εργαλεία 

(άροτρο) . 

 Για να είναι αποτελεσµατική η δράση των υπεδάφειων αρότρων θα 

πρέπει να χρησιµοποιούνται όταν το έδαφος είναι σχετικώς ξηρό , όπως 

συµβαίνει και µε τους εδαφοσχίστες . Αν πρόκειται να καταστραφεί 

αδιαπέραστο στρώµα , η κατεργασία θα πρέπει να γίνεται 10 - 15 cm 

βαθύτερα από το στρώµα αυτό . Στις περιπτώσεις αυτές η κατεργασία 

επαναλαµβάνεται µόνο όταν δηµιουργηθεί πάλι αδιαπέραστο στρώµα . 

 Ορισµένες φορές οι υπεδαφοκαλλιεργητές χρησιµοποιούνται για 

να διευκολύνουν την υποστράγγιση του εδάφους , όταν δεν υπάρχει 

δίκτυο υποστράγγισης . Στις περιπτώσεις αυτές τα δόντια , εφοδιάζονται 

µε ένα κύλινδρο στράγγισης διαµέτρου 75 mm
16 

. Με την προσθήκει 
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αυτή δηµιουργείται ένα είδος προσωρινών υπόγειων σωληνώσεων που 

υποκαθηστούν ως βαθµό το µόνιµι δίκτυο . Για την επιτυχεία του σκοπού 

αυτού θα πρέπει το έδαφος κατά το χρόνο της κατεργασίας να είναι από 

άποψη υγρασίας σε κατάσταση ηµιπλαστική , ώστε να διατηρηθεί η 

επίδραση επί µακροτέρο διάστηµα .   

 Πολλές φορές ο υπεδαφοκαλλιεργητής χρησιµοποιείται επίσης και 

για να βελτιώνει την υποστράγγιση σε εδάφη που έχουν µόνιµο δίκτυο . 

Η χαλάρωση του εδάφους πάνω από το δίκτυο επιτρέπει ταχύτερη και 

αποτελεσµατικότερη στράγγιση . 

 

2.3. Λιπασµατοδιανοµείς 

 

 Είναι τα γεωργικά µηχανήµατα που διανέµουν – διασκορπίζουν τα 

χηµικά λιπάσµατα στις καλλιεργούµενες εκτάσεις είτε είναι σε στερεά 

µορφή είτε σε υγρή . (εικόνα 4) 

 

Εικόνα 4 

Λιπασµατοδιανοµέας µε οριζόντια πτερωτή  
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 Ανάλογα µε τον τρόπο τοποθέτησης του λιπάσµατος στο 

καλλιεργούµενο έδαφος έχουµε : 

a. Λιπασµατοδιανοµέας διασκόρπισης του λιπάσµατος σ’ όλο το 

πλάτος της µηχανής . Αφήνει λίπασµα σ’όλο το πλάτος που 

καλύπτει η µηχανή οµοιόµορφα σ’ ελεγµένη ποσότητα . Συνήθως 

µετά την τοποθέτηση του λιπάσµατος αυτό καλύπτεται στο έδαφος 

από δισκοσβάρνες . 

b. Λιπασµατοδιανοµέας διασκορπισµού. ∆ιασκορπισµό λιπάσµατος 

σε µεγάλη έκταση έχουν κυρίως µε τους φυγοκεντρικούς διανοµείς 

λιπάσµατος . Είναι πολύ παραγωγικοί γιατί µ’ αυτούς καλύπτονται 

µεγάλες εκτάσεις . 

c. Λιπασµατοδιανοµέας – εξάρτηµα σπαρτικής ή µηχανισµού 

σκαλιστιρίου : Τοποθετείται σαν εξάρτηµα πάνω στις σπαρτικές 

(λίπανση ταυτόχρονα µε τη σπορά) ή στα µηχανικά σκαλιστήρια 

(ταυτόχρονα µε το σκάλισµα λιπαίνεται το έδαφος στην περιοχή 

των καλλιεργούµενων φυτών . 

d. ∆ιανοµέας λιπάσµατος υγρής µορφής : Είναι ειδικής µορφής 

διανοµείς που εναποθέτουν σε προκαθορισµένες ποσότητες 

λίπασµα σε υγρή µορφή . Η εναπόθεση γίνεται είτε µε τη 

βαρύτητα, είτε µε τη βοήθεια πεπιεσµένου αέρα , είτε µε πιεστική 

αντλία . 

e. ∆ιανοµέας κοπριάς : Κατασκευαστικά αποτελείται από ελκόµενο 

ανοιχτό όχηµα – πήγµα που έχει µηχανισµό (οδοντοτρωχοί – 

αλυσίδες – πτερωτή) ο οποίος σκορπά οµοιόµορφα την κοπριά σ’ 

όλο το καλλιεργούµενο έδαφος οµοιόµορφα . Ο διασκορπισµός 

γίνεται συνήθως στις αρχές του φθινοπώρου πρίν το όργωµα του 

εδάφους και σκοπό έχει τον εµπλουτισµό του ώστε να αποφευχθεί 

η χρήση χηµικών λιπασµάτων .  
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2.3.1. ΛΙΠΑΣΜΑΤΟ∆ΙΑΝΟΜΕΙΣ ΜΕ ΟΡΙΖΟΝΤΙΑ ΠΕΡΩΤΗ 

(ΦΥΓΟΚΕΝΤΡΙΚΟΣ ∆ΙΑΣΚΟΡΠΙΣΤΗΣ) 

 

 Προορίζεται για το διασκορπισµό λιπάσµατος κοκκώδους υφής ή 

κόνεως οµοιόµορφα πάνω στην επιφάνεια του εδάφους . Είναι φερόµενο 

µηχάνηµα και αποτελείται από το πλαίσιο πάνω στο οποίο φέρονται το 

δοχείο λιπάσµατος και ο µηχανησµός διασκορπισµού του . 

 

i.     Κύριο πλαίσιο 

 

Το κύριο πλαίσιο κατασκευάζεται από σιδηροσωλήνα ή κοιλοδοκό 

ειδικά διαµορφωµένο για την τοποθέτηση του δοχείου και των 

µηχανισµών διανοµής λιπάσµατος . Πάνω στο πλαίσιο διαµορφώνονται 

και οι θέσεις ανάρτησης του µηχανήµατος στο «τριών σηµείων» 

υδραυλικό σύστηµα του ελκυστήρα . 

 

ii. ∆οχείο λιπάσµατος  

 

Κατασκευάζεται από λαµαρίνα ή για αποφυγή διάβρωσης από  

πλαστικό που διαµορφώνεται σε ανεστραµµένο κώνο ή τετραγωνική 

πυραµίδα . Η κορυφή φέρει οπή που φράσσεται µε ειδικά διαµορφωµένη 

θυρίδα , που επιτρέπει τη ρύθµισή της παροχής της εκκρέουσας 

ποσότητας λιπάσµατρος . Εντός του δοχείου υπάρχει ειδικός 

αναδευτήρας που υποβοηθά την ροή του λιπάσµατος . Η χωρητικότητα 

του δοχείου είναι συνήθως 300 – 400 kg .  

 

iii. Περιστρεφοµενος δίσκος  

 

Κατασκευάζεται από λαµαρίνα πάχους 2 – 3 mm κυκλικής µορφής  
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φέρει δε στην ανώτερη επιφάνεια του πτερύγια διατεταγµένα κατά την 

ακτίνα υπό ορισµένη ή µεταβαλλόµενη γωνία . 

 Ο δίσκος φέρεται επί κατακορύφου άξονα και περιστρέφεται 

οριζόντια . Κατά την περιστροφή του δίσκου τα πτερύγια 

παραλαµβάνουν το λίπασµα που εκκρέεται επάνω τους µε τη βαρύτητα 

και το εκσφενδονίζουν ηµικυκλικά όπισθεν του ελκυστήρα . Οι δίσκοι 

όπως και τα δοχεία λιπάσµατος µπορεί να είναι περισσότεροιτου ενός .  

 

iv. Σύστηµα µετάδοσης κίνησης  

 

Η περιστροφή του δίσκου γίνεται από το Ρ.Τ.Ο. του ελκυστήρα  

µέσω τηλεσκοπικού άξονα και γωνιακού µεταδότη . 

 Σχέση µετάδοσης : στροφές Ρ.Τ.Ο. / στροφές δίσκου = 1/1,5 . 

 Οι διαστάσεις και το βάρος του λιπασµατοδιανοµέα εξαρτώνται 

από τη χωρητικότητα του και ενδεικτικά αναφέρονται : 

• Πλάτος = 100 – 250 cm 

• Μήκος = 100 – 150 cm 

• Ύψος = 100 – 130 cm 

• Βάρος = 50 – 250 kg 

Το πλάτος διανοµής του λιπάσµατος εξαρτάται από τα τεχνικά 

χαρακτηριστικά που δίδει ο κατσκευαστής και από το είδος του 

λιπάσµατος . Έτσι η ακτίνα διανοµής για το υλικό σε σκόνη είναι 8 – 12 

µέτρα , ενώ για κοκκοειδές υλικό 12 – 20 µέτρα . 

 Η διανοµή του λιπάσµατος µπορεί να γίνεται σε διάφορες γωνίες ,  

όπως φαίνεται στα παρακάτω σχήµατα 1 , 2 : 
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Σχήµα 1 

Τρόποι διανοµής λιπάσµατος 
 

 

 
 

 

Σχήµα 2 

Περιοχή κάλυψης µε λιπάσµατα 
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2.3.2. ΛΙΠΑΣΜΑΤΟ∆ΙΑΝΟΜΕΙΣ ΜΕ ∆ΙΑΝΟΜΗ ΣΕ ΓΡΑΜΜΕΣ 

 

 Αυτοί θα περιγραφούν στις σπαρτικές και τα σκαλιστήρια . 

 

2.4. ΑΡΟΣΗ (ΟΡΓΩΜΑ) 

 

 Στον αραβόσιτο µία από της κυριότερες καλλιεργητικές φροντίδες 

είναι η άροση . Η άροση είναι η εργασία κατά την οποία το έδαφος 

αναµοχλέυεται και αναστρέφεται µε τη χρήση διαφόρων ειδών αρότρων 

φερόµενων στον ελκυστήρα . Η χρήση συρόµενων αρότρων σχεδόν έχει 

εκλέιψει . 

 Με την άροση επιδιώκεται : 

1. Η καταστροφή των ζιζανίων . Η άροση είναι το πιό ασφαλές 

µέσο για την καταστροφή των ζιζανίων . 

2. Η δηµιουργία της επιθυµητής δοµής του εδάφους . 

3. Το παράχωµα των υπολειµµάτων της προηγούµενης 

καλλιέργειας , των ζιζανίων , των λιπασµάτων και της κόπρου . 

4. Το καλύτερο φιλτράρισµα των βροχοπτώσεων . 

5. Ο καλύτερος αερισµός του εδάφους . 

6. Η καταστροφή ορισµένων εχθρών και ασθενειών . 

Παλαιότερα επικρατούσε η άποψη ότι η βαθιά άροση ήταν  

επιβεβληµένη . Πολλές εργασίες που έγιναν στην Αµερική και σε άλλες 

χώρες , σε διάφορες καιρικές και εδαφικές συνθήκες έδειξαν ότι το βάθος 

άροσης δεν επηρέασε σηµαντικά τις αποδόσεις του αραβόσιτου .    

 Ο βασικότερος λόγος για τον οποίο πρέπει να αποφεύγονται οι 

βαθιές αρόσεις είναι το υψηλό τους κόστος . Η υπεδαφοκαλλιέργεια και 

η άροση απαιτούν την περισσότερη ελκτική δύναµη από όλες τις 

εργασίες κατεργασίας του εδάφους . Μια άροση σε βάθος 30 cm είναι πιο 
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δαπανηρή από µία άροση σε βάθος 15 cm , ενώ η απόδοση αυξάνει κατά 

µικρά ποσοστά (7 %) . 

 Για το ίδιο βάθος άροσης η απαιτούµενη ελκτική δύναµη 

εξαρτάται από : 

 Την συνοχή και συνάφεια του εδάφους . 

 Την αντίσταση του εδάφους σε συµπίεση και σε διάτµηση . 

 Την αντίσταση τριβής . 

 Ενυδάτωση των κολλοειδών του εδάφους και εποµένως από την 

περιεχόµενη σε αυτό υγρασία την εποχή των αρόσεων . 

 Τα υλικά κατασκευής των υνιών και του αναστρεπτήρα , αλλά και 

η κατάσταση στην οποία βρίσκονται . 

 Τον τύπο υνιών , βάσης και αναστρεπτήρα . 

 Το πλάτος κοπής . 

 Την ταχύτητα εργασίας . 

Οι κυριότεροι λόγοι για τους οποίους πρέπει να αποφεύγονται οι  

βαθιές αρόσεις είναι : 

 Ταχύτητα και σε µεγάλο βάθος ξήρανσης του εδάφους . 

 Η έντονη µικροβιακή δραστηριότητα που έχει σαν αποτέλεσµα 

την έντονη αποσύνθεση της οργανικής ουσίας . 

 Η άνοδος στην επιφάνεια , εδάφους φτωχότερου σε οργανική 

ουσία και θρεπτικά συστατικά . 

 Υψηλότερο κόστος των αρότρων βαθιάς άροσης . 

Το βάθος άροσης που εφαρµόζεται στην πράξη είναι 10 – 35 cm . 

Οι αρόσεις διακρίνονται σε : 

 ελαφρές : σε βάθος 8 – 15 cm 

 µέσες : σε βάθος 15 – 25 cm 

 βαθιές : σε βάθος 25 – 35 cm 

 υπερβαθιές : σε βάθος πάνω από 35 cm . 
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2.4.1. Εποχή αρόσεων 

 

 Στον αραβόσιτο η άροση αποτελεί µία από τις κυριότερες εργασίες 

κατεργασίας του εδάφους και προηγείται όλων των άλλων εργασιών . 

 Η εποχή της άροσης εξαρτάται από : 

 Την προηγούµενη καλλιέργεια . 

 Τις καιρικές συνθήκες . 

 Την υγρασία και τις µηχανικές ιδιότητες του εδάφους . 

 Τους σκοπούς που καλείται να εξυπηρετήσει (για καταστροφή 

ζιζανίων, παράχωµα) . 

 

Οι αρόσεις ανάλογα την εποχή που εκτελούνται διακρίνονται σε  

Καλοκαιρινές , Φθινοπωρινές , Χειµωνιάτικες και Ανοιξιάτικες 

αρόσεις . 

 

2.4.1.1. Καλοκαιρινές αρόσεις 

 

 Εκτελούνται µετά τη συγκοµιδή των χειµωνιάτικων ετησιών 

καλλιεργγειών (σιτηρά , ψυχανθή κλπ.) . Έχουν σαν σκοπό την 

καταστροφή των πολυετών και βαθύριζων ζιζανίων . Αυτό επιτυγχάνεται 

µε την έκθεση των ριζών των ζιζανίων στις ξηρές συνθήκες του 

καλοκαιριού . Καλοκαιρινές αρόσεις εκτελούνται επίσης για την έκθεση 

του έδαφος στην ωφέλιµη ηλιακή ακτινοβολία και στην περίπτωση που 

θέλουµε να κάνουµε επιστροφή καλοκαιρινή καλλιέργεια (αραβόσιτος, 

λαχανικά , πατάτα κλπ.) . Με την καλοκαιρινή άροση χάνεται σηµαντικό 

ποσοστό της υγρασίας του εδάφους και δηµιουργούνται µεγάλα 

συσσωµατώµατα . Το βάθος άροσης δεν πρέπει να ξεπερνά τα 25 cm µε 

εξαίρεση την άροση για καταστροφή βαθύριζων ζιζανίων. 
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 Αν µετά τη θερινή άροση ακολουθεί καλλιέργεια καπνού , δεν 

χρειάζεται άλλη άροση αλλά εκτελούνται οι επόµενες καλλιεργητικές 

εργασίες (δισκοσβάρνισµα , καλλιεργητής κλπ.) .  

 

2.4.1.2. Φθινοπωρινές αρόσεις 

 

 Εκτελούνται µετά την συγκοµιδή των χειµερινών , επίσπορων και 

εαρινοκαλοκαιρινών καλλιεργειών (σιτηρών , τεύτλων , βάµβακος , 

ηλιάνθου , καπνού κλπ.) . Πρέπει να εκτελείται µετά τις πρώτες 

φθινοπωρινές βροχές και παγωνιές . Η Φθινοπωρινή άροση είναι η 

περισσότερο διαδεδοµένη και η πιο ενδεδειγµένη άροση διότι : 

 Το έδαφος από τις πρώτες βροχές έχει αποκτήσει την κατάλληλη 

υγρασία , βρίσκεται δηλαδή στον ρώγο του , µε αποτέλεσµα να 

γίνεται καλύτερα ο θρυµµατισµός του . 

 Εξασφαλίζεται καλύτερη αποσύνθεση των υπολειµµάτων της 

προηγούµενης καλλιέργειας , γιατί τους δίνεται περισσότερος 

χρόνος . 

 Επιτυγχάνεται σε πολύ µεγάλο βαθµό το σπάσιµο των 

συσσωµατοµάτων του εδάφους µε την επίδραση των καιρικών 

συνθηκών του χειµώνα (βροχές , χιόνια και παγετοί) . Έτσι µε τις 

εργασίες που γίνονται την Άνοιξη (καλλιεργητής – 

δισκοσβάρνισµα ) παρατηρείται ικανοποιητική σποροκλίνη . 

 Επιτυγχάνεται µεγαλύτερη αποταµίευση νερού . Εδάφη στα οποία 

έχει εφαρµοστεί Φθινοπωρινή άροση έχουν 1,5 – 2 φορές 

περισσότερη υγρασία . 

 Καταστρέφονται πολλά καταφύγια εχθρών του καπνού , καθώς 

και µεγάλο αριθµό ετήσιων ζιζανίων .  
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2.4.1.3. Χειµωνιάτικες αρόσεις  

 

 Εκτελούνται µετά την συγκοµιδής των πιο όψιµων καλλιεργειών 

(βαµβάκι , επίσπορος αραβόσιτος , καπνός κλπ.) , αλλά και εκεί που οι 

εδαφικές και κλιµατικές συνθήκες δεν επέτρεψαν τη Φθινοπωρινή ή 

Καλοκαιρινή κατεργασία του χωραφιού . 

 Πρέπει να γίνονται όσο το δυνατόν νωρίτερα το επιτρέψει ο 

καιρός. Σε µερικές περιοχές µε πρώιµα χειµερινά οργώµατα σπάνε οι 

σβώλοι λόγω της παγωνιάς και χύνονται προς το κατάντι µε αποτέλεσµα 

το έδαφος να εµφανίζει µια οµαλότητα . Βέβαια εάν γίνουν αργότερα , 

παρατηρείται συνήθως αυξηµένη υγρασία στο έδαφος , περισσότερη της 

κανονικής . Συνέπεια αυτού είναι το έδαφος να µην θρυµµατίζεται 

εύκολα , οπότε παραµένουν µεγάλοι αβώλοι που δυσκολεύουν τις 

µετέπειτα εργασίες και γενικά την κίνηση του ελκυστήρα . Οι 

καλλιεργητικές εργασίες που θα ακολουθήσουν πρέπει να γίνουν µε 

προσοχή για να αναµοχλεύεται το έδαφος µόνο επιφανειακά .     

 

2.4.1.4. Ανοιξιάτικες αρόσεις  

 

 Όταν οι καιρικές συνθήκες του Φθινοπώρου και του Χειµώνα δεν 

επιτρέπουν να εκτελείται η άροση , τότε αυτή εκτελείται την Άνοιξη . 

 Με την Ανοιξιάτικη άροση τα επιφανειακά στρώµατα του εδάφους 

χάνουν την υγρασία τους µε εξάτµιση , λόγω των υψηλών θερµοκρασιών 

και των ξηρών ανέµων που επικρατούν την εποχή αυτή . Επίσης µία 

βαθιά άροση φέρει στην επιφάνεια έδαφος µε υπερβολική υγρασία , που 

λόγω των καιρικών συνθηκών της Άνοιξης , χάνεται γρήγορα και 

συσσωµατώνει το έδαφος και το καθιστά πολύ ανθεκτικό στον 

θρυµµατισµό . 
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 Γενικά για να κάνουµε καλή Ανοιξιάτικη άροση χρειάζεται 

ιδιαίτερη προσοχή και πείρα για την εκτέλεσή της .  

 Από τα παραπάνω γίνεται φανερό ότι για µια επιτυχηµένη 

κατεργασία του εδάφους µε άροση , πρέπει να επιλέγεται σωστά η εποχή 

πραγµατοποίησής της . Η εποχή αυτή εάν δεν υπάρχει άλλος λόγος , 

πρέπει να ορίζεται από την εδαφική υγρασία και είναι η επόχη του 

Φθινοπώρου . 

   

2.4.2. ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ ΑΡΟΣΕΩΣ 

 

 Τα γεωργικά µηχανήµατα που χρησιµοποιούνται για την εργασία 

της άροσης είναι τα λεγόµενα άροτρα (αλέτρια) . Το άροτρο είναι ίσως το 

αρχαιότερο γεωργικό εργαλείο που χρησιµοποίησε ο άνθρωπος και 

θεωρείται από τους παραγωγούς το σπουδαιότερο από τα εργαλεία 

κατεργασίας . Το πρώτο άροτρο ήταν ένα εργαλείο κατασκευασµένο από 

ξύλο ή πέτρα που έλκονταν από τον άνθρωπο . Αργότερα ο άνθρωπος 

εξηµέρωσε κάποια δυνατά ζώα , τα οποία και χρησιµοποίησε για αν 

σέρνουν το άροτρο . 

 Με το πέρασµα του χρόνου υπήρξε µεγάλη εξέλιξη και στους 

τύπους των αρότρων και στα µέσα που χρησιµοποιούνται για την έλξη 

του . Έχουµε δύο τύπους αρότρων , τα κοινά και τα αναστρεφόµενα , τα 

οποία ανάλογα µε τον τύπο αρόσεως και τα τεχνικά χαρακτηριστικά τους 

διακρίνονται σε άροτρα : 

 ελαφρών , µέσων , βαθέων και υπερβαθέων αρότρων  

 ελκόµενα , φερόµενα και ηµιφερόµενα  

 ζωοκίνητα ή µηχανοκίνητα  

 µονόυνα , δίυνα , τρίυνα και πολύυνα 

 δισκάροτρα 
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2.4.2.1. ΚΟΙΝΑ ΑΡΟΤΡΑ 

 

 Τα κοινά άροτρα είναι τα περισσότερο χρησιµοποιούµενα 

µηχανήµατα άροσης στην Ελλάδα . (εικόνα 5) 

 

Εικόνα 5 

Κοινό φερρόµενο άροτρο τρειών υνίων (µεσαίου τύπου) 

 

 
 

 

 Το κοινό άροτρο αποτελείται από τα παρακάτω τµήµατα : 

 

i.  Κύριο πλαίσιο 

 

Κατασκευάζεται από χάλυβα που διαφέρει τόσο στην 

περιεκτικότητα σε άνθρακα όσο και στις επεξεργασίες τις οποίες έχει 

υποστεί . Για την κατασκευή του µπορεί να χρησιµοποιηθούν συµπαγείς 

δοκοί  , κοιλοδοκοί και σωλήνες µε διατοµές και µήκη που εξαρτώνται 

από το είδος του αρότρου (µονόυνο , δίυνο , τρίυνο ή πολύυνο) . 
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Ενδεικτικά αναφέρονται διατοµές σιδηροδοκών για τρίυνο 30 mm x 90 

mm , για τεράυνο 30 mm x 90 mm . Για τα ίδια άροτρα 

χρησιµοποιούνται επίσης σωληνοδοκοί εσωτερικής διαµέτρου 112 mm 

και εξωτερικής 127 mm . Γενικά οι διαστάσεις καθορίζονται από την 

ανάγκη να αντέχουν σε δυνάµεις 50 - 60 kg/mm
2
 . 

Πάνω στο κύριο πλαίσιο στηρίζονται µε βίδες ή µε 

ηλεκτροσυγκόλληση το πλαίσιο ανάρτησης , τα σταβάρια , οι τροχοί , το 

µαχαίρι ή το δισκοµάχαιρο , το προυνίο κλπ.. 

Κατά την εργασία πρέπει το πλαίσιο να είναι παράλληλο µε το 

έδαφος για αν έχουµε οµοιόµορφο βάθος άροσης σε όλο το πλάτος 

εργασίας . 

   

ii. Πλαίσιο ανάρτησης 

 

Υπάρχει µόνο στα φερόµενα άροτρα και έχει σχήµα πυραµίδας ,  

που διαµορφώνεται από χαλυβδολάµες διατοµών 16 mm x 80 mm ή 12 

mm x 110 mm ή 12 mm x 80 mm και τις αντιρίδες που διαµορφώνονται 

από χαλυβδολάµες διατοµών 14 mm x 50 mm ή 12 mm x 50 mm . Όλες 

οι χαλυβδολάµες στηρίζονται στο κάτω άκρο τους , στο κύριο πλαίσιο , 

ενώ τα πάνω άκρα τους συγκλίνουν και διαµορφώνουν το τρίτο πάνω 

σηµείο ανάρτησης του συστήµατος "τρία σηµεία" . 

 Τα άλλα δύο κάτω σηµεία του συστήµατος «τριών σηµείων» 

διαµορφώνονται στα άκρα µιάς συµπαγούς ράβδου . Τα άκρα της ράβδου 

αυτής έχουν σχήµα στροφάλου , ο οποίος µε την βοήθεια ειδικού 

µηχανισµού κοχλία – χειροστροφάλου περιστρέφει τους πείρους 

σύνδεσεης του αρότρου στα άκρα των µπαρών του υδραυλικού 

συστήµατος του ελκυστήρα (τον ένα εµπρός – κάτω και τον άλλο πίσω – 

επάνω και αντίστροφα) , µε σκοπό την οριζοντίωση του αρότρου . 
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 Τα συρόµενα άροτρα (που δεν χρησιµοποιούνται σήµερα και 

έχουν µάλλον ιστορική αξία) δεν έχουν πλαίσιο ανάρτησης , αλλά µία 

µπάλα έλξης µε δυνατότητα διαφόρων ρυθµίσεων και µηχανισµό 

ανάρτησης για µεταφορά .     

 

iii. Στέλεχος (σταβάρι) 

 

Κατασκευάζεται από χάλυβα που διαφέρει τόσο στην περιεκτικό- 

τητα σε άνθρακα όσο και στις επεξεργασίες στις οποίες έχει υποβληθεί . 

Για την κατασκευή του µπορεί να χρησιµοποιηθούν δοκοί µε διατοµή 

τριγωνική , ορθογωνίου , τραπεζίου ή Η , µε µορφή κατακόρυφα 

τριγωνική ή καµπύλη µε διατοµές και µήκη που εξαρτώνται από το είδος 

του αρότρου (µονόυνο , δίυνο , τρίυνο ή πολύυνο) . Ενδεικτικά 

αναφέρονται διατοµές χαλυβδοδοκών 30 mm x 90 mm , 30 mm x 210 

mm , 40 mm x 200 mm . 

 Το κάθε στέλεχος στηρίζεται στο πάνω άκρο του στο κύριο 

πλαίσιο , ενώ το άλλο άκρο του είναι ειδικά διαµορφωµένο για να 

στερεώνεται µε βίδες το καλλιεργητικό εξάρτηµα . 

 Τα στελέχη τοποθετούνται πάνω στο κύριο πλάισιο , έτσι ώστε να 

καταλαµβάνουν διαδοχικές θέσεις από εµπρός προς τα πίσω σε ίσες 

αποστάσεις µεταξύ τους και από αριστερά προς τα δεξιά επίσης σε ίσες 

αποστάσεις που καθορίζουν τον τύπο αρότρου (12 , 14 , 16 in κλπ) .    

 

iv. Καλλιεργητικό εξάρτηµα (σώµα αρότρου) 

 

Αποτελεί το κύριο και ενεργό µέρος του αρότρου . Αποτελείται 

από τα παρακάτω τµήµατα : 
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 Βάση : είναι το τµήµα του σώµατος του αρότρου που 

στερεώνεται στο στέλεχος . Έχει σχήµα δίεδρης γωνίας µε µία 

έδρα προς την πλευρά του χέρσου όπου βιδώνεται η στρώση , 

ενώ στην έδρα προσαρµόζονται , σε ειδικές προς αυτό θέσεις , το 

υνί και ο αναστρεπτήρας . 

 Υνί : είναι το κοπτικό εργαλείο . Εισχωρεί στο έδαφος µε το 

ράµφος του , κόβει µια λωρίδα αυτού και την οδηγεί προς τον 

αναστρεπτήρα (δρα σαν σφήνα) . Μπορεί να λαµβάνει διάφορες 

µορφές  όπως :   

- µορφή τραπεζίου 

- µορφή τραπεζίου µε προεξέχουσα προς τα µπροστά γωνία  

- µορφή σύνθεσης από δύο τεµάχια  

   

Η συνηθέστερη µορφή του είναι αυτή του τραπεζίου µε την 

µεγάλη βάση του προς το έδαφος και τη µικρή προς τα επάνω ,συνέχεια 

του αναστρεπτήρα . Το ράµφος έχει µια κλίση προς τα κάτω σε σχέση µε 

την οριζόντια και µια προς τα πλάγια , προς την πλευρά του χέρσου . Η 

πρώτη κλίση ονοµάζεται τάση βάθους ενώ η δεύτερη τάση πλάτους και 

κυµαίνονται µεταξύ 3 - 5 mm . Οι δύο τάσεις αυξάνονται ανάλογα µε τη 

σκληρότητα του εδάφους . Γενικά η τάση βάθους ορίζει το βάθος 

άροσης, ενώ η τάση πλάτους το πλάτος . 

Το υνίο προσαρµόζεται πάνω στην βάση µε γωνία 45º -50º ως προς  

κάθε ενδιαφερόµενο την γραµµή πορείας και ως προς την κάθετη προς 

αυτή , µε ειδικούς κοχλίες που ακινητοποιούνται σε ειδικές υποδοχές 

πάνω στο υνί . Με αυτό τον τρόπο οι κολίες δεν προεξέχουν από το υνί 

και έτσι διευκολύνουν την άνοδο του χώµατος προς τον αναστρεπτήρα 

και την αντικατάστασή τους όταν φθείρονται . 

 Το υνί είναι κατασκευασµένο από χάλυβα µε σύνθεση και 

επεξεργασία ανάλογα µε τον επιδιωκόµενο σκοπό . Ο τύπος του εδάφους 
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στο οποίο θα χρησιµοποιηθεί το υνί , είναι ο κυριότερος παράγοντας που 

καθορίζει την επιλογή των υλικών κατασκευής και την τεχνικής 

επεξεργασίας για να αποκτήσει το υνί την απαιτούµενη αντοχή στη 

φθορά και την κρούση . 

 Σε εδάφη µε µεγάλες τριβές και µικρές κρούσεις χρειαζόµαστε 

κατάλληλο υλικό κατασκευής . Αυτό επιτυγχάνεται µε τη χρήση φαιού 

χάλυβα ταχείας απόψυξης κατά την χύτευση κάτι που δηµιουργεί υλικό 

σκληρό αλλά εύθραυστο .  

 Σε εδάφη όπου υπάρχει κίνδυνος να έχουµε ισχυρές κρούσεις το 

υνί κατασκευάζεται από δύο στρώσεις , µιας εξωτερικά από χάλυβα 

υψηλής περιεκτικότητας σε άνθρακα και µιας εσωτερικά από χάλυβα 

χαµηλής περιεκτικότητας σε άνθρακα . Το υνί αυτό µε θερµική 

επεξεργασία αποκτά τα εξής χαρακτηριστικά : 

- µεγάλη εξωτερική σκληρότητα για να αντέχει στις τριβές 

(50 - 55 HRC) 

- µαλακό πυρήνα για να έχει µεγάλη ελαστικότητα και έτσι 

να αντέχει στις κρούσεις . 

Το πλάτος κοπής είναι που χαρακτηρίζει το άροτρο ως 12΄΄ (305 

mm) , 14΄΄ (355 mm) , 16 ΄΄ (406 mm) . 

 Αναστρεπτήρας : είναι µια καµπυλόµορφη επιφάνεια σαν 

συνέχεια του υνιού , η οποία παραλαµβάνει την λωρίδα , που κόβει 

το υνί , την αναστρέφει και την θρυµµάτιζει µερικώς . Γενικά θα 

µπορούσαµε να πούµε ότι το υνί µε τον αναστρεπτήρα του είναι το 

κύριο καλλιεργητικό εργαλείο της άροσης . Οι µορφές που µπορεί 

να πάρει ο αναστρεπτήρας είναι :  

- ελικοειδής : είναι αυτός που χρησιµοποιείται όταν οργώνουµε  

βαριά εδάφη και εκτελούµε µικρού ή µεσαίου βάθους αρόσεις . 

- κυλινδρικός : είναι αυτός που χρησιµοποιείται σε βαθειές και  

γρήγορες αρόσεις . 
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 Ο αναστρεπτήρας κατασκευάζεται από χαλύβδινη πλάκα πάχους  

8 – 10 mm  µε λεία και σκληρή επιφάνεια , στη πλευρά που έρχεται σε 

επαφή µε τη λωρίδα εδάφους και µε µαλακό πυρήνα για τους ίδιους 

λόγους που αναφέρθηκαν στο υνί . Σε περιπτώσεις βαριών και υγρών 

εδαφών ενδείκνυταί ο µακρύς αναστρεπτήρας . Το ίδιο ισχύει όταν 

πρόκειται για γρήγορη άροση . Στο ελεύθερο άκρο του µπορεί να φέρει 

ένα νύχι , το λεγόµενο προέκταµα του αναστρεπτήρα , που βοηθάει στο 

θρυµµατισµό της λωρίδας . 

 Στρώση : είναι το κατακόρυφο προεξέχον τµήµα του σώµατος του 

αρότρου που βρίσκεται στο κάτω µέρος της βάσεις από την πλευρά 

του χέρσου. Ακουµπά στο τοίχωµα και στην βάση της αυλακιάς 

και απορροφά τις κατακόρυφες και οριζόντιες δυνάµεις που 

αναπτύσσονται από την κοπή της λωρίδας και την αναστροφή της 

από τον αναστρεπτήρα . 

Επειδή όπως φαίνεται , η στρώση ακουµπά στα πλάγια και κάτω 

περισσότερο ατο πίσω µέρος της , στο σηµείο αυτό (τακούνι) 

φθείρεται περισσότερο από την υπόλοιπη στρώση και γι’ αυτό 

είναι ανταλλακτικό . Στα πολύυνα άροτρα η τελευταία στρώση 

είναι µεγαλύτερη , διότι σ’ αυτή σηµειώνονται ισχυρότερες 

δυνάµεις . 

 Τροχοί : είναι εξαρτήµατα για ειδικές χρήσεις που τοποθετούνται 

σε διάφορες θέσεις του αρότρου και υποβοηθούν στην καλύτερη 

εργασία αρόσεως . 

 Μαχαίρι : είναι ένα κοπτικό εξάρτηµα σαν µαχαίρι που στηρίζεται 

πάνω στο κύριο πλαίσιο µε ειδική προσαρµογή . ώστε να είναι 

εύκολη η ρύθµιση της θέσης του ύψους του σε σχέση µε το υνί . 

Το µαχαίρι διευκολύνει την εργασία του υνιού , διότι χαράζει 

κάθετα την λωρίδα του εδάφους πριν από το υνίο . Το βάθος κοπής 

ρυθµίζεται ανάλογα µε την αντίσταση που παρουσιάζει το έδαφος 
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στην κοπή . Έτσι σε βαριά εδάφη το µαχαίρι πρέπει να κόβει βαθιά 

ενώ σε ελαφριά εδάφη αποφεύγεται η χρήση του . 

Ο χαλύβας είναι το κύριο υλικό κατασκευής του µαχαιριού . Το 

µαχαίρι έχει κατάλληλες διατοµές ώστε να αντέχει σε εφελκυσµό 

70 – 80 kg/mm
2 

. Επίσης η κόψη του σκληραίνεται µε θερµική 

επεξεργασία για σκλήρυνση (βαφή) για να αντίσταται εξωτερικά 

στην τριβή και εσωτερικά στις κρούσεις . Η γωνία που σχηµατίζει 

το µαχαίρι µε την οριζόντια είναι 50º – 75º , ανάλογα µε το 

έδαφος. 

 ∆ισκοµάχαιρα : είναι κατασκευασµένη από υλικά όµοια µε το 

µαχαίρι και τοποθετείται αντί του µαχαιριού , διότι παρουσιάζει 

µικρότερη αντίσταση στην έλξη . Είναι πολύ ευαίσθητη και δεν 

χρησιµοποιείται σε πετρώδει εδάφη . Σε εδάφη µε καλάµια 

χρησιµοποιείται οδοντωτή δισκοµάχαιρα για το κόψιµό της . 

 Προυνίο : είναι ένα εξάρτηµα που σκοπό του έχει να αποκόπτει το 

επιφανειακό το στρώµα εδάφους , σε πλάτος και βάθος µερικών 

εκατοστών . Αυτό το τµήµα εδάφους απορρίπτεται στη βάση της 

προηγούµενης αυλακιάς , όπου µετά το υνί αναστρέφει τη λωρίδα 

εδάφους και έτσι παραχώνονται καλύτερα τα ζιζάνια . 

Γενικά τα κοινά άροτρα µε 2 υνιά έχουν τα εξής χαρακτηριστικά : 

- βάρος 120 – 350 kg 

- πλάτος 40 – 80 cm 

- απαιτούµενη ιπποδύναµη ελκυστήρα 15 – 50 ΗΡ . 

Αντίστοιχα υπάρχουν άροτρα µε 3-υνιά που τα αντίστοιχα στοιχεία 

τους είναι : 

- βάρος 300 – 650 kg 

- πλάτος 75 – 120 cm  

- απαιτούµενη ιπποδύναµη ελκυστήρα 50 – 140 ΗΡ . 
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Όσον αφορά τα πολύυνα άροτρα µε 4-5-6-υνιά ισχύουν τα 

παρακάτω : 

- βάρος 400 – 1200 kg 

- πλάτος 100 – 240 cm 

- απαιτούµενη ιπποδύναµη ελκυστήρα 70 – 220 ΗΡ . 

 

2.4.2.2 ΑΝΑΣΤΡΕΦΟΜΕΝΑ ΑΡΟΤΡΑ  

 

 Τα άροτρα αυτά χρησιµοποιούνται µε σκοπό να διατηρούµε τον 

αγρό ισοπεδωµένο . Αυτό πετυχένεται µε την αναστροφή του εδάφους 

πάντα από την ίδια πλευρά χωρίς να αφήνονται αυλακιές στο χωράφι και 

έτσι παραµένει αυτό ισοπεδοµένο όπως ήταν πριν την άροση . 

 Η διαφορά του αρότρου αυτού από το κοινό άροτρο είναι ότι το 

κύριο πλαίσιο µπορεί να στρέφεται περί άξονα µε ειδικό υδραυλικό 

µηχανισµό για γρήγορη και αυτόµατη αναστροφή και ευθυγράµµιση του 

αρότρου . Πάνω σε αυτό το πλαίσιο στερεώνονται δύο σειρές από υνία 

σε αντίθετη διάταξη µεταξύ τους . Κάθε σειρά έχει 2 έως 4 υνιά (πλάτος 

εργασίας 50 έως 160 cm ανάλογα µε τον αριθµό των υνιών) , σε 

απόσταση µεταξύ τους περίπου 80 cm . Το πλάτος εργασίας κάθε υνιού 

είναι 10΄΄ - 12΄΄ και 16΄΄ . 

 Τα αναστρεφόµενα άροτρα είναι πιο βαριά (610 έως 950 kg) και 

πιο σύνθετα από τα κοινά , γι’ αυτό χρειάζονται πιο βαριά και 

επιµεληµένη κατασκευή . Συνήθως το κύριο πλαίσιο είναι από 

χαλύβδινους κοιλοδοκούς µε διατοµή 45 mm x 116 mm ή 115 mm x 100 

mm . Απαιτούν πιο µεγάλη ικανότητα ανύψωσης από το υδραυλικό 

σύστηµα και µεγαλύτερη ιπποδύναµη ελκυστήρα (60 ΗΡ για 2 υνία µέχρι 

115 ΗΡ για 4 υνία) . (εικόνα 6) 
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Εικόνα 6 

Αναστρεφόµενο άροτρο τριών υνίων. 

 

 

3. ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΠΡΙΝ ΤΗ ΣΠΟΡΑ  

 

Η καλή προετοιµασία του χωραφιού παίζει καθοριστικό ρόλο , 

γιατι βελτιώνονται οι συνθήκες εργασίας , αερισµού και θερµοκρασίας 

του εδάφους , αυξάνεται η ποσότητα των διαθέσιµων θρεπτικών 

στοιχείων και εξασφαλίζεται έτσι καλό φύτρωµα των σπόρων και καλή 

ανάπτυξη των φυτών . 

 Το φθινόπωρο γίνεται ένα όργωµα µέτριου βάθους , που βοηθάει 

στην συγκράτηση των νερών της βροχής το χειµώνα και στην 

ενσωµάτωση των υπολοιµµάτων της προηγούµενης καλλιέργειας . 

Ακολουθεί ένα δεύτερο , πιο ελαφρή , το Φεβρουάριο ή αρχές Μαρτίου , 

για την καταστροφή των ζιζανίων που ήδη έχουν φυτρώσει . Στην 

περίπτωση που τα ζιζάνια είναι πολύ µικρά ή δεν υπάρχουν , τότε αντί 

για όργωµα µπορεί να γίνει κατεργασία του εδάφους µε καλλιεργητή . Τα 

δύο αυτά οργώµατα είναι αρκετά και δεν συνιστάται να γίνει άλλο τον 

Απρίλιο πριν από τη σπορά , γιατι θα χαθεί πολύτιµη υγρασία (εκτός αν 
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υπάρχει ειδικός λόγος) . Έτσι το χωράφι µπορεί να προετοιµαστεί καλά 

µε ένα ή δύο δισκοσβαρνίσµατα . Σηµειώνεται ότι υπάρχουν και 

περιπτώσεις , όπου λόγω της φύσης του εδάφους και των καιρικών 

συνθηκών , να χρειαστεί να αποκλίνουµε από τον παραπάνω τρόπο . 

 Το φθινοπωρινό όργωµα πρέπει να αποφεύγεται σε εδάφη επικλινή 

(ζηµιές απο διάβρωση λόγω των βροχών) και σε περιοχές που η 

διάβρωση από τον άνεµο αποτελεί µεγάλο πρόβληµα .  

 

3.1. ∆ΙΣΚΟΣΒΑΡΝΙΣΜΑ 

 

 Τα τελευταία 30 χρόνια το δισκοσβάρνισµα χρησιµοποιείται σαν 

εργασία προετοιµασίας εδάφους για τη σπορά του αραβοσίτου . Η 

κατεργασία αυτή γίνεται σε βάθος 8–10 cm και έχει σαν σκοπό : 

 Το σπάσιµο των συσσωµατοωµάτων (µπλανών) µε αποτέλεσµα 

τον ψιλοχωµατισµό του επιφανειακού στρώµατος του εδάφους και 

την ισοπέδωση του . 

 Το παράχωµα των λιπασµάτων που σκορπίζονται στην επιφάνεια 

του εδάφους µε περιστροφικό λιπασµατοδιανοµέα . 

 Την ενσωµάτωση των προσπαρτικών ζιζανιοκτόνων και των 

βελτιωτικών του εδάφους . 

 Την καταστροφή των ζιζανίων που φυτρώσανε µετά το όργωµα . 

 Τον τεµαχισµό και ενσωµάτωση στο επιφανειακό στρώµα φυτικών 

υπολειµµάτων . 

 Τον αερισµό του εδάφους . 

Κατά το δισκοσβάρνισµα πρέπει να προσέχουµε να µην φέρεται 

στην επιφάνεια χώµα από βαθύτερα στρώµµατα εδάφους , διότι αυτό 

περιέχει περισσότερη υγρασία την οποία χάνει αµέσως λόγο των υψηλών 

θερµοκρασιών και ανέµων , µε αποτέλεσµα το χώµα να «βάφει» όπως 

συνήθως λέγεται . 
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Το δισκοσβάρνισµα γίνεται µε µηχανήµατα που λέγονται 

δισκοσβάρνες . 

     

3.1.1. ∆ΙΣΚΟΣΒΑΡΝΕΣ 

 

 Οι δισκοσβάρνες διακρίνονται ανάλογα µε τον τρόπο σύνδεσής 

τους στον ελκυστήρας σε συρόµενες και φερόµενες . Ανάλογα δε µε τη 

µορφή τους οι συρόµενες και φερόµενες διακρίνονται σε απλής και σε 

διπλής δράσης δισκοσβάρνες . 

 

3.1.1.1. ΣΥΡΟΜΕΝΕΣ ∆ΙΣΚΟΣΒΑΡΝΕΣ 

 

 Συρόµενες λεγόµενες οι δισκοσβάρνες που συνδέονται µε πείρο 

στη µπάρα έλξης του ελκυστήρα . ∆ιακρίνονται σε απλής και διπλής 

δράσης . (εικόνα 7) 

 

Εικόνα 7 

∆ισκοσβάρνα τεσσάρων σωµάτων 
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 ∆ιπλής δράσης (τεσσάρων σωµάτων) : αυτή σύρεται , αφού 

συνδεθεί µε πείρο στη µπάρα έλξης του ελκυστήρα κατά την εκτέλεση 

της εργασίας αλλά και κατά τη µετακίνηση στο δρόµο . 

 Η συρόµενη δισκοσβάρνα αποτελείται από τα παρακάτω µέρη : 

 

i. Κύριο πλαίσιο 

 

Το κύριο πλαίσιο αποτελείται από δύο τµήµατα (πλαίσια) : 

 Μπροστινό :Κατασκευάζεται από κοιλοδοκούς διατοµών 80 mm x 

80 mm x 3,5 mm , 70 mm x 70 mm x 3,0 mm , 50 mm x 50 mm x 

3 mm και σιδηρογωνιές διαστάσεων 40 mm x 40 mm x 3,0 mm και 

άλλα σιδηροτεµάχια κατάλληλα συνδεδεµένα µεταξύ τους µε 

κοχλίες ή ηλεκτροσυγγόληση . Το σχήµα της είναι µικτό 

(αποτελείται από ένα τρίγωνο πλαίσιο και ένα παραλληλόγραµµο). 

Σε ειδική θέση πάνω στο µπροστινό πλαίσιο στηρίζεται το οπίσθιο, 

µε σφαιρική άρθρωση (µπίλια) που του επιτρέπει να στρίβει και να 

ακολουθεί τις ανωµαλίες του αγρού . 

 Οπίσθιο : Χρησιµοποιούνται τα ίδια υλικά κατασκευής που 

αναφέρθηκαν για το µπροστινό πλαίσιο . Το σχήµα του οπίσθιου 

πλαισίου είναι παραλληλόγραµµο , µε µεταλλικές προεκτάσεις 

(πόδια) που φέρουν τους τροχούς , εάν υπάρχουν . Πάνω στο κύριο 

πλαίσιο διαµορφώνονται µε ηλεκροσυγκόλληση ειδικές θέσεις 

στήριξης : 

� των αξόνων µε τους δίσκους 

� των ελατηρίων 

� του ειδικού µηχανισµού (συνήθως κοχλιωτού) που 

χρησιµοποιείται για τη ρύθµιση της γωνίας των δίσκων  

� της θέσης στήριξης του οπισθίου πλαισίου (πλάκα έδρασης) 

� της δοκού έλξης  
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� των υδραυλικών κυλίνδρων (εάν υπάρχουν) 

� των τροχών µεταφοράς 

� των άγκιστρων έλξης απλής σβάρνας όπισθεν της 

δισκοσβάρνας . 

Οι διαστάσεις και τα βάρη της διπλής δισκοσβάρνας εξαρτώνται από τον 

αριθµό των δίσκων . Ενδεικτικά αναφέρονται :  

� βάρος 600 – 1000 kg  

� µήκος 400 – 450 cm και 

� πλάτος 250 – 350 cm . 

 

ii. Σώµατα δίσκων  

 

Κάθε δισκοσβάρνα φέρει 4 άξονες µε δίσκους (σώµα δίσκων) . Κάθε 

σώµα δίσκων αποτελείται από µία σειρά οµοαξονικών δίσκων (6,7,8,9 

δίσκοι) , ενώ όλη η δισκοσβάρνα έχει αντίστοιχα 24 , 28 , 32 , 36 

δίσκους . Οι δίσκοι µιας ορισµένης δισκοσβάρνας έχουν όλοι την ίδια 

διάµετρο (40 έως 80 cm) και φέρονται πάνω σε άξονα κατά οµάδες 

και σε ίσες αποστάσεις µεταξύ τους (15 έως 25 cm) . Οι δίσκοι 

βρίσκονται πάνω σε άξονα , ο οποίος κατασκευάζεται από χάλυβα και 

έχει συνήθως τετραγωνική διατοµή (25 mm x 25 mm) . Ο άξονας 

αυτός στηρίζεται σε δύο έδρανα που φέρουν αντιτριβικά µέταλλα ή 

ένσφαιρους τριβείς (ρουλεµάν κοινός) και κάθε άκρο του 

διαµορφώνεται σε σπείρα για την τοποθέτηση σε αυτή , ενός κοχλία 

µε τον οποίο γίνεται σύσφιξη για ακινητοποίηση των δίσκων και 

σπονδύλων µεταξύ τους . 

Η γωνία των δίσκων του µπροστινού πλαισίου µε τη γραµµή πορείας 

ρυθµίζεται να είναι µικρότερη από την αντίστοιχη γωνία των δίσκων 

του οπισθίου πλαισίου , που σπάνια υπερβαίνει τις 25º . Κατά την 
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εργασία οι άξονες των σωµάτων σχηµατίζουν κάτοψη µε σχήµα Χ . Η 

γωνία κοπής επηρεάζει : 

� Το βάθος καλλιέργειας : Το βάθος διείσδυσης της 

δισκοσβάρνας στο έδαφος εξαρτάται από : 

- την γωνία των αξόνων 

- το ύψος του µηχανήµατος από το έδαφος  

- το σηµέιο σύνδεσης στον ελκυστήρα  

- το βάρος της δισκοσβάρνας 

- την ταχύτητα πορείας 

- τα κατασκευαστικά χαρακτηριστικά των δίσκων δηλαδή 

από τη διάµετρο , την καµπυλότητα και την ακµή τους  

- τις εδαφικές συνθήκες και ειδικότερα την περιεκτικότητα 

του εδάφους σε υγρασία και οργανική ουσία  

- το είδος του προηγούµενου οργώµατος και η ποσότητα των 

φυτικών υπολοιµµάτων .  

 

� Τις δυνάµεις που ενεργούν πάνω στους δίσκους : αντίδραση 

του εδάφους , η δύναµη υποστήριξης του εργαλείου και η 

δύναµη έλξης . 

Οι δίσκοι του αριστερού µέρους του µπροστινού πλαισίου διώχνουν 

το χώµα προς τα αριστερά , ενώ του δεξιού προς τα δεξιά , µε 

αποτέλεσµα το χώµα να διώχνεται προς το έξω µέρος της 

δισκοσβάρνας . Αντίστοιχα οι δίσκοι της πίσω σειράς διώχνουν το 

χώµα προς τα µέσα . Σε κάθε δίσκο αντιστοιχεί µια ξύστρα για την 

αποκόλληση του χώµατος . 
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iii. Μηχανισµοί ρύθµισης γωνιών αξόνων 

 

Πάνω στο µπροστινό και πίσω πλαίσιο και σε κάθε ζεύγος αξόνων 

υπάρχει σύστηµα µοχλών και µηχανισµών χειροστροφάλων , µε τους 

οποίους καθορίζεται η γωνία κοπής των δίσκων (10º - 20º) . 

 

iv. Τροχοί και υδραυλικός κύλινδρος ενεργοποίησης τους 

 

Οι σύγχρονες δισκοσβάρνες , για τη µεταφορά τους από και προς τον 

αγρό , διαθέτουν δυο ελαστικούς τροχούς µε αεροθαλάµους 

διαστάσεων 6,50 – R16 . Στη θέση εργασίας της δισκοσβάρνας 

ανέρχονται σε οριζόντια θέση µε τη βοήθεια ελατηρίων . Στη θέση 

µεταφοράς οι ελαστικοί τροχοί κατέρχονται και ανυψώνουν τη 

δισκοσβάρνα µε την ενεργοποίηση ενός υδραυλικού κυλίνδρου από το 

υδραυλικό σύστηµα του ελκυστήρα . 

Για την µεταφορά από τον αγρό στον χώρο αποθήκευσης , εάν δεν 

υπάρχουν τροχοί µεταφοράς , η γωνία των δίσκων µε τη γραµµή 

πορείας µηδενίζεται , ώστε οι δίσκοι να χρησιµοποιούνται ως τροχοί 

µεταφοράς . Τα γενικά στοιχεία της δισκοσβάρνας είναι : 

� Το πλάτος εργασίας που είναι 220 – 315 cm και 

� Η απαιτούµενη ισχύς που είναι 45 – 100 HP . 

 

3.1.1.1.2. ∆ΙΠΛΗΣ ∆ΡΑΣΗΣ (δύο σωµάτων) 

 

 Κατασκευαστικά µοιάζει µε την προηγούµενη , διαφέρει όµως στο 

ότι έχει δύο σώµατα δίσκων αντί τεσσάρων , που έχει η προηγούµενη , µε 

περισσότερους δίσκους το κάθε ένα . Το πρώτο σώµα δρά δεξιά ενώ το 

δεύτερο αριστερά . Οι άξονες των σωµάτων σχηµατίζουν σε κάτοψη 

σχήµα V . (εικόνα 8) 
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Εικόνα 8 

∆ισκοσβάρνα διπλής δράσης δύο σωµάτων. 

 

 

3.1.1.1.3. ΑΠΛΗΣ ∆ΡΑΣΗΣ (δύο σωµάτων) 

 

 Η δισκοσβάρνα αυτού του τύπου είναι η µισή της δισκοσβάρνας 

διπλής δράσης (τεσσάρων σωµάτων) , δηλαδή αποτελείται από µόνο από 

το µπροστινό πλαίσιο αυτής και φυσικά αναλόγου περιγραφής . Οι 

άξονες των σωµάτων των δίσκων σχηµατίζουν σε κάτοψη σχήµα V , µε 

αµβλεία γωνία . 

  

3.1.1.2. ΦΕΡΟΜΕΝΕΣ ∆ΙΣΚΟΣΒΑΡΝΕΣ 

 

 Είναι αυτές που φέρονται στο υδραυλικό σύστηµα «τριών 

σηµείων» του ελκυστήρα κατά την εργασία και κατά την µεταφορά . 

Μετά τη προσθήκη τροχών µεταφοράς στις συρόµενες , αυτές δεν 

χρησιµοποιούνται σε ευρεία κλίµακα . ∆ιακρίνονται στις κατηγορίες µε 
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τα ίδια γενικά χαρακτηριστικά µε τις προηγούµενες , αλλά διαφέρουν 

από αυτές στα βάρη και τις διαστάσεις . 

 

3.2. ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΕΣ 

 

 Χρησιµοποιούνται για την κατεργασία του εδάφους σε δεύτερο ή 

και πρώτο στάδιο µετά τα άροτρα ή τη φρέζα . ∆ιαφέρουν από τα 

µηχανικά σκαλιστήρια κυρίως στη µορφή αλλά και στη χρήση τους (τα 

µηχανικά σκαλιστήρια χρησιµοποιούνται στην καλλιέργεια των φυτών) . 

∆ιακρίνονται σε δύο µεγάλες κατηγορίες . Στους καλλιεργητές και στους 

υπεδαφοκαλλιεργητές . Οι καλλιεργητές αναµοχλεύουν το έδαφος σε 

βάθος ίδιο ή και µεγαλύτερο του αρότρου . Θρυµατίζουν το έδαφος χωρίς 

όµως να καλύπτουν τα φυτικά υπολείµατα της επιφάνειας. Το βάθος 

εργασίας τους είναι µέχρι 40 cm ενώ χρησιµοποιούνται κυρίως για 

επιφανειακές εργασίες (µικρό βάθος θρυµατισµού εδάφους) . Το έδαφος 

µε τη χρήση καλλιεργητή µένει χαλαρώ και ανώµαλο . Ιδανική χρήση 

καλλιεργητών έχουµε όταν το έδαφος είναι ξερό (στεγνό από υγρασία) 

ενώ τα φυτικά υπολείµµατα που σκεπάζονται από το χώµα φθάνει µέχρι 

το 25% της συνολικής µάζας τους . 

 

3.2.1. ΑΠΛΟΙ ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΕΣ 

 

 Είναι µηχανήµατα που χρησιµοποιούνται λίγες µέρες πριν τη 

σπορά . Ο σκοπός της χρησιµοποίησής τους είναι : 

 Η καταστροφή των ζιζανίων που τυχόν έχουν φυτρώσει και 

αναπτυχθεί πριν την σπορά . 

 Η ισοπέδωση του χωραφιού , αν δεν έχει προηγηθεί δισκοσβάρνα . 

 Το ιλοχωµάτισµα του εδάφους , αφού θρυµµατίζει µεγάλους και 

µικρούς σβώλους . 
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 Το σπάσιµο της επιφανειακής κρούστας που έχει δηµιουργηθεί 

από την βροχή . 

 Η µερική ενσωµάτωση φυτικών υπολειµµάτων στο χώµα . 

 Η ενσωµάτωση των ζιζανιοκτόνων και λιπασµάτων . 

Η καλλιέργεια γίνεται επιφανειακά σε βάθος 5 – 10 cm και στις  

κατάλληλες εδαφικές συνθήκες , γιατί υπάρχει φόβος να ζηµιωθεί η δοµή 

του εδάφους . Γενικά η καλλιέργεια του χωραφιού µε καλλιεργητή πρέπει 

να γίνεται πριν την σπορά ελαφρά και σταυρωτά (δύο περάσµατα µε 

διαφορά κατεύθυνσης 90º) . 

 Υπάρχουν διαφόρων τύπων απλοί καλλιεργητές , όπως ακίνητα 

στελέχη (σταβάρια) , µε κινητά που επαναφέρονται στη θέση τους µε τη 

βοήθεια ελατηρίου , µε ελατηριωτά εξαρτήµατα και κυλίνδρους που 

σύρονται πίσω από το κύριο πλαίσιο µε τα ελατήρια . (εικόνα 9) 

 

Εικόνα 9 

Κοινός καλλιεργητής 

 

 

Τα µέρη από τα οποία αποτελείται ένας απλός καλλιεργητής είναι : 

 

i.  Κύριο πλαίσιο 
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Αυτό είναι σχήµατος ορθογωνίου διαφόρων διαστάσεων και 

βαρών , ανάλογα µε τον τύπο του καλλιεργητή : 

� πλάτος 150 – 350 cm 

� µήκος 130 – 250 cm 

� ύψος 110 – 130 cm και 

� βάρος 250 – 500 κιλά 

Κατασκευάζεται από κοιλοδοκούς διαφόρων διατοµών ανάλογα µε  

την επιδιωκόµενη αντοχή 50 mm x 50 mm x 4 mm , 60 mm x 60 mm x  4 

mm και λάµες από χάλυβα διαφόρων διατοµών 50 mm x 16 mm , 50 mm 

x 14 mm . 

 

ii. Πλαίσιο ανάρτησης  

 

Οι καλλιεργητές διαθέτουν πλαίσιο ανάρτησης στο τριών σηµείων 

υδραυλικό σύστηµα του ελκυστήρα . Το πλαίσιο ανάρτησης έχει σχήµα 

τριγωνικής πυραµίδας µε κατακόρυφη τη µπροστινή της πλευρά . Αυτό 

δηµιουργείται από λάµες πάχους 10 – 16 mm , οι οποίες κατάλληλα 

συνδεδεµένες µεταξύ τους µε ηλεκτροσυγκόλληση διαµορφώνουν τα 

τρία σηµεία ανάρτησης σε σχήµα Π . Οι θέσεις ανάρτησης σε κάθε 

σηµείο µπορεί να είναι περισσότερες από µία για να υπάρχει δυνατότητα 

αλλαγής του ύψους ανάρτησης . 

 Οι µόνοι σύρόµενοι καλλιεργητές είναι οι καλλιεργητές 

προετοιµασίας . Αυτοί διαθέτουν µία µπάρα έλξης µε την οποία 

συνδέονται στη µπάρα έλξης του ελκυστήρα . 

 

iii. Στελέχει (σβάρνα) 

 

Αυτά είναι διαφόρων µορφών και κατασκευάζονται από χαλυβδο-  
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λάµες συµπαγείς και άκαµπτες µε µηχανισµούς ασφαλείας , όπως 

ασφάλειες διάτµησης , ελατήρια κλπ. ή ελατηριωτές σχήµατος «S» , που 

στο πάνω άκρο τους στηρίζονται στο κύριο πλαίσιο µε βίδες και στο 

κάτω ελεύθερο άκρο τους φέρουν υνία διαφόρων µορφών και σχηµάτων . 

 Τα στελέχη βρίσκονται πάνω στο κύριο πλαίσιο σε 2 - 4 σειρές µε 

τα στελέχη της µιας σειράς όχι ακριβώς πίσω από αυτά της 

προηγούµενης , έτσι ώστε κάθε σειρά στελεχών να καλλιεργεί το 

ακαλλιέργητο τµήµα του εδάφους , που αφήνει η προηγούµενη σειρά και 

τελικά να γίνεται καλλιέργεια σε γραµµές , που απέχουν ίσα µεταξύ τους 

και σε ίδιο βάρος . 

 

iv. Υνία 

 

Έχουν διάφορες µορφές όπως : διπλού νυχιού , πεταλούδας ,  

βέλους κλπ ανάλογα µε τον επιδιωκόµενο σκοπό . Οι αποστάσεις µεταξύ 

των αιχµών των υνίων µπορεί να είναι σταθερή ή να αλλάζει ανάλογα µε 

την επιθυµητή πυκνότητα των γραµµών . 

 

v. Κύλινδροι - κλωβοί 

 

Τους καλλιεργητές προετοιµασίας συνοδεύει συνήθως ένα πλαίσιο  

που φέρει 4 – 6 κυλινδρικούς – κλωβού . (εικόνα 10) 
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Εικόνα 10 

Καλλιεργητής προετοιµασίας. 

 

 

Αυτοί διαµορφώνονται από λάµες διαφόρων διατοµών πριονωτής 

πλευράς που ακουµπά το έδαφος . Οι λάµες αυτές τοποθετούνται 

ελικοειδώς στην περιφέρεια κάθε κυλίνδρου και τον περιβάλλουν . Οι 

κύλινδροι κινούνται περί άξονα και κατά την πορεία τους πάνω στο 

έδαφος σπάζουν τους σβώλους χώµατος και ισοπεδώνουν το έδαφος . 

Χρησιµοποιούνται πάρα πολύ στην καλλιέργεια του αραβόσιτου . 

Υπάρχουν διάφοροι µηχανισµοί ρύθµισης του ύψους των κυλίνδρων .  

  

3.2.2. ΚΑΛΛΙΕΡΓΗΤΕΣ ΒΑΘΕΙΑΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΣ  

(Υπεδαφοκαλλιεργητές) 

 

 Έχει διαφορετική µορφή και δοµική κατασκευή από τους κοινούς 

καλλιεργητές , φέρει δε συνήθως ένα µόνο νύχι σχησίµατος του εδάφους. 

Λόγω της µορφής του χρησιµοποιείται για αναµόχλευση του εδάφους σε 

βάθος µεγαλύτερο από το συνηθισµένο βάθος οργώµατος εξ ού και η 

ονοµασία του (βάθος 30 – 40 cm) . Αναµοχλεύουν (σπάζουν) το σκληρό 

στρώµα του εδάφους που δηµιουργείται είτε από τα άλατα του νερού 
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άρδευσης είτε από τα βαρειά καλλιεργητικά µηχανήµατα κατά την 

κίνηση τους βοηθώντας το νερό να περνά βαθειά στο έδαφος αντί να 

λιµνάζει ή να φεύγει επιφανειακά διαβρώνοντας ταυτόχρονα την 

καλλιεργούµενη γή . Στα εδάφη που χρειάζονται τεχνικές αποστραγγίσης 

προσαρµόζεται στο πίσω µέρος του νυχιού του καλλιεργητή µεταλλικός 

κύλινδρος που συρόµενος δηµιουργεί υπόγειες κυλότητες (χωµάτινες 

σωληνώσεις) που βοηθούν στην αποστραγγιστική ροή των νερών . Λόγω 

αυτής της ιδιαίτερης µηχανικής κατασκευής του ο υπεδαφοκαλλιεργητής 

χρησιµοποιείται στην υπόγεια τοποθέτηση αγώνων και εύκαµπτων 

σωλήνων . (εικόνα 11) 

 

Εικόνα 11 

Καλλιεργητής βαθειάς καλλιέργειας (βαρέως τύπου) 

 

 

 
3.3. ΣΒΑΡΝΕΣ 

 

 Χρησιµοποιούνται στο τελικό στάδιο προετοιµασίας του εδάφους 

πρίν τη σπορά και για βάθος 5 – 10 cm . Μ’ αυτές θρυµµατίζεται το 

έδαφος σε πολύ µικρούς κόκκους ώστε να υπάρξει εγκλωβισµός των 

σπορών του φυτού που θα καλλιεργηθεί . 

 Για να συγκρατηθεί η υγρασία που χρειάζονται οι σπόροι των 

φυτών να βλαστήσουν πρέπει το σβάρνισµα να γίνεται µία ή δύο το πολύ 

ηµέρες νωρίτερα από της σπορά . 
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 Ανάλογα µε τη µορφή των εξαρτηµάτων κατεργασίας εδάφους που 

φέρουν οι σβάρνες διακρίνονται σε οδοντωτές σβάρνες και σε σβάρνες 

δίσκων ή δισκοσβάρνες .  

 

3.3.1. Οδοντωτές σβάρνες 

 

 Έχουν συνήθως σταθερά ή ελατηριωτά ή µακριά στελέχη 

θριµατισµού εδάφους (δόντια) ή και αλυσιδωτές (στελέχη θριµατισµού 

εδάφους – ειδικό αλυσιδωτό πλέγµα) . (εικόνα 12) 

 

Εικόνα 12 

Οδοντωτή σβάρνα. 

 

 

Αναλυτικά έχουµε : 

 

3.3.2. Αλυσιδωτή σβάρνα  

 

 Χρησιµοποιείται για να θρυµατίζει σε πολύ µικρούς κόκκους το 

έδαφος και το ισοπεδώνει οµοιόµορφα . 
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3.3.3. Ελατηριωτή σβάρνα  

 

 Χρησιµοποιείται για να σπάει την επιφανειακή σκλήρυνση 

(κρούστα) του εδάφους , να ανακατεύει το επιφανειακό στρώµα του 

εδάφους , να ξεριζώνει τη βλάστιση (αγριόχορτα) , να ισοπεδώνει το 

έδαφος κλείνοντας τα µεγάλα επιφανειακά ανοίγµατα και γενικά να 

προετοιµάζει το έδαφος για σπορά . Είναι αποτελεσµατικότερη από τις 

σβάρνες µε σταθερά δόντια γιατί καλλιεργούν το έδαφος σε µεγαλύτερο 

βάθος καθαρίζοντας το ταυτόχρονα ποιό αποτελεσµατικά από τα 

αγριόχορτα . 

 

3.3.4.  ∆ισκοσβάρνες 

 

 Κατατάσσονται σε διπλής ενέργειας και σε πλάγιας έλξης είναι δε 

φερόµενες πάνω στο κορµό του ελκυστήρα ή συρόµενες µε τη βοήθεια 

τροχών µεταφοράς ή και χωρίς τροχούς . 

 Ακόµα ανάλογα µε το βάρος και το µέγεθος τους διακρίνονται σε 

ελαφρές ή βαρειές δισκοσβάρνες . 

 Οι βαρειές δισκοσβάρνες ή δισκοσβάρνες βαρειάς κατασκευής 

λόγω του µεγέθους , του βάρους και της καλλιεργητικής ικανότητας των 

δίσκων τους χρησιµοποιούνται σαν εργαλεία πρώτης κατεργασίας του 

εδάφους και ειδικότερα για εδάφη προηγούµενης καλλιέργειας µε 

υπολείµµατα φυτών (στελέχη ή ρίζες καλαµποκιού κλπ) . 

 Έχουν τη δυνατότητα οι δισκοσβάρνες αυτές µε ένα ή δύο 

περάσµατα να καλύπτουν όλα τα φυτικά υπολείµµατα της 

καλλιεργούµενης έκτασης . Έτσι αυτά σαπίζουν εύκολα και ταυτόχρονα 

ο αγρός είναι έτοιµος για σπορά . 

 Οι ελαφρές δισκοσβάρνες χρησιµοποιούνται κυρίως στις ήδη 

οργωµένες εκτάσεις για την προετοιµασία τους για σπορά την άνοιξη ή 
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το φθινόπωρο και για τη διασπορά µέσα στο έδαφος και την κάλυψη των 

φυσικών (κοπριές) ή τεχνητών λιπασµάτων . 

 Χαρακτηριστικός τύπος δισκοσβάρνας είναι η δισκοσβάρνα 

πλάγιας έλξης . Είναι κατάλληλη για δενδροκαλλιέργειες ή 

αµπελοκαλλιέργειες γιατί προεξέχει από τον ελκυστήρα καθώς έλκεται κι 

έτσι δεν προκαλεί ο ελκυστήρας βλάβες στο κορµό ή στα κλαδιά των 

φυτών (δέντρα ή άµπελο) . 

 

3.3.5. Σβάρνα µε σταθερά δόντια 

 

 Χρησιµοποιείται για το σκέπασµα των σπόρων όταν η σπορά 

γίνεται µε το χέρι , για την ισοπέδωση του εδάφους , για το ξερίζωµα της 

βλάστησης (ζιζάνια) στο ξεφύτρωµα της από το έδαφος και για το 

σπάσιµο της επιφανειακής κρούστας του εδάφους που δηµιουργείται από 

τα νερά της βροχής . Πολλές φορές προσαρµόζονται σε σειρά πίσω από 

άλλα καλλιεργητικά µηχανήµατα (άροτρα – φρέζες κλπ) ώστε να 

θρυµατίζει το έδαφος σε µικρούς κόκκους . 

 

3.3.6. Σβάρνα µε µακριά δόντια  

 

 Το σώµα τους είναι ίδιο µε τη σβάρνα σταθερών δοντιών . 

∆ιαφέρουν τα δόντια ως προς το µήκος και την ευλιγισίας τους . Το 

µεγάλο µήκος και η ευλυγισία των δοντιών βοηθούν στη θραύση 

(ψιλοχωµάτισµα) του χώµατος , και στον καθαρισµό του εδάφους από τη 

βλάστηση (ζιζάνια) . Πολλές φορές προσαρµόζεται σε σειρά στους 

ελκυστήρες µαζί µε άλλα γεωργικά µηχανήµατα . 

 

 

 



 124 

3.4. ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΚΑΙ ΖΙΖΑΝΙΟΚΤΟΝΙΑ 

 

 Για την φυτοπροστασία και την ζιζανιοκτονία δύο από τις 

σηµαντικότερες εργασίες που πρέπει να γίνουν για την καλλιέργεια του 

αραβοσίτου έχει γίνει λόγος στο πρώτο µέρος της πτυχιακής εργασίας 

στις σελίδες 46 και 53 αντίστοιχα . 

 

3.4.1. ΨΕΚΑΣΤΙΚΑ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ 

 

 Τα ψεκαστικά µηχανήµατα αρχικά ήταν απλοί χειροκίνητοι 

ψεκαστήρες πλάτης (επινώτιοι) , που χρησιµοποιήθηκαν στην 

καταπολέµηση του περονόσπορου στη Γαλλία πριν έναν αιώνα . 

 Οι πρώτοι µηχανοκίνητοι ψεκαστήρες εµφανίσθηκαν στις Η.Π.Α. 

στις αρχές του αιώνα µας . Περί το 1925 εµφανίσθηκαν οι πρώτοι 

συρόµενοι και στη συνέχεια οι φερόµενοι , όταν αναπτύχθηκε το 

υδραυλικό σύστηµα του ελκυστήρα . Χρήση ψεκαστήρων σε αερο-

ψεκασµούς έγινε µετά το 1940 . 

 Ψεκαστικό µηχάνηµα είναι το µέσο διασκορπισµού διαφόρων 

χηµικών ουσιών στον αγρό , που έχει σαν σκοπό την καταπολέµηση των 

ζιζανίων , την αντιµετώπιση κινδύνων που υφίστανται οι καλλιέργειες 

από εχθρούς και ασθένειες , τις εφαρµογές διαφυλλικών λιπασµάτων και 

άλλων χηµικών . 

 Η χρήση ψεκαστικών µηχανηµάτων υπήρξε ραγδαία µετά το 1945. 

Σήµερα υπάρχει ποικιλία κατασκευών ψεκαστικών µηχανηµάτων , που 

λαµβάνουν διάφορα ονόµατα , από τους κατασκευαστές και εµπόρους , 

που µπορεί να προκαλούν και κάποια σύγχυση στο χρήστη .   

 Τα ψεκαστικά διακρίνονται σε διάφορες κατηγορίες ανάλογα µε 

τον τρόπο που ψεκάζουν , τον τρόπο που φέρονται στους ελκυστήρες , τα 

ακροφύσια που χρησιµοποιούν , την πίεση ψεκασµού , τον σκοπό χρήσης 
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τους , το µέγεθός τους , τη µορφή τους , το υλικό που χρησιµοποιούν 

κλπ. Λόγω της µεγάλης ποικιλίας είναι δύσκολη η ταξινόµησή τους µε 

καθαρά όρια διάκρισής τους . 

 Στα ψεκαστικά µηχανήµατα που κυρίως ψεκάζουν κάποιο διάλυµα 

φαρµάκου σε νερό ή άλλο διαλυτικό µέσο µπορούµε να εντάξουµε και τα 

επιπαστικά µηχανήµατα που διασκορπίζουν ένα µίγµα σκόνης φαρµάκου 

– αδρανούς υλικού . ∆ιακρίνουµε : 

 Ψεκαστικά πιέσεως , που κατατάσσονται ανάλογα µε την πίεση 

ψεκασµού σε χαµηλής , µέσης και υψηλής πιέσεως . 

 Ψεκαστικά µε ρεύµα αέρα (νεφελοψεκαστήρες) , που διαθέτουν 

ακροφύσια εκτόξευσης υγρού µε χαµηλή , µέση και υψηλή πίεση 

και ανεµιστήρα για παροχή αέρα µε µεγάλη ταχύτητα . 

 Φερόµενα , συρόµενα , αυτοκίνητα , που µπορεί να αναφέρονται 

και στις δύο παραπάνω κατηγορίες . 

Η επιλογή ενός ψεκαστικού στην καλλιέργεια του καπνού απαιτεί 

ιδιαίτερη προσοχή και εξαρτάται από τον επιδιωκόµενο σκοπό . 

Έτσι για την εφαρµογή προφυτρωτικών ζιζανιοκτόνων απαιτείται 

χρήση ψεκαστικών µε ράµπα , χαµηλής πιέσεως και µε ακροφύσια 

ψεκασµού τύπου σκούπας , ενώ για καταπολέµηση εντόµων σε 

ανεπτυγµένη φυτεία απαιτείται χρήση νεφελοψεκαστήρα . 

 

3.4.1.1. ΨΕΚΑΣΤΙΚΑ ΠΙΕΣΕΩΣ 

 

 Το όνοµα δόθηκε λόγω της υδραυλικής πιέσεης που ασκείται από 

µία αντλία που αναγκάζει το ψεκαστικό διάλυµα υπό πίεση να κινείται 

προς το ή τα ακροφύσια (µπέκ) και να εκτοξεύεται στον αέρα µε µορφή 

δέσµης σταγονιδίων . Οι πρώτοι ψεκαστήρες πιέσεως που 

χρησιµοποιήθηκαν ήταν επινώτιοι , που έφεραν µια µικρή χρειροκίνητη 

αντλία . Αυτοί χρησιµοποιούνται ακόµη σήµερα σχεδόν στην αρχική του 
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µορφή . Οι µηχανοκίνητοι χρησιµοποιήθηκαν αργότερα . ∆ιαφέρουν 

µεταξύ τους στο ύψος της υδραυλικής πίεσης λειτουργίας και σε επί 

µέρους χαρακτηριστικά . 

 

3.4.1.1.1. ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟΙ ΨΕΚΑΣΤΗΡΕΣ 

 

3.4.1.1.1.1.  Επινώτιοι 

 

 Είναι χαµηλής πίεσης , µικρού µεγέθους και χρησιµοποιούνται σε 

ψεκασµούς µικρής κλίµακας (εικόνα 13) και αποτελούνται από : 

 Ένα δοχείο , κατασκευασµένο από χαλκό , ορείχαλκο , 

ανοξείδωτο χάλυβα , γαλβανισµένο ή ειδικά βαµµένο χάλυβα ή 

τέλος από πλαστικό για να αποφεύγεται η διάβρωση . Είναι 

χωρητικότητας περίπου 15 λίτρων µε πώµα , φίλτρο , άνοιγµα 

εξόδου ψεκαστικού υγρού , στηρίγµατα ιµάντων ανάρτησης στους 

ώµους του χειριστή και µοχλό αντλίας . 

 Μία εµβολοφόρα αντλία , ή άλλου τύπου (µε δίαφραγµα) πίεσης 

3-5 atm µε το µοχλό λειτουργίας της 

 ∆υο ιµάντες , ανάρτησης  

 Ελαστικό σωλήνα , αυλό µε βαλβίδα και ακροφύσια , µε 

διάφορες ρυθµίσεις παροχής ψεκαστικού υγρού . 

Η πίεση δίδεται µε παλινδροµική κίνηση του εµβόλου και το υγρό 

εξέρχεται από το ακροφύσιο , ανάλογα µε τον επιλεγµένο τύπο , µε 

µορφή κώνου , ριπιδίου (βεντάλιας) ή και συνεχούς δέσµης . 

Υπάρχουν και άλλοι τύποι τέτοιων ψεκαστήρων , που η πίεση 

διατηρείται σταθερή κατά τη λειτουργεία τους και µπορεί να είναι 

3 - 10 atm . Αυτοί λέγονται ψεκαστήρες µε προσυµπίεση . 
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Εικόνα 13 

Επινώτιος χειροκίνητος ψεκαστήρας 
 

 
3.4.1.1.1.2. Συρόµενοι χειροκίνητοι 

 

 Είναι λίγο µεγαλύτεροι από τους επινώτιους (χωρητικότητας µέχρι 

100 λίτρα) και φέρονται πάνω σε µικρό ελκόµενο ή συρόµενο 

χειρονακτικά ή µηχανικά τροχοφόρο όχηµα . 

 Η πίεση λειτουργίας τους είναι 3 - 15 atm , αποτελείται δε από τα 

ίδια µέρη µε τον επινώτιο ψεκαστήρα µε κάποιες , όπως αντλία 

υψηλότερης παροχής και πίεσης και τροχοφόρο όχηµα .Το ψεκαστικό 

αυτό µπορεί να εξυπηρετήσει µικρές εκτάσεις . 

 

3.4.1.1.2. ΜΗΧΑΝΟΚΙΝΗΤΟΙ ΨΕΚΑΣΤΗΡΕΣ ΠΙΕΣΕΩΣ 

 

 Ψεκάζουν σε µεγάλα πλάτη (6 - 12 m) και χωρίζονται σε τρεις 

κατηγορίες ανάλογα µε την πίεση λειτουργείας τους : 
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3.4.1.1.2.1. ΧΑΜΗΛΗΣ ΠΙΕΣΕΩΣ 

 

Είναι συνήθως φερόµενοι στο τριών σηµείων υδραυλικό σύστηµα 

του ελκυστήρα , φέρουν ιστό (ράµπα) πλάτους 5 – 12 m και 

χρησιµοποιούνται σε ψεκασµούς ζιζανιοκτόνων και γεωργικών 

φαρµάκων σε µεγάλες εκτάσεις . Ψεκάζουν µε ταχύτητα 5 - 8 km/h . Ο 

τύπος αυτός αποτελείται από (εικόνες 14,15) : 

 

Εικόνα 14 

Ψεκαστικό χαµηλής πιέσεως µε ράµπα 

 

Εικόνα 15 

Ψεκαστικό χαµηλής πιέσεως µε ράµπα εν ώρα δράσης 
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i. Κύριο πλαίσιο 

 

Κατασκευάζεται από σιδηροδοκούς , σιδηρογωνίες και 

σιδηρελάσµατα κατάλληλα συγκολληµένα , ώστε να διαµορφώνεται 

ένα πλαίσιο στο οποίο προσδένεται το δοχείο διαλύµατος , η ράµπα 

των σκροφυσίων και στηρίζεται η αντλία . 

 

ii. ∆οχείο ψεκαστικού υγρού 

 

Είναι διαφόρων σχηµάτων , κατασκευασµένο από πλαστικό και 

φέρει ένα πώµα πληρώσεως στο πάνω µέρος του και οπή εξόδου του 

διαλύµατος προς την αναρρόφηση της αντλίας . Έχει χωρητικότητα 

συνήθως 500 λίτρα και µπορεί να φέρει εσωτερικά ένα αναδευτήρα . 

Η ανάδευση µπορεί να γίνεται και µε το επιστρεφόµενο από την 

αντλία υγρό . 

 

iii. Αντλία  

 

Υπάρχουν πολλοί τύποι που χρησιµοποιούνται στους υδραυλικούς 

ψεκαστήρες όπως εµβολοφόρες , µεµβρανοφόρες , πτερυγιοφόρες , 

φυγοκεντρικές . 

Η αντλία παίρνει κίνηση από το ΡΤΟ του ελκυστήρα µέσω 

σταύρου µε τηλεσκοπικού άξονα . 

 

iv. Ράµπα ψεκασµού 

 

Ο ιστός κατασκευάζεται από σιδηροσωλήνα ή σπανιότερα από 

αλουµίνιο που φέρει τα ακροφύσια σε ίσες αποστάσεις µεταξύ τους 

στο κάτω µέρος του . Κατά τη µεταφορά για διευκόλυνση η ράµπα 
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αναδιπλώνεται µέχρι 180º µοίρες στα δύο άκρα της . Έχει µήκος 5 - 

12 m και ψεκάζει σε ύψος 30 – 90 cm  , ανάλογα µε το ύψος της 

καλλιέργειας .  

 

v. Άλλα µέρη 

 

Εκτός από τα βασικά µέρη στο ψεκαστικό υπάρχουν οι σωλήνες 

σύνδεσης αντλίας – δοχείου και αντλίας – ράµπας , βαλβίδα 

ασφαλείας και το µανόµετρο . 

Κανονικά πάνω στο ακροφύσιο πρέπει να υπάρχει ένας αριθµός 

που δείχνει τη γωνία ψεκασµού και την παροχή του . Έτσι µε πίεση 

ψεκασµού 2,75 atm ο αριθµός 650067 στο ακροφύσιο σηµαίνει γωνία 

ψεκασµού 65° και παροχή 0.067 gal/min . 

 

3.4.1.1.2.2. ΜΕΣΗΣ ΠΙΕΣΗΣ 

 

 Φέρουν αντλία εµβολοφόρο µε διάφραγµα που δίδει πιέσεις γύρω 

στις 20 atm . Είναι µικροί ψεκαστήρες εδάφους . 

 

3.4.1.1.2.3. ΥΨΗΛΗΣ ΠΙΕΣΗΣ 

 

 Είναι µεγαλύτεροι και παρέχουν υψηλότερη πίεση από τα 

προηγούµενα είδη .∆ιακρίνονται σε : 

 Συρόµενους που λαµβάνουν κίνηση από το ΡΤΟ του ελκυστήρα ή 

από ανεξάρτητο κινητήρα  

 Φερόµενους που λαµβάνει κίνηση από το ΡΤΟ του ελκυστήρα  

 Αυτοκίνητους  

∆εν διαφέρουν από τους ψεκαστήρες χαµηλής πίεσης παρά µόνο 

στο ότι ψεκάζουν µε υψηλή πίεση και τα ακροφύσια τοποθετούνται 
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οριζόντια και κατακόρυφα σε ράµπες . Μπορεί να ψεκάζουν σε 

αποµακρυσµένα σηµεία από το ψεκαστικό όχηµα µε τη χρήση ελαστικών 

σωλήνων µε αυλούς . 

Φέρει αντλία εµβολοφόρα µε δυνατότητα δηµιουργείας πιέσεως  

20 - 70 atm . Το δοχείο στο συρόµενο ψεκαστικό µπορεί να έχει 

χωρητικότητα µέχρι 3 τόνους . Για τη λειτουργία του απαιτεί µεγάλη 

ισχύ. 

Το µέγεθος των σταγόνων του ψεκαζόµενου υγρού εξαρτάται από 

την πίεση λειτουργείας και µπορεί να κυµαίνεται από 200 – 400 µικρά 

(µ) . 

 

3.4.1.1.3. ΝΕΦΕΛΟΨΕΚΑΣΤΗΡΕΣ 

 

 Οι ψεκαστήρες αυτοί είναι µεγάλου µεγέθους και σύνθετης 

κατασκευής και χρησιµοποιούνται ευρέως τα τελευταία 30 χρόνια στις 

γεωργικές εφαρµογές . Κτασκευάζονται επίσης σε µικρά µεγέθη για 

µικρές εκµεταλλέυσεις και οικιακή χρήση . Ψεκάζει µε σταγόνες 

µεγέθους 50 – 150 µ . Οι ψεκαστήρες αυτοί λέγονται νεφελοψεκαστήρες 

(atomizers) , επειδή προκαλούν µικρής διαµέτρου σταγόνες ψεκασµού 

(ατµοποιήση) . 

Λόγω µεγάλης διάσταση του υγρού γίνεται εξοικονόµηση όγκου 

διαλυτικού µέσου , φαρµάκου αλλά και χρόνου . Μπορεί να καλυφθεί η 

ίδια επιφάνεια ψεκασµού µε ποσότητα διαλύµατος µικρότερη µέχρι 50%. 

Έτσι το µειονέκτηµα ότι παρασύρεται το ψεκαστικό υγρό από τον αέρα . 

∆ιακρίνονται ανάλογα µε την πίεση λειτουργείας σε χαµηλής , 

µέσης και υψηλής πίεσης και ανάλογα µε το µέγεθός τους σε επινώτιους 

και µηχανοκίνητους (συρόµενοι , φερόµενοι , αυτοκίνητοι) .  
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3.4.1.1.3.1. ΕΠΙΝΩΤΙΟΙ 

 

Αποτελούνται από τον κινητήρα που είναι µονοκύλινδρος , 

δίχρονος , µικρού βάρους , µικρής ισχύος , το δοχείο διαλύµατος και τον 

ανεµιστήρα . Ο ανεµιστήρας προκαλεί ένα ισχυρότατο ρεύµα αέρα που 

διέρχεται από µια στένωση VENTURI . Εκεί αποκτά µεγάλη ταχύτητα 

(80 - 100 m/s) και µειώνεται η πίεση του . Σε εκείνο το σηµείο υπάρχει 

ένα ακροφύσιο στο οποίο το διάλυµα φθάνει , µε βαρύτητα ή µε την 

βοήθεια της αντλίας . Το ρεύµα του αέρα δηµιουργεί στη στένωση 

VENTURI µια υποπίεση που παρασύρει το διάλυµα από το ακροφύσιο 

και το διασπά σε πολύ µικρές σταγόνες ψεκασµού . Το δοχείο φέρει 

κρουνό ρύθµισης της παροχής διαλύµατος . µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε 

εκµεταλλεύσεις µικρών εκτάσεων , αλλά και σε τοπικές επεµβάσεις .  

 

 

3.4.1.1.3.2. ΜΗΧΑΝΟΚΙΝΗΤΟΙ 

 

 Είναι όµοια µε τα ψεκαστικά υψηλής πίεσης µόνο που είναι 

µεγάλου µεγέθους . Χρησιµοποιούν ισχυρό ρεύµα αέρα µε τη βοήθεια 

ανεµιστήρα παροχής 20000 – 100.000 m
3 
/ h . (εικόνα 16) 
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Εικόνα 16 

Ψεκαστικό υψηλής πιέσεως µε ρεύµα αέρα  (αναρτώµενο) 

 

Αποτελείται από τα ίδια τµήµατα µε τον κοινό ψεκαστήρα και επιπλέον 

διαθέτει : 

 ανεµιστήρα στο πίσω µέρος µε προστατευτικό πλέγµα και ειδικές 

ρυθµιζόµενες εξόδους αέρα  

 υδραυλικό αναδευτήρα  

 πολλαπλασιαστή στροφών ανεµιστήρα και διακόπτης 

λειτουργείας του  

 σύστηµα παροχής και κατεύθυνσης αέρα µε πτερύγια που 

µπορούµε να τους αλλάξουµε την γωνία  

 σύστηµα µετάδοσης κίνησης στην αντλία και ανεµιστήρα µέσω 

του ΡΤΟ , τηλεσκοπικού άξονα και πολλαπλασιαστού στροφών . 

Εκτός από τους κοινούς ψεκαστήρες υψηλής πίεσης µε ρεύµα 

αέρος κατασκευάζονται ψεκαστήρες µε κατευθυνόµενο ρεύµα αέρος 

στους οποίους έχει προσαρτηθεί µια φυσούνα µε σκοπό την επίτευξη πιο 

εντοπισµένου ψεκασµού . (εικόνες 17,18) 
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Εικόνα 17 

Ψεκαστικό υψηλής πιέσεως µε κατευθυνόµενο ρεύµα αέρα 

(συρόµενο) 

 

 

Εικόνα 18 

Ψεκαστικό υψηλής πιέσεως µε κατευθυνόµενο ρεύµα αέρα στην 

πράξη 
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Οι νεφελοψεκαστήρες υπερέχουν σε αποτελεσµατικότητα των 

άλλων ψεκαστικών , αλλά είναι πολύ ακριβότεροι . Μπορεί να 

λαµβάνουν διάφορες τροποποιήσεις και να χρησιµοποιούνται για 

ψεκασµό στη µια πλευρά κάθετα στη γραµµή πορείας σε µεγάλη ακτίνα 

δράσης . 

Η σωστή επιλογή του ψεκαστικού µηχανήµατος είναι πολύ 

ουσιαστική στην καταπολέµηση των εχθρών και ασθενειών του καπνού 

µετά την επιλογή του καταλληλότερου φαρµάκου . 

 

3.5. ΛΙΠΑΝΣΗ 

 

 Τα απλά υβρίδια που καλλιεργούνται σήµερα έχουν πολύ µεγάλες 

απαιτήσεις σε θρεπτικά συστατικά . Σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα 

πειραµάτων που έχουν γίνει από το Ινστιτούτο Σιτηρών , η συνολική 

ποσότητα θρεπτικών στοιχείων που προσλαµβάνεται από το καλαµπόκι 

στη χώρα µας , για παραγωγή 1.000 κιλών καρπού (επηρεάζεται από 

πολλούς παράγοντες όπως υβρίδιο καλλιεργητική τεχνική , συγκέντρωση 

του στοιχείου στο εδαφικό διάκυµα κ.α.) , ανέρχεται κατά µέσο όρο σε 

18 – 20 kgr άζωτο , 3,0 – 3,5 kgr φωσφόρος , 15 – 18 kgr κάλιο , 2,6 – 

2,7 kgr ασβέστιο , 1,4 – 1,5 kgr µαγνήσιο , 30 – 35 gr µαγγάνιο , 5 – 7 gr 

χαλκός , 30 – 35 gr ψευδάργυρος , 110 – 130 gr σίδηρος και 15 – 20 gr 

βόριο . Με βάση τα στοιχεία αυτά και αφού είναι γνωστές η γονιµότητα 

του εδάφους 

 οι ποσότητες λιπασµάτων που προστέθηκαν κατά την προηγούµενη 

καλλιεργητική περίοδο , οι βροχοπτώσειςπου σηµειώθηκαν, κάπως και το 

είδος της προηγούµενης καλλιέργειας , καταστρώνεται ένα πρόγραµµα 

λίπανσης για το συγκεκριµένο χωράφι . 

 Το άζωτο είναι ένα από τα βασικότερα θρεπτικά στοιχεία από τα 

οποία εξαρτάται η ανάπτυξη και η απόδοση του καλαµποκιού . Επειδή το 
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στοιχείο αυτό εκπλύνεται εύκολα προς τα βαθύτερα στρώµατακαι 

επιπλέον χρησιµοποιείται σε µεγάλες ποσότητες από την καλλιέργεια και 

το µεγαλύτερο µέρος αποµακρύνεται από το χωράφι µε τη συγκοµιδή , 

χρειάζεται πάντοτε η αζωτολίπανση .  

 Βάσει των πειραµάτων του Ινστιτούτου Σιτηρών , απαιτούνται 20 

30 µονάδες Ν/στρ. για να δώσει το καλαµπόκι το µέγιστο της απόδοσής 

του (αφού ελεγχθούν τα ζιζάνια ικανοποιητικά) . 

Σε ότι αφορά το χρόνο εφαρµογής , το 1/3 έως το µισό 

εφαρµόζεται κατά σπορά σε αµµωνιακή µορφή και το υπόλοιπο 

επιφανειακά , όταν τα φυτά αποκτήσουν ύψος 50 – 60 εκατοστά , σε 

νιτρική µορφή . 

Ο φωσφόρος αποτελεί επίσης σπουδαίο στοιχείο για την ανάπτυξη 

και την απόδοση του καλαµποκιού . Είναι σταθερός στο έδαφος κια 

γενικά δεν εκπλύνεται προς τα βαθύτερα στρώµατα . Από τα φωσφορικά 

λιπάσµατα που εφαρµόζονται µόνο 15 - 20 % χρησιµοποιείται τον πρώτο 

χρόνο από την καλλιέργεια , το υπόλοιπο παραµένει στο έδαφος , το 

οποίο θα χρησιµοποιηθεί τα επόµενα χρόνια . 

Προκειµένου να καθορίσουµε την ποσότητα φωσφόρου που θα 

χορηγηθεί πρέπει να ληφθούν υπόψη , αφενός οι ανάγκες της 

καλλιέργειας και αφετέρου η ποσότητα που χρησιµοποιήθηκε τα 

προηγούµενα χρόνια . 

Έτσι , ανάλογα µε τη λίπανση που έγινε τα προηγούµενα χρόνια 

και το καλλιεργητικό ιστορικό , η φωσφορική λίπανση θα πρέπει να 

κυµαίνεται από 0 έως 6 µονάδες/στρ. (από πειράµατα του Ινστιτούτου 

Σιτηρών) και να χορηγείται κατά τη σπορά . 

Το κάλιο προσλαµβάνεται σε µεγάλες ποσότητες από το 

καλαµπόκι ,  αλλά µικρό µόνο µέρος αυτού αποµακρύνεται από το 

χωράφι . Από πειράµατα που έγιναν βρέθηκε ότι η καλιούχος λίπανση 

δεν επιδρά θετικά στην παραγωγή του καλαµποκιού (εδάφη πλούσια σε 



 137 

κάλιο) .  Σε οργανικά όµως εδάφη και φτωχά σε κάλιο , είναι απαραίτητη 

η εφαρµογή καλιούχου λίπανσης σε ποσότητα 20 – 25 µονάδες Κ/στρ. 

κατά της σπορά . 

Πραγµατικές τροφοπενίες ιχνοστοιχείων στο καλαµπόκι είναι 

σπάνιες , στις περισσότερες περιοχές . Από τα ιχνοστοιχεία µεγαλύτερο 

ενδιαφέρον παρουσιάζει ο ψευδάργυρος , γιατί στην πράξη είναι πιο 

συνηθισµένη τροφοπενία . Μπορεί να δηµιουργήσει πρόβληµα σε εδάφη 

πλούσια σε φωσφόρο ή σε οργανικά εδάφη . Εµφανίζεται κυρίως στα 

νεαρά φυτά καλαµποκιού , που συνήθως αναλαµβάνουν στη συνέχεια . 

Εκδηλώνεται µε ανοιχτόχρωµες λωρίδες κατά µήκος των φύλλων , ενώ 

τα µεσαία και περιφερειακά νεύρα παραµένουν πράσινα . 

Οι τροφοπενίες ιχνοστοιχείων αντιµετωπίζονται µε τη χορήγησή 

τους είτε από το έδαφος σε ανόργανη µορφή είτε διαφυλλικά σε 

οργανική . 

Μια νέα µέθοδος αποτελεσµατικής θρέψης , που συγκεντρώνει 

µεγάλο ενδιαφέρον , είναι η υδρολίπανση , η εφαρµογή δηλαδή 

λιπασµάτων µέσω δικτύων άρδευσης σε µικρές παροχές , διαδίδεται όλο 

και περισσότερο στην Ελλάδα , χάρη στα συγκριτικά πλεονεκτήµατα που 

έχει σε σχέση µε τις κλασικές τεχνικές λίπανσης . 

Η ελεγχόµενη αρδευτική δόση , µε ακριβή καθορισµού του 

χρόνου, της ποσότητας , θέσης αλλά και του βάθους που θα χορηγηθεί το 

λίπασµα , οδηγεί µεταξύ άλλων σε σηµαντική µείωση της ποσότητας των 

χρησιµοποιούµενων λιπασµάτων , αποφυγή ανεπιθύµητων συγκεντρώ-

σεων θρεπτικών στοιχείων στο εδαφικό διάλυµα , και στον καλό 

εφοδιασµό των φυτών µε τα απαραίτητα θρεπικά στοιχεία . Παράλληλα , 

αποφεύγεται η απασχόληση γεωργικών µηχανηµάτων και προσωπικού 

και συµπιέζεται το κόστος παραγωγής , µε την αυξηµένη 

παραγωγικότητα , την αποτελεσµατική χρήση των λιπασµάτων , τη 

µεγάλη ανάπτυξη των φυτών κ.ά. 
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Για την επιτυχηµένη εφαρµογή της υδρολίπανσης , µεταξύ άλλων 

απαιτείται : 

 Εγκατάσταση ειδικού εξοπλισµού προετοιµασίας και διοχέτευσης 

του λιπάσµατος , που συνδέεται µε το αρδευτικό δίκτυο , ο οποίος 

θα πρέπει να είναι κατασκευασµένος από υλικά ανθεκτικά στα 

χηµικά . 

 Προσεκτική επιλογή των χρησιµοποιούµενων λιπασµάτων , τα 

οποία πρέπει να είναι υγρά ή διαλυτά στο νερό , να µην 

δηµιουργούν ιζήµατα και να µην προκαλούν βλάβες στο αρδευτικό 

σύστηµα (διάβρωση , διάλυση εξαρτηµάτων) . 

 Η κατάρτιση του προγράµµατος λίπανσης από ειδικευµένα άτοµα , 

ανάλογα µε τις απαιτήσεις της καλλιέργειας σε θρεπικά στοιχεία . 

Στον πίνακα 1 παρατίθεται ενδεικτικό πρόγραµµα υδρολίπανσης του 

καλαµποκιού . 
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Πίνακας 1 

Ενδεικτικό πρόγραµµα υδρολίπανσης καλαµποκιού 
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4. ΣΠΑΡΤΙΚΑ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ  

 

Ο γεωργός έχει την ευχέρεια να επιλέξει την κατάλληλη µηχανή για 

τη σπορά της κάθε καλλιέργειας . Σήµερα χρησιµοποιούνται : 

� Μηχανές για σπορά σε γραµµές . Οι µηχανές αυτές έχουν τη 

δυνατότητα να σπέρνουν σε γραµµές παράλληλες σε σταθερές 

αποστάσεις . Επάνω όµως στις γραµµές οι αποστάσεις είναι 

µάλλον τυχαίες . Χρησιµοποιούνται κυρίως για τα σιτηρά και τους 

µικρούς σπόρους . Το διασπαρτικό τους σύστηµα είναι µηχανικό 

ενώ η µεταφορά του σπόρου από το διασπαρτικό σύστηµα µέχρι το 

έδαφος γίνεται είτε µε βαρύτητα είτε µε ρεύµα αέρα . Οι µηχανές 

του τύπου αυτού δεν επιτρέπουν µεγάλη ακρίβεια στην ποσότητα 

του σπόρου και σταθεροποιήση των αποστάσεων επάνω στη 

γραµµή . Συνήθως αναφέρονται και ως σπαρτικές σιτηρών . 

� Μηχανές για σπορά ακριβείας . Οι µηχανές αυτές έχουν τη 

δυνατότητα να σπέρνουν µεµονωµένους σπόρους (σπόρο – σπόρο) 

σε σταθερές αποστάσεις , τόσο µεταξύ των γραµµών όσο και 

επάνω στις γραµµές . Κατασκευάζονται για αποστάσεις µεταξύ 

των 25 cm και χρησιµοποιούνται για τη σπορά βάµβακος , 

καλαµποκιού , ζαχαρότευτλων , σόγια , ηλίανθου κ.ά. Το 

διασπαρτικό τους σύστηµα µπορεί να είναι µηχανικό ή πνευστό 

(πνευµατικές µηχανές) ενώ και η µεταφορά του σπόρου γίνεται 

συχνά µε ρεύµα αέρα . 

� Μηχανές για σπορά στα πεταχτά . Για τη σπορά στα πεταχτά 

χρησιµοποιούνται λιπασµατοδιανοµείς φυγοκεντρικοί ή µε ρεύµα 

αέρα , κατάλληλα ρυθµιζόµενοι ή µε πρόσθετα εξαρτήµατα . Με 

τα µηχανήµατα αυτά γίνεται απλώς διασκόρπιση του σπόρου στην 

επιφάνεια του εδάφους και σε τυχαίες θέσεις και αποστάσεις . Η 

κάλυψη του σπόρου γίνεται µε ένα εργαλείο δευτερεύουσας 



 141 

κατεργασίας , συνήθως σβάρνα . Η τεχνική αυτή χρησιµοποιείται 

συνήθως για τη σπορά σιτηρών , για εκτατικές καλλιέργειες και 

για εδάφη που παρουσιάζουν προβλήµατα (πέτρες , επικλινή κλπ) . 

� Μηχανές για κατευθείαν σπορά . Οι µηχανές αυτές επιτρέπουν 

την σπορά σε εδάφος ακαλλιέργητο . Είναι µηχανές για γραµµική 

ή σπορά ακριβείας µε πρόσθετα όµως εξαρτήµατα για τη διάνοιξη 

της αυλακιάς , καθώς και ορισµένες άλλες τροποποιήσεις . 

Χρησιµοποιούνται για τη σπορά σιτηρών , καλαµποκιού , 

ζαχαρότευτλων , ηλίανθου , σόγιας , ρυζιού και άλλων φυτών . 

� Μηχανές φύτευσης και µεταφύτευσης . Ο σπόρος ορισµένων 

φυτών , όπως της πατάτας , των κρεµµυδιών , του σκόρδου κ.ά. , 

διαφέρει από τους σπόρους των κυριότερων φυτών µεγάλης 

καλλιέργειας ως προς το µέγεθος , τη µορφή και την αντοχή του 

στη µεταχείριση από τις µηχανές . Για τα φυτά αυτά µε µεγάλους  

«σπόρους» (βολβούς , κονδύλους κ.ά.) συνηθίζεται να γίνεται 

λόγος για φύτευση και όχι για σπορά . Χρησιµοποιούνται ειδικές 

µηχανές προσαρµοσµένες για κάθε είδος καλλιέργειας . Η σπορά 

γίνεται κατά γραµµές και σε σταθερές , κατά το δυνατό 

αποστάσεις, επάνω στη γραµµή . Για ορισµένα άλλα φυτά όπως ο 

καπνός , το ρύζι , λαχανοκοµικά είδη (λάχανα , µαρούλια , 

γλυκοπατάτες , φράουλες κλπ.) , συνήθως και οι ντοµάτες , 

συνηθίζεται να σπέρνεται από ο σπόρος σε ειδικά σπορεία , κατά 

κανόνα µε κάλυψη , να αναπτύσσονται ιακοποιητικά τα νεαρά 

φυτά και στη συνέχεια να επαναφυτεύονται στο χωράφι . Για την 

επαναφύτευση ένα ή περισσότερα είδη φυτών . Οι µηχανές αυτές 

είτε βοηθούν τον εργάτη στη µεταφύτευση είτε να µεταφυτεύουν 

αυτοµάτως . Τα φυτά µπορεί να µεταφυτεύονται µε γυµνές τις 

ρίζες τους . Μεταφυτεύονται ακόµη και αναπτυγµένα σε µικρά 

ειδικά φυτοδοχεία ή σε πεπιεσµένη τύρφη . 
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� Ειδικές σπαρτικές . Στις ειδικές σπαρτικές περιλαµβάνονται 

ποικίλοι τύποι κατάλληλοι για ειδικό τρόπο σποράς όπως π.χ. 

σπορά και ταυτόχρονη κάλυψη των σειρών (ή σαµαριών) µε 

πλαστικές ταινίες ή για ειδικά φυτά όπως ρύζι , λαχανοκοµικά είδη 

κ.ά. 

 

4.1  ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΤΩΝ ΣΠΑΡΤΙΚΩΝ  

 

Όλες οι σπαρτικές µηχανές αποτελούνται από τα εξής συστήµατα ή 

µηχανισµούς που συνεργάζονται µεταξύ τους , µε κύριο έργο τη 

µεταφορά του σπόρου από το δοχείο της µηχανής , την απόθεσή του στο 

έδαφος , σε καθορισµένο βάθος και αποστάσεις και την κάλυψή του : 

 

1. Το πλαίσιο της µηχανής 

 

Όλοι οι τύποι των µηχανών φέρουν ένα βασικό σκελετό ή πλαίσιο 

πάνω στο οποίο στηρίζονται οι διάφοροι µηχανισµοί . Οι µεγάλες 

µηχανές είναι κατά κανόνα ελκόµενες και έτσι το πλαίσιο φέρει και 

τροχούς για τη στήριξή του και τις µετακινήσεις . Οι τροχοί αυτοί 

ενεργοποιούν και το διασπαρτικό σύστηµα . Οι µικρότερες µηχανές 

µπορεί να είναι και φερόµενες , οπότε το πλαίσιο δεν φέρει τροχούς . 

Φέρονται στο υδραυλικό σύστηµα ανάρτησης των εργαλείων των 

ελκυστήρων . Τα τελευταία χρόνια πολλοί µεγάλοι τύποι µπορούν να 

φέρουν τµήµατα της σπαρτικής στο πρόσθιο σύστηµα ανάρτησης των 

εργαλείων , συνήθως το δοχείο του σπόρου ή το δοχείο του λιπάσµατος . 

Στο οπίσθιο σύστηµα ανάρτησης φέρουν τους λοιπούς µηχανισµούς . 

 Σε πολλές σύγχρονές µηχανές , ιδιαίτερα κατευθείαν σποράς ή σε 

συνδυασµούς εργαλείων κατεργασίας και σπαδίκων , το πλαίσιο είναι 

πολύ στιβαρό για να αντέχει το µεγάλο βάρος αλλά και τις µεγάλες 
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δυνάµεις που αναπτύσσονται κατά τη διάρκεια της εργασίας . Τέτοιες 

δυνάµεις (αντιστάσεις) αναπτύσσονται κυρίως από τα µηχανήµατα 

κατεργασίας (όταν υπάρχουν) αλλά και από τα συστήµατα διάνοιξης της 

αυλακιάς για την τοποθέτηση του σπόρου . 

 

2. Το δοχείο του σπόρου  

 

 Το δοχείο του σπόρου ανάλογα µε τους τύπους των  µηχανών είτε 

είναι ενιαίο (κοινό) για όλες τις γραµµές σποράς είτε για κάθε γραµµή 

αντιστοιχεί και ένα . Στην πρώτη περίπτωση του ενιαίου δοχείου , το 

πλάτος του µπορεί να είναι όσο και το πλάτος σποράς , όπως συµβαίνει 

µε τις κλασικές σπαρτικές γραµµικής σποράς (σιτηρών) ή να είναι 

τοποθετηµένο κεντρικά . (εικόνα 19) 

 Η χωριτικότητα των δοχείων κυµαίνεται σε ευρεία όρια . Θα πρέπει 

να τονισθεί ότι η χωρητικότητα παίζει σηµαντικό ρόλο στο βαθµό 

απόδοσης του µηχανήµατος , γιατί επηρεάζει σηµαντικά τους νεκρούς  

χρόνους (µετακινήσεις για γέµισµα , χρόνος για γεµίσµα κ.ά.) . 

 

Εικόνα 19 

Σύγχρονες σπαρτικές µε δοχεία σπόρου , πλάτους ίσου µε το πλάτος 

σποράς. 
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3. ∆ιασπαρτικό σύστηµα  

 

 Το διασπαρτικό σύστηµα αναλαµβάνεις  να παραλαµβάνει το σπόρο 

από το δοχείο και να τον µεταφέρει στο σύστηµα µεταφοράς και 

τοποθέτησης στο έδαφος . Αποτελεί την καρδιά της µηχανής  και θα 

πρέπει να µεταφέρει σταθερή και καθορισµένη κατά το δυνατό , 

ποσότητα σπόρου , µεταξύ των σερών και επάνω στην ίδια σειρά . Ως εκ 

τούτου ο ρόλος του είναι κεφαλαιώδους σηµασίας για την επιτυχία της 

σποράς , σύµφωνα µε όσα έχουν αναφερθεί . 

 Υπάρχουν δύο βασικοί τύποι διασπαρτικών συστηµάτων : α) το 

µηχανικό και β) το πνευµατικό (ή πνευστό ή µε ρεύµα αέρα) . 

 Το µηχανικό διασπαρτικό σύστηµα χρησιµοποιείται από τις µηχανές 

σποράς ακριβείας (βάµβακος , καλαµποκιού , ζαχαροτεύτλων κ.ά.) 

(σχήµα 3) . Το σύστηµα είναι απλό δεν σταθεροποιεί όµως εντελώς τις 

αποστάσεις επάνω στη γραµµή , ιδιαίτερα αν οι σπόροι δεν έχουν 

υποστεί διαλογή κατά µέγεθος και σχήµα . 

 Το πνευµατικό σύστηµα χρησιµοποιείται από τις µηχανές σποράς 

ακριβείας . Το ρεύµα αέρος που δηµιουργείται αναπτύσσει είτε ελαφρά 

υποπίεση είτε ελαφρά πίεση , ανάλογα µε τον τύπο της µηχανής . 

Εξαιτίας αυτής της υποπίεσης  ή υπερπίεσης οι σπόροι παραλαµβάνονται 

από το δοχείο και οδηγούνται µεµονωµένα προς τους αγωγούς 

µεταφοράς . Το σύστηµα είναι περισσότερο πολύπλοκο από το µηχανικό, 

σταθεροποιεί όµως πολύ καλύτερα τις αποστάσεις µεταξύ και πάνω στις 

γραµµές και όταν ακόµη οι σπόροι δεν έχουν σταθερό και οµοιόµορφο 

µέγεθος . Περισσότερο χρησιµοποιείται το σύστηµα µε υποπίεση . 

(σχήµα 4) 
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Σχήµα 3 

Μηχανικό διασπαρτικό σύστηµα 

 

 

Σχήµα 4 

Πνευστό διασπαρτικό σύστηµα µε υποπίεση 
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4. Σύστηµα µεταφοράς του σπόρου  

 

 Ο σπόρος µετά το διασπαρτικό σύστηµα οδηγείται µέσω αγωγών 

προς το έδαφος όπου και θα τοποθετηθεί . Η µεταφορά µπορεί να γίνει 

είτε µε τη βαρύτητα είτε µε ρεύµα αέρα . Το σύστηµα µεταφοράς 

επηρεάζει σηµαντικά τις αποστάσεις σποράς επάνω στη γραµµή . 

α. Μεταφορά µε βαρύτητα . Η µεταφορά µε βαρύτητα 

χρησιµοποιήθηκε και εξακολουθεί να χρησιµοποιείται ακόµη ευρέως στις 

σπαρτικές τόσο τις κλασικές για γραµµική σπορά όσο και εκείνες για 

σπορά ακριβείας . Αποδίδει ικανοποιητικά όταν η απόσταση από 

διασπαρτικό σύστηµα µέχρι το έδαφος είναι µικρή και οι αγωγοί σχεδόν 

κατακόρυφοι . 

β. Μεταφορά µε ρεύµα αέρα (σχήµα 5) . Συχνά στις µηχανές µεγάλου 

πλάτους (4-8 cm) τόσο για σπορά γραµµική όσο και για σπορά ακριβείας 

, όπου η απόσταση από το δοχείο µέχρι το έδαφος είναι πολύ µεγάλη , η 

µεταφορά του σπόρου βοηθείται από ρεύµα αέρα που δηµιουργείται από 

ένα ανεµιστήρα . 

Σχήµα 5 

Σχηµατική παράσταση µεταφοράς του σπόρου 
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 Η µεταφορά µε ρεύµα αέρα είναι πιο αποτελεσµατική σε σχέση µε 

το προηγούµενο σύστηµα και δεν επηρεάζεται σηµαντικά από το µήκος 

του αγωγού µεταφοράς και την κλίση του . Η ταχύτητα µεταφοράς είναι 

πολλές φορές αρκετά υψηλή (γύρω στα 20 m/s) και για να µην 

προκληθούν προβλήµατα κατά την τοποθέτηση του σπόρου 

(αναπηδήσεις κ.ά.) µειώνεται , λίγο πριν από την τοποθέτησή του . 

Με βάση το δοχείο του σπόρου , το διασπαρτικό σύστηµα και το 

σύστηµα µεταφοράς διακρίνουµε τις εξής βασικές διαµορφώσεις των 

σπαρτικών . 

 Στην πρώτη διαµόρφωση υπάρχει για την κάθε γραµµή χωριστό 

δοχείο σπόρου , χωριστό διασπαρτικό σύστηµα και µεταφορά µε 

βαρύτητα . Υπάρχουν τόσα στοιχεία όσες και οι γραµµές σποράς . Η 

διαµόρφωση αυτή χρησιµοποιείται σε µηχανές σποράς ακριβείας . 

 Στη δεύτερη διαµόρφωση υπάρχει κοινό δοχείο σπόρου για όλες τις 

γραµµές , πλάτους όσο περίπου και το πλάτος σποράς , κοινός άξονας 

διασπαρτικού συστήµατος , χωριστός όµως για κάθε σειρά διασπαρτικός 

µηχανισµός και µεταφορά µε βαρύτητα . Η διαµόρφωση αυτή 

χρησιµοποιείται ευρέως στις µηχανές για γραµµική σπορά (σιτηρών) . 

 Στην τρίτη διαµόρφωση υπάρχει κοινό κεντρικό δοχείο σπόρου , 

διασπαρτικό σύστηµα χωριστό για κάθε σειρά και µεταφορά µε ρεύµα 

αέρα . Χρησιµοποιείται τόσο στις σπαρτικές γραµµικής σποράς όσο και 

ακριβείας . 

 Στην τέταρτη διαµόρφωση υπάρχει κοινό κεντρικό δοχείο σπόρου , 

κοινό διασπαρτικό σύστηµα για όλες τις γραµµές και µεταφορά µε ρεύµα 

αέρα. Χρησιµοποιείται όπου και ο προηγούµενος τύπος . 

 Στην πέµπτη διαµόρφωση υπάρχει ένα κύριο κεντρικό δοχείο 

µεγάλης χωρητικότητας , καθώς και ένα δεύτερο µικρότερο . Στο δεύτερο 

υπάρχει κοινό διασπαρτικό σύστηµα για όλες τις γραµµές . Η µεταφορά 

του σπόρου γίνεται µε ρεύµα αέρα . Χρησιµοποιείται σε πολύ µεγάλες 
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µηχανές για να αποφεύγονται τα συχνά γεµίσµατα . Συνήθως το µεγάλο 

δοχείο τοποθετείται στο πρόσθιο τµήµα του ελκυστήρα . 

 Στην έκτη διαµόρφωση υπάρχει ένα κεντρικό δοχείο . Στην έξοδό 

του γίνεται διανοµή σε περισσότερα σηµεία . Για κάθε οµάδα γραµµών 

υπάρχει κεντρικός διανοµέας . Η µεταφορά του σπόρου γίνεται µε ρεύµα 

αέρα . Η προδιανοµή και η χρησιµοποίηση περισσότερων διανοµέων 

οδηγεί σε καλύτερη διανοµή του σπόρου , ιδιαίτερα στις πολύ µεγάλες 

µηχανές .  

 

5. Σύστηµα διάνοιξης της αυλακιάς 

 

 Το σύστηµα αυτό αναλαµβάνει να ανοίξει ένα αυλάκι στο έδαφος , 

στο επιθυµητό βάθος , στο οποίο θα τοποθετηθεί ο σπόρος . Ανάλογα µε 

τις εδαφικές συνθήκες την κατάσταση της σποροκλίνης , τον τύπο της 

σπαρτικής µηχανής και το είδος του σπόρου που θα σπαρεί , µπορεί να 

είναι ειδικό υνάκι (µονό ή διπλό) , υνάκι µε πέδιλο , µονός ή διπλός 

δίσκος κ.ά. (σχήµα 6) . Στις µηχανές κατευθείαν σποράς το σύστηµα 

περιλαµβάνει και πρόσθετους δίσκους ή υνάκια ώστε να ανοίγεται ένα 

κανονικό αυλάκι σταθερού βάθους και πλάτους . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 149 

Σχήµα 6 

Σχηµατική παράσταση συστηµάτων διάνοιξης αυλακιάς των 

σπαρτικών µηχανών  

 

 

 Ο ρόλος του συστήµατος διάνοιξης της αυλακιάς είναι σηµαντικός 

για τη σπορά , γιατί ρυθµίζει το βάθος σποράς και στη συνέχεια την 

κάλυψη του σπόρου . Επιδιώκεται ώστε τα αυλάκια να έχουν εκτός του 

σταθερού βάθους και σταθερό πλάτος , ώστε να διατηρούνται σταθερές 

αποστάσεις και µεταξύ των σειρών . 

 

6. Σύστηµα κάλυψης του σπόρου 

 

 Ο σπόρος µετά την τοποθέτησή του στο βάθος της αυλακιάς πρέπει 

να καλυφθεί , ώστε να βρεθεί σε περιβάλλον ευνοϊκό για το φύτρωµα και 

την ανάπτυξή του (υγρασία , αερισµός , θερµοκρασία) αλλά και να 

προφυλαχθεί από πουλιά , τον αέρα και τη βροχή . Ανάλογα µε τις 

εδαφικές συνθήκες το είδος του σπόρου , την κατάσταση της 

σποροκλίνης , το βάθος σποράς και άλλους παράγοντες , 

χρησιµοποιούνται διάφορα συστήµατα όπως διπλοί κεκλιµένοι τροχοί , 
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συγκλίνοντες , (λείοι ή οδοντωτοί) , µεταλλικοί ή µε ελαστικό 

επικάλυµµα , τροχοί µεταλλικοί τύπου diabolo ή µε ελαστικά επίσωτρα 

χαµηλής πίεσης κ.ά. . 

 Στις κλασικές µηχανές γραµµικής σποράς η κάλυψη µπορεί να γίνει 

µε απλούστερα µέσα (αλυσίδες , σβάρνες) . 

Όταν χρησιµοποιούνται τροχοί , κυρίως στις σπορές ακριβείας , πέραν 

της κάλυψης , συµπιέζουν και θρυµµατίζουν ελαφρώς το έδαφος για να 

έλθει ο σπόρος σε επαφή µε το έδαφος και να αποκτήσει γρήγορα την 

κατάλληλη υγρασία .  

 

7. Βοηθητικοί µηχανισµοί 

 

 Εκτός των πιο πάνω συστηµάτων οι σπαρτικές περιλαµβάνουν και 

ποικίλους άλλους βοηθητικούς µηχανισµούς ρυθµίσεων και ελέγχου 

(ποσότητα σπόρου , αποστάσεων , βάθους , πίεσης της αυλακιάς κ.ά.) . 

Οι νέας τεχνολογίας µηχανές περιλαµβάνουν και σηµαντικές 

ηλεκτρονικές διατάξεις για ελέγχους ή και ρυθµίσεις ώστε να 

επιτυγχάνεται το καλύτερο δυνατό αποτέλεσµα . Στις µεγάλες και βαριές 

µηχανές µε κεντρικό δοχείο υπάρχουν βοηθητικοί µηχανισµοί 

αναδίπλωσης των στοιχείων µεταφοράς και διάνοιξης , µε υδραυλικούς 

κυλίνδρους , ώστε να ευκολύνονται οι µετακινήσεις . Βοηθητικοί τροχοί , 

επίσης ενεργοποιούµενοι µε υδραυλικούς κυλίνδρους , χρησιµοποιούνται 

για να υποβοηθείται η µετακίνηση των µηχανών µεγάλου πλάτους . 

Βοηθητικοί µηχανισµοί για λίπανση και εφαρµογή φυτοφαρµάκων 

υπάρχουν επίσης σε πολλές σύγχρονες µηχανές , ώστε να γίνεται 

ταυτοχρόνως µε τη σπορά και η λίπανση ή και η εφαρµογή 

φυτοφαρµάκων κυρίως προφυτρωτικών ζιζανιοκτόνων . 
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 Σ’ άλλους τύπους βοηθητικοί µηχανισµοί αναλαµβάνουν την 

κάλυψη του εδάφους µε πλαστικές ταινίες ώστε ο σπόρος να βρεθεί σε 

καλύτερο περιβάλλον από άποψη υγρασίας και θερµοκρασίας . 

    

5. ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΦΥΤΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΚΑΙ ΖΙΖΑΝΙΟΚΤΟΝΙΑΣ 

 

Οι διάφορες εργασίες φυτοπροστασίας και ζιζανιοκτονίας που γίνονται 

µετά την σπορά εκτελούνται µε τα ίδια ψεκαστικά µηχανήµατα που 

έχουν ήδη περιγραφεί . 

 

6. ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΜΕΤΑ ΤΗ ΣΠΟΡΑ 

 

6.1 ΣΚΑΛΙΣΜΑΤΑ 

 

 Σκαλίσµα λέγεται κάθε καλλιεργητική κατεργασία του εδάγους 

που γίνεται µετά τη σπορά του καλαµποκιού . Η εργασία αυτή έχει σαν 

σκοπό την καταστροφή των ζιζανίων και την αναµόχλευση και 

ψιλοχωµάτισµα του επιφανειακού στρώµατος του εδάφους . Όπου η 

καταστροφή των ζιζανίων γίνεται µε τη χρήση ζιζανιοκτόνων , το 

σκάλισµα γίνεται µόνο όταν κρίνεται απαραίτητο για βελτίωση των 

συνθηκών αερισµού του ριζικού συστήµατος των φυτών . 

 Το σκάλισµα βοηθά στην διατήρηση της υγρασίας του εδάφους σε 

θερµές περιόδους (διακόπτει την τριχοειδή άνοδο του νερού) , σπάζει την 

κρούστα και καταστρέφει τα ζιζάνια . 

 Τα σκαλίσµατα πρέπει να είναι επιφανειακά (µέχρι το βάθος των 8 

εκατοστών) , για να µην αποκόβονται τµήµατα των επιφανειακών ριζών 

και γίνονται µε καλλιεργητή ή φρέζα . 
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 Το πρώτο σκάλισµα στο καλαµπόκι γίνεταια αφού τα καλαµπόκια 

φυτρώσουν καλά και πρίν προφτάσουν τα αγριόχορτα να κάνουν το ίδιο . 

Βασική προϋπόθεση είναι οι εδαφικές συνθήκες να το επιτρέπουν . 

 Αυτό βοηθάει πολύ την ανάπτυξη των σπόρων των καλαµποκιού , 

διότι βελτιώνει τις συνήκες που επικρατούν στο επιφανειακό στρώµα του 

εδάφους (αερισµός , θέρµανση , υγρασία) . Έχει παρατηρηθεί ότι πολλές 

φορές επηρεάζει και την πρωιµότητα της καλλιέργειας . 

 Το βάθος καλλιέργειας δεν πρέπει να ξεπερνά τα 5 - 8 cm εκτός αν 

θέλουµε να δίώξουµε µέρος υπερβολικής υγρασίας . Ο αριθµός των 

σκαλισµάτων εξαρτάται από την ύπαρξη ζιζανίων , την βροχόπτωση , τα 

τα ποτίσµατα , το ύψος των φυτών κ.λ.π..Συνήθως σταµατούν όταν τα 

φυτά έχουν αναπτυχθεί αρκετά και κλείνουν οι γραµµές . 

 Η εκτέλεση του σκαλίσµατος ανάµεσα στις σειρές µπορεί να γίνει 

µε πολλούς τρόπους και πολλά µέσα . Παλαιότερα το σκάλισµα γινόταν 

αρχικά µε το χέρι και αργότερα και µε τη χρήση του σκαλιστηριού που 

ακόµα και σήµερα χρησιµοποιείται . Όταν γίνεται µε το χέρι 

χρησιµοποιείται µία ελαφριά τσάπακαι κάθε εργάτρια σκαλίζει περίπου  

1 – 3 στρέµµατα ηµερησίως ανάλογα µε τον αριθµό ζιζανίων . 

 Σήµερα χρησιµοποιείται σε µεγάλη κλίµακα το µηχανοκίνητο 

σκαλιστήρι , που δεν διαφέρει λειτουργικά από το ιπποκίνητο , παρά 

µόνο στον αριθµό των µονάδων καλλιέργειας και στο µέσο κίνησής του . 

Επίσης χρησιµοποιείται και το φρεζοσκαλιστήρι που καλλιεργεί το 

έδαφος µε περιστρεφόµενα µαχαίρια . 

 

6.1.1 ΣΚΑΛΙΣΤΙΚΑ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ (ΣΚΑΛΙΣΤΗΡΙΑ) 

 

 Κάθε σκαλιστήρι αποτελείται από : 
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i. ΕΡΓΑΛΕΙΟ∆ΟΚΟ Η΄ ΚΥΡΙΟ ΠΛΑΙΣΙΟ 

 

Η εργαλειοδοκός είναι συνήθως κοιλοδοκός µε διατοµή 80 mm x  

80 mm x 5 mm και µήκος ανάλογα µε τις σκαλιστικές µονάδες . Πάνω σ’ 

αυτή στερεώνονται , µε ειδικά διαµορφωµένες θέσεις και κοχλίες  , οι 

σκαλιστικές µονάδες , οι τροχοί ρύθµισης βάθους , οι λιπασµατο-

διανοµείς , άλλα εξαρτήµατα καθώς και το πλαίσιο ανάρτησης στον 

ελκυστήρα . Οι σκαλιστικές µονάδες µπορεί να είναι 2 – 4 ανάλογα µε 

τον ελκυστήρα .   

 

ii. ΠΛΑΙΣΙΟ ΑΝΑΡΤΗΣΗΣ 

 

Κατασκευάζεται από σιδηρολάµες πάχους 10 – 12 mm που κάπτο-  

νται και ηλεκτροσυγκολούνται , έτσι ώστε να σχηµατίζεται ένα πλαίσιο 

στο οποίο διαµορφώνονται οι τρείς θέσεις ανάρτησης στον ελκυστρήρα 

και ειδικές θέσεις σύνδεσεις πάνω στην κοιλοδοκό µε κοχλίες . 

 

iii. ΣΚΑΛΙΣΤΙΚΕΣ ΜΟΝΑ∆ΕΣ 

 

Κάθε σκαλιστική µονάδα αποτελείται από ένα πλαίσιο που διαµο- 

ρφώνεται σε διάφορα σχήµατα και θέσεις µε κοιλοδοκούς ή λάµες από 

χάλυβα . Πάνω στο πλαίσιο προσδένονται κατάλληλα τα υνία (3 – 5) µε 

τα στελέχη τους . Τα στελέχη µπορεί να είναι άκαµπτα ή ελατηριωτά και 

τα υνία διαφόρων µορφών . Τα υνία τοποθετούνται σε αποστάσεις 

µεταξύ τους , κατά πλάτος και µήκος , έτσι ώστε να κόβουν τα ζιζάνια 

και το έδαφος στο σωστό βάθος και πλάτος . Μπορεί να φέρουν και 

αυλακωτήρες . Το πλάτος καλλιέργειας , το βάθος , η τάση των 

ελατηρίων κ.λ.π. , µπορεί να ρυθµίζονται µε αντίστοιχους µηχανισµούς . 
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 Τα διάφορα εξαρτήµατα των σκαλιστικών µπορεί να διαφέρουν 

ανάλογα µε το αποτέλεσµα που δίδουν . Μερικά κόβουν τα ζιζάνια χωρίς 

να αναµοχλέυουν το χώµα , άλλα απλώς αναµοχλέυουν και 

ψιλοχωµατίζουν  ή ανοίγουν αυλάκια κλπ. 

 

iv. ΛΙΠΑΣΜΑΤΟ∆ΙΑΝΟΜΕΑΣ  

 

Παρόµοιος µε τους παραπάνω περιγραφέντες . (παράγραφος 2.3) 

 

v. ΤΡΟΧΟΙ , ΚΑΘΙΣΜΑΤΑ , ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΑ 

 

Οι τροχοί είναι σιδηρένιοι και σε θέσεις που βοηθούν στη στήριξη  

και καλή ρύθµιση του βάθους καλλιέργειας . 

 Χρειάζεται προσοχή στο πρώτο σκάλισµα , ώστε να γίνεται 

επιφανειακά σε λεπτό στρώµα εδάφους για να µην παραχώνει τα µικρά 

ακόµη φυτά . 

 Υπάρχουν διαφόρων τύπων υνία που χρησιµοποιούνται ανάλογα 

µε τον επιδιωκόµενο σκοπό (κοπή ζιζανίων , ψιλοχωµάτισµα , σπάσιµο 

κρούστας κ.λ.π.) . 

 Προς αποφυγή ζηµιών στα φυτά πολλές φορές τοποθετείται  πίσω 

και πάνω από τις σκαλιστικές µονάδες ένα σιδερένιο κάθισµα ειδικής 

κατασκευής , το οποίο χρησιµεύει για να κάθεται ένας χειριστής και µε 

ένα µοχλό τιµόνι να κατευθύνει τις σκαλιστικές µονάδες πάνω στις 

γραµµές . Επίσης για να προστατεύουν τα φυτά από παράχωµα και από 

κτυπήµατα τοποθετούνται πολλές φορές και προστατευτικά 

παρεµβάσµατα . 
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6.1.2. ΙΠΠΟΚΙΝΗΤΟ ΣΚΑΛΙΣΤΗΡΙ 

 

 Είναι ένα εργαλείο που έλκεται από ένα ζώο και αποτελείται από : 

 Υνία κεντρικής και πλευρικής κοπής του εδάφους µε ειδικούς 

µοχλούς ρύθµισης του βάθους και πλάτους καλλιέργειας . Το 

κεντρικό υνίο έχει µορφή τριγωνική , ενώ τα πλευρικά µορφή 

ορθής γωνίας κόβουν το έδαφος οριζόντια . 

 Ένα τροχό µε δυνατότητα αλλαγής θέσεως και γωνίας ως προς το 

έδαφος . 

 Ένα άγκιστρο έλξης , 

 ∆ύο χειρολαβές που τις κρατά ο χειριστής που βαδίζει πίσω από 

το εργαλείο . 

Η εργασία που εκτελείται είναι αρκετά ικανοποιητική και δεν δια- 

φέρει εκείνης των µηχανικών σκαλιστικών . 

 

6.1.3. ΑΥΤΟΚΙΝΟΥΜΕΝΟ ΣΚΑΛΙΣΤΗΡΙ 

 

 Φέρει δικό του κινητήρα που δίδει κίνηση σε ένα ή δύο τροχούς 

και µπορεί να σύρει ή να ωθεί ένα κοινό σκαλιστήρι ή να δίδει κίνηση σε 

ένα περιστροφικό σκαλιστικό (φρέζα) . Σπάνια χρησιµοποιείται στον 

καπνό , µόνο από µεγάλες εκµεταλλεύσεις . 

 

6.1.4. ΠΑΡΕΛΚΟΜΕΝΟ ΣΚΑΛΙΣΤΗΡΙ 

 

 Σκαλίζει µεταξύ των γραµµών των φυτών , µε σκοπό την 

καταστροφή των ζιζανίων και την αναµόχλευση του εδάφους , κάνει 

γραµµική διανοµή λιπάσµατος µε ειδικό λιπασµατοδιανοµέα και 

διαµορφώνει αυλάκια µε ειδικούς αυλακωτήρες . (εικόνα 20) 
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Εικόνα 20 

Κοινό σκαλιστήρι 

 

 

6.1.5. ΦΡΕΖΟΣΚΑΛΙΣΤΗΡΙ 

 

 Το σκαλιστήρι αυτό είναι µία πολλαπλή φρέζα µε 2 – 4 µονάδες 

που φέρονται σε µία εργαλειοδοκό σε αποστάσεις αντίστοιχες µε τις 

αποστάσεις των γραµµών του καπνού . Μπορεί να φέρει 

λιπασµατοδιανοµέας για διανοµή λιπάσµατος ταυτόχρονα µε το 

σκάλισµα . 

 Κάθε µονάδα σκαλίζει το χώµα µεταξύ των γραµµών , ενώ τα φυτά 

προφυλάσσονται µε κατακόρυφα µεταλλικά παρεµβάσµατα . (εικόνα 21)  
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Εικόνα 21 

Φρεζοσκαλιστήρι. 

 

 

Αποτελείται από :   

 

i. ΕΡΓΑΛΕΙΟ∆ΟΚΟΣ 

 

Κατασκευάζεται από κοιλοδοκό τετραγωνικής ή ειδικά διαµορφω-  

µένης διατοµής Χ διαστάσεων 80 mm x 100 mm x 5 mm και µήκος 

ανάλογο µε τον αριθµό των µονάδων . 

  Πάνω στην εργαλειοδοκό φέρονται το πλαίσιο ανάρτησης , οι 

τροχοί , ο λιπασµατοδιανοµέας και οι σκαλιστικές µονάδες . 

 

ii. ΠΛΑΙΣΙΟ ΑΝΑΡΤΗΣΗΣ 

 

Κατασκευάζεται από σιδηρολάµες πάχους 10 – 12 mm που 

κάµπτονται και ηλεκτροσυγκολούνται , έτσι ώστε να σχηµατίζεται ένα 

πλαίσιο ανάρτησης στον ελκυστήρα και ειδικές θέσεις σύνδεσης πάνω 

στην κοιλοδοκό µε κοχλίες . 
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iii. ΣΚΑΛΙΣΤΙΚΕΣ ΜΟΝΑ∆ΕΣ 

 

Κάθε σκαλιστική µονάδα , σκαλίζει το µεσοδιάστηµα µεταξύ δύο 

σειρών και αποτελείται από : 

 το πλαίσιο : Κατασκευάζεται από λάµες ορθογωνικής διατοµής  

50 mm x 10 mm και πλάκες πάχους 8 - 10 mm κατάλληλα 

διαµορφωµένες και συγκολληµένες µεταξύ τους έτσι ώστε να 

µπορούν να φέρουν το καλλιεργητικό συγκρότηµα . Στηρίζεται µε 

σφιγκτήρα πάνω στην εργαλειοδοκό και υπάρχει η δυνατότητα 

µετατοπίσεως του πάνω στην εργαλειοφόρο ράβδο . 

 το κιβώτιο µετάδοσης κίνησης (ταµπακιέρα) : κατασκευάζεται 

από δύο φύλλα πρεσαριστής λαµαρίνας πάχους 4 mm µε δύο 

ανοίγµατα για την διέλευση των αξόνων των οδοντωτών τροχών 

που συνδέονται µεταξύ τους µε αλυσίδα και µεταδίδουν την 

κίνηση , από το ΡΤΟ στον άξονα των σκαπτικών , µέσω 

τηλεσκοπικού άξονα , κιβωτίου γωνιακής µετάδοσης και 

εξαγωνικού άξονα . Στο εσωτερικό της ταµπακιέρας υπάρχει 

ορισµένη ποσότητα λιπαντελαίου SAE 90 και η σχέση µετάδοσης 

στους δύο άξονες της είναι συνήθως 1:1 . 

 τη σκαλιστική µονάδα : αποτελείται από ένα άξονα πάνω στον 

οποίο είναι ηλεκτροσυγκολληµένες κάθετα συνήθως 4 - 6 

κυκλικές πλάκες (φλάντζες) διαµέτρου 150 mm , από σιδηρένια 

λάµα πάχους 8 mm , σε ίσες αποστάσεις µεταξύ τους και µε 

κέντρο τον ίδιο τον άξονα . Πάνω σε κάθε φλάντζα στερεώνονται 

µε κολίες 4 σκαπτικές λεπίδες σχήµατος L και διαµορφώνουν τα 

λεγόµενα "άστρα" , που διαγράφουν κατά την περιστροφή τους 

κύκλο διαµέτρου περίπου 32 cm . 

Η σχέση µετάδοσης στο σκαπτικό µπορεί να είναι 2:1 περίπου µε 

540 στροφές στο ΡΤΟ . 
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 το προστατευτικό κάλυµµα : κατασκευάζεται από λαµαρίνα 

πάχους 3 mm και καλύπτει τη σκαπτική µονάδα σταθερά από 

πάνω και πλευρικά . Στο πίσω µέρος τα περιστρεφόµενα µαχαίρια 

καλύπτονται µε πτερύγια που µπορεί να περιστρέφονται περί 

κοινό άξονα (πείρο) . Το κάλυµµα υπάρχει για την προστασία 

ανθρώπων και ζώων . 

 το ελατήριο : που πιέζει την σπαρτική µονάδα προς το έδαφος 

και την αναγκάζει να ακολουθεί τις ανωµαλίες του . Ενδεικτικά 

αναφέρεται ένα τέτοιο . Τα ελατήρια αυτά συνήθως 

κατασκευάζονται από κυλινδρική ράβδο χάλυβα διαµέτρου 6mm. 

Έχουν µήκος 21 cm και 17 σπείρες διαµέτρου 48 mm . (εικόνα 

22) 

Εικόνα 22 

∆ιάφοροι τύποι σκαλιστικών µονάδων 
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iv. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ 

 

Αποτελείται από ένα κιβώτιο οδοντωτών τροχών γωνιακής 

µετάδοσης , που λαµβάνει κίνηση από το ΡΤΟ του ελκυστήρα µέσω 

τηλεσκοπικού άξονα και µεταδίδει την κίνηση στους οδοντωτούς 

τροχούς της ταµπακέρας µέσω ενός άξονα εξαγωνικής διατοµής , που 

διαπερνά όλες τις ταµπακέρες και περιστρέφεται παράλληλα προς την 

εργαλειοδοκό . Τελικά η κίνηση µεταδίδεται σε όλες τις σκαπτικές 

µονάδες .  

 

v. ΛΙΠΑΣΜΑΤΟ∆ΙΑΝΟΜΕΑΣ 

 

Περιλαµβάνει τα ίδια σχεδόν µέρη µε τους ήδη περιγραφέντες 

λιπασµατοδιανοµείς . 

 

7. ΑΡ∆ΕΥΣΗ ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΥ 

 

Το καλαµπόκι αποδίδει καλύτερα όταν του εξασφαλίζεται 

ικανοποιητική εδαφική υγρασία . Τα ποτίσµατα , η ποσότητα και η 

συχνότητα των οποίων εξαρτώνται από τη µηχανική σύσταση του 

εδάφους , πρέπει να γίνονται σύµφωνα µε την υδατοχωρητικότητα του 

εδάφους και το µέγεθος του ριζικού συστήµατος . Σε εδάφη ελαφρά 

γίνονται πιο τακτικά ποτίσµατα και δίνεται λιγότερο νερό κάθε φορά , 

ενώ στα βαριά είναι πιο αραιά , αλλά δίνεται περισσότερο νερό . 

Κατά τα πρώτα στάδια ανάπτυξης , τα φυτάρια έχουν 

περιορισµένες ανάγκες σε νερό , αργότερα , όµως αυξάνονται και 

φτάνουν τα 6 – 7,5 m
3
/στρ. Το πιο κρίσιµο στάδιο είναι η περίοδος της 

άνθισης και µάλιστα 15 ηµέρες πριν και 15 ηµέρες µετά . Αν τα φυτά δεν 

έχουν αρκετό νερό στη διάθεσή τους την περίοδο αυτή , τότε προκαλείται 
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σηµαντική µείωση της παραγωγής , ακόµη και αν δε σηµειώθηκαν 

συµπτώµατα δίψας . Τα ποτίσµατα συνεχίζονται µέχρι και το στάδιο της 

φυσιολογικής ωρίµανσης (υγρασία σπόρου 35 – 37 %) . 

Επειδή το κόστος του νερού που χρησιµοποιείται για ποτίσµατα 

είναι υψηλό πρέπει να φροντίσουµε για την αποτελεσµατικότερη 

χρησιµοποιίησή του από την καλλιέργεια , παίρνοντας τα εξής µέτρα : 

έγκαιρη καταπολέµηση των ζιζανίων , αποφυγή πυκνής φύτευσης και 

καλή φθινοπωρινή κατεργασία του εδάφους για την αποθήκευση µεγάλης 

ποσότητας νερού . Έχει βρεθεί ότι µε πρώιµη σπορά και κατάλληλη 

κατεργασία του εδάφους , µπορεί να εξασφαλίσουµε το 50 % του 

απαιτούµενου νερού της καλλιέργειας , από τις βροχές του χειµώνα .  

 

7.1. ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΠΟΤΙΣΜΑΤΩΝ 

 

7.1.1. ΠΡΟΑΡ∆ΕΥΣΗ  

 

Γίνεται όταν τον χειµώνα δεν έχουµε αρκετές βροχοπτώσεις , µε 

αποτέλεσµα το έδαφος να µην έχει αρκετή υγρασία και τελικά να 

δυσκολεύεται η προετοιµασία του χωραφιού και αργότερα η σωστή 

ανάπτυξη των φυτών . 

Στην περίπτωση αυτή το πότισµα γίνεται µε σκοπό το νερό να φτάσει σε 

βάθος µέχρι 1,5 m . Αυτό βοηθά στην εξοικονόµηση αρδευτικού νερού 

κατά την  αρδευτική περίοδο που οι ανάγκες είναι αυξηµένες .  

 

7.1.2. ΠΡΟΦΥΤΕΥΤΙΚΟ ΠΟΤΙΣΜΑ 

 

Για καλύτερο φύτρωµα και γενικά επιτυχία σποράς απαιτείται 

επαρκής υγρασία . Σε περίπτωση που έχουµε έλλειµµα υγρασίας πριν την 

σπορά , εφαρµόζεται το πότισµα αυτό . Όµως συνήθως η άρδευση γίνεται 
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µετά την σπορά , γιατί τότε οι ανάγκες του σπαρµένου φυτού είναι 

µέγιστες . Έτσι υποβοηθείται το καλό φύτρωµα των σπόρων και η πρώτη 

ανάπτυξή τους . 

 

7.1.3. ΜΕΤΑΦΥΤΕΥΤΙΚΟ ΠΟΤΙΣΜΑ 

 

Εάν δεν εφαρµοστεί προφυτευτικό πότισµα και για διάφορους 

λόγους χαθεί εδαφική υγρασία , µπορεί να εκτελεσθεί ένα ελαφρό 

πότισµα µετά τη σπορά µε ποσότητα 20 – 40 m
3
/στρ. , που θα δώσει την 

απαιτούµενη υγρασία για την υποβοήθηση των σπόρων στο αρχικό 

στάδιο ανάπτυξης . 

 

7.1.4. ΠΟΤΙΣΜΑΤΑ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ 

 

Στο στάδιο ανάπτυξης οι σπόροι (ή τα φυτά) δηγµιουργούν τα 

πρώτα φύλλα και αυξάνουν σε ύψος . Οι ξηροθερµικές συνθήκες που 

επικρατούν συνήθως στην χώρα µας εκείνη την περίοδο , έχουν σαν 

αποτέλεσµα να αυξάνουν οι ανάγκες του καλαµποκιού σε νερό . 

Όσο µεγαλώνουν τα φυτά και το απαιτούµενο νερό αυξάνει 

προοδευτικά. Χρειάζεται αρχικά ένα πότισµα µε ποσότητα 30 – 50 

m
3
/στρ. για ταχεία βλάστική ανάπτυξη του φυτού (υψηλό δείκτη 

φυλλικής επιφάνειας) .  

 

7.1.5. ΠΟΤΙΣΜΑΤΑ ΩΡΙΜΑΝΣΗΣ 

 

Οι ανάγκες του φυτού σε νερό κατά το στάδιο ανθοφορίας (που 

στη χώρα µας συµπίπτει µε τους µήνες Ιούλιο – Αύγουστο) είναι 

µεγαλύτερες , διότι επικρατούν ξηροθερµικές συνθήκες και το φυτό 

βρίσκεται σε έντονο µεταβολισµόκαι έντονη αναπαραγωγική 
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δραστηριότητα . Αυτή την εποχή το φυτό είναι φορτωµένο µε πλούσιο 

φύλλωµα ενώ παράλληλα αρχίζει την καρποφορία του . 

Γενικά για να ικανοποιήσουµε τις ανάγκες του φυτού σε νερό την 

εποχή αυτή απαιτούνται 6 – 10 αρδεύσεις µε επιφανειακή εφαρµογή ή µε 

τεχνητή βροχή . 

Το νερό χρειάζεται για να διατηρήσει την εδαφική υγρασία σε 

επίπεδα ικανοποιητικά για την συµπληρωµατική ωρίµανση των φύλλων , 

αλλά και τη διατήρηση ώριµου φυλλώµατος . 

Υπερβολική υγρασία την εποχή αυτή οδηγεί σε αναβλάστηση του 

φυτού , και δυσκολεύει γενικά την ωρίµανση και την οµαλή συλλογή . 

Έλλειψη υγρασίας επίσης δηµιουργεί κακές συνθήκες για την οµαλή 

εξέλιξη και αποδοτικότητα των φυτών . Στην περίπτωση έλλειψης 

υγρασίας εκτελείται ένα πότισµα µε 30 – 50  m
3
/στρ . 

Οι απαιτούµενες ποσότητες νερού δεν µπορεί να δοθούν σαν 

συνταγή προς εκτέλεση , αλλά εξαρτώνται από τους πολλούς παράγωντες 

που πρέπει να εξετάζονται πριν από κάθε πότισµα .   

 

7.2. ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΠΟΤΙΣΜΑΤΟΣ 

 

Η άρδευση γίνεται µε πολλούς τρόπους αλλά στο καλαµπόκι έχουν 

επικρατήσει κυρίως δύο (2) : 

 Με αυλάκια (επιφανειακή εφαρµογή) και 

 Με τεχνητή βροχή (καταιωνισµό) . 

Παλιότερα χρησιµοποιείτο επίσης η µέθοδος της κατάκλισης , που 

σήµερα δεν χρησιµοποιείται , διότι απαιτεί µεγάλες ποσότητες νερού και 

παρουσιάζει προβλήµατα εφαρµογής ειδικότερα σε αγροτεµάχια επικλινή 

και ανώµαλης επιφάνειας . 
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7.2.1. ΑΡ∆ΕΥΣΗ ΜΕ ΑΥΛΑΚΙΑ 

 

Σε αυτό το είδος άρδευσης ο καλλιεργητής ανοίγει αυλάκια 

ανάµεσα στις γραµµές του καλαµποκιού µε τον ειδικό αυλακωτήρα . Το 

µήκος και το πλάτος των αυλακιών εξαρτάται από την µηχανική σύσταση 

του εδάφους . Σε ελαφρά εδάφη έχουν µήκος (περίπου 50 m) , ενώ σε 

βαριά είναι µακρύτερα (µέχρι 300 m) . 

Το νερό µεταφέρεται στο χωράφι µε τις τριτεύουσες διώρυγες των 

αρδευτικών δικτύων ή µε σωλήνες και εφαρµόζεται απ’ ευθείας στα 

αυλάκια ή µε τη βοήθεια σιφωνίων . Το νερό µπορεί να προέρχεται από 

φυσικές πηγές , φράγµατα , δεξαµενές , ποταµούς και φρέατα , µε φυσική 

ροή ή µηχανική άντληση . 

Η επιτρεπτεί διάρκεια διέλευσης του νερού στα αυλάκια εξαρτάται 

από τη µηχανική σύσταση του εδάφους , που καθορίζει την ιδιότητα του 

που ονοµάζεται διηθητικότητα . Αυτή ορίζεται σε cm / h και φαίνεται 

κατά κατηγορία εδάφους στον πίνακα 2 . 

 

Πίνακας 2 

∆ιηθητικότητα εδάφους ανάλογα µε τη σύστασή του (στοιχεία Υ.Ε.Β) 

 

 

Μηχανική Σύστασή Εδάφους  ∆ιηθητικότητα του εδάφους 
(cm/h) 

Πηλώδης Άµµος  1,80 

Αµµώδης Πηλός  1,40 

Λεπτόκοκκος Αµµώδης Πηλός 1,25 

Ιλλυοπηλός  0,80 

Αργιλλοπηλός  0,50 

Ιλλυώδης Αργιλλοπηλός 0,35 

Άργιλλος  0,20 
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Μεγάλη διηθητικότητα µειώνει το µήκος των αυλακιών , διότι 

διαφορετικά θα υπάρχουν µεγάλες απώλειες νερφού λόγο βαθειάς 

διήθησής του , σε στρώµατα εδάφους που δεν φθάνει το ριζικό σύστηµα 

του φυτού . 

Η µέθοδος άρδευσης µς αυλάκια έχει το πλεονέκτηµα ότι : 

 Απαιτεί χαµηλό κόστος επένδυσης  

 Εφαρµόζεται εύκολα από τον καλλιεργητή  

 ∆εν επηρεάζεται από τις καιρικές συνθήκες ιδιαίτερα τον άνεµο 

όπως επηρεάζεται η διά τεχνικής βροχής άρδευση . 

Πέραν όµως από τα πλεονεκτήµατα υπάρχουν πολλά µειονεκτήµατα , 

που συντέλεσαν σε µεγάλο βαθµό να µειωθεί η εφαρµογή της στο 

βαµβάκι όπως : 

 Μεγάλη απαίτηση σε εργατικά χέρια  

 Κατανάλωση µεγάλων ποσοτήτων νερού 

 Απόπλυση λιπασµάτων και φαρµάκων και µόλυνση υπεδάφιων 

νερών 

 Ανοµοιόµορφο πότισµα  

 ∆ιάβρωση εδαφών 

 Χρήση µόνο σε καλά ισοπεδωµένα χωράφια . 

 

7.2.2. ΑΡ∆ΕΥΣΗ ΜΕ ΤΕΧΝΗΤΗ ΒΡΟΧΗ (ΚΑΤΑΙΩΝΙΣΜΟ) 

 

Στην περίπτωση της άρδευσης µε τεχνητή βροχή , το νερό 

αντλείται από τάφρους ή γεωτρήσεις και διανέµεται µε πίεση στους 

εκτοξευτές (µπέκ) που το εκτοξεύουν εν είδη βροχής . Έχουν επινοηθεί 

πολλοί τρόποι ποτίσµατος µε τεχνητή βροχή που κατά σειρά χρόνου 

πρώτης εφαρµογής διακρίνονται σε : 
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7.2.2.1. Σύστηµα τεχνητής βροχής µε µικρούς εκτοξευτήρες (µπεκ) σε 

σειρά  

 

Πρόκειται για ένα µη µηχανοποιηµένο σύστηµα άρδευσης κατά το 

οποίο οι εκτοξευτήρες (µπέκ) τοποθετούνται πάνω σε σωλήνες 

µεταφοράς του νερού , σε αποστάσεις µεταξύ τους ανάλογα µε το 

βεληνεκές τους στη δεδοµένη πίεση λειτουργείας . Λέγοντας «µη 

µηχανοποιηµένο» , εννοούµε ότι η µετακίνηση των σωληνώσεων από την 

µία θέση άρδευσης στην άλλη γίνεται µε το χέρι . 

Τα µπέκ έχουν συνήθως βεληνεκές 5 – 35 m , δουλέυουν µε 

χαµηλές πιέσεις (2 – 4 atm) και εκτοξεύουν το νερό κυκλικά . Οι 

σωλήνες µε τα µπέκ όταν τελειώσει η άρδευση σε µια θέση , 

µετακινούνται στην επόµενη θέση . 

Οι εκτοξευτήρες διακρίνονται σε µικρούς , µεσαίους και µεγάλους, 

τα χαρακτηριστικά των οποίων φαίνονται στον παρακάτω πίνακα 3. 

 

Πίνακας 3 

Χαρακτηρηστικά των εκτοξευτήρων (µπέκ) 

 

 
Μέγεθος εκτοξευτήρα 

 
Μικρό Μεσαίο  Μεγάλο  

∆ιάµετρος οπής ακροφυσίου (mm) 

 
3,7 – 7 8 – 12   10 – 22 

Πίεση εκτοξευτήρα (atm) 

 
2,5 – 3 3 – 3,5 4 – 5 

Ακτίνα εκτόξευσης (m) 

[πραγµατική=75-80% της θεωρητικής] 
14 – 20 18 – 25   26 – 42 

Κατανάλωση νερού (m
3
/h) 

 
0,7 – 3,7 3,3 – 10,9 7 - 40 

 

 

� Η µέθοδος άρδευσης µε εκτοξευτήρες (µπέκ) σε σειρά έχει τα 

παρακάτω πλεονεκτήµατα : 

 Μικρό σχετικά κόστος εγκατάστασης  
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 Εκτελεί οµοιόµορφο πότισµα  

 ∆εν ταρατσώνει το έδαφος  

 Μπορεί να χρησιµοποιηθεί σε επικλινή και ανισόπεδα εδάφη 

 Αποπλύνει τα φυτά  

 Μπορεί να εφαρµόζει υδρολιπάνσεις  

 Αερίζει και εµπλουτίζει το νερό µε άζωτο και οξυγόνο 

 

� Αλλά έχει και τα παρακάτω µειονεκτήµατα : 

 Επηρεάζεται από τον άνεµο 

 Απαιτεί µόνιµα εργατικά χέρια 

 Απαιτεί φυσική ή µηχανική ενέργεια για άντληση νερού (νερό υπό 

πίεση) 

 Απαιτεί πρόσθετο κόστος για την εγκατάσταση αντλητικού 

συγκροτήµατος και τη λειτουργείας του . 

 

Οι σωλήνες τεχνητής βροχής είναι κατασκευασµένοι από 

γαλβανισµένο σίδηρο , αλουµίνιο ή πλαστικό PVC , µε µήκος 6 m και 

διάµετρο που κυµαίνεται από 50 έως 216 mm . Τοποθετούµε στο χωράφι 

σε τετραγωνική , ορθογωνική και τριγωνική διάταξη . 

Κατά την τετραγωνική διάταξη , οι εκτοξευτήρες τοποθετούνται επί 

της γραµµής των σωληνώσεων σε απόσταση µεταξύ τους ίση επίσης µε 

την ακτίνα εκτόξευσης των επιλεγµένων εκτοξευτήρων . Στο σχήµα 7 (α)  

φαίνεται η διάταξη αυτή , όπου οι εκτοξευτήρες βρίσκονται στις κορυφές 

τετραγώνων . 

Κατά την ορθογώνια διάταξη οι εκτοξευτήρες τοποθετούνται επί της 

γραµµής των σωλήνων σε απόσταση ίση µε την ακτίνα εκτόξευσης , ενώ 

οι γραµµές σωλήνων τοποθετούνται µεταξύ τους σε απόσταση 1,5 φορά 

την ακτίνα εκτόξευσης . Στο σχήµα 7 (β) φαίνεται η διάταξη αυτή , όπου 

οι εκτοξευτήρες βρίσκονται στις κορυφές ορθογωνίων . 
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Στην τριγωνική διάταξη οι εκτοξευτήρες τοποθετούνται σε δύο 

συνεχείς σειρές σωλήνων στις κορυφές ισοσκελούς τριγώνου , έτσι ώστε 

να απέχουν µεταξύ τους απόσταση ίση µε την ακτίνα εκτόξευσης [σχήµα 

7 (γ)] . Με το σύστηµα αυτό άρδευσης εξοικονοµείται µεγάλη ποσότητα 

νερού , διότι η περιοχή άρδευσης του κάθε εκτοξευτήρα επικαλύπτεται 

λιγότερο από την περιοχή άρδευσης του γειτονικού εκτοξευτήρα σε 

σχέση µε τις άλλες δύο µεθόδους  . 

 

Σχήµα 7  

∆ιάταξη εκτοξευτήρων στις γραµµές αρδεύσεως 
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7.2.2.2. Αυτοκινούµενο σύστηµα τεχνητής βροχής µε µεγάλο 

εκτοξευτήρα (κανόνι)  

 

Είναι ένα µηχανοποιηµένο σύστηµα άρδευσης , στο οποίο στη 

άκρη εύκαµπτου σωλήνα από πολυαιθυλένιο τοποθετείται ένας µεγάλος 

εκτοξευτήρας (κανόνι) (Εικόνες 23,24) . Με τον όρο µηχανοποιηµένο 

σύστηµα άρδευσης εννοούµε ότι η µετακίνηση του εύκαµπτου σωλήνα 

που φέρει το κανόνι γίνεται µε ειδικά εξαρτήµατα και µηχανισµούς που 

περιγράφονται παρακάτω . 

 

Εικόνα 23 

Αυτοκίνητο συγκρότηµα αρδεύσεως µε κανόνι 
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Εικόνα 24 

Αυτοκίνητο συγκρότηµα αρδεύσεως µε κανόνι στην πράξη 

 

Ένα τέτοιο σύστηµα άρδευσης αποτελείται από τα παρακάτω 

τµήµατα : 

 

i. Βάση – πλαίσιο 

 

Είναι ένα πλαίσιο κατασκευασµένο από κοιλοδοκούς διαφόρων 

διαστάσεων 80 x 80 mm , 120 x 80 mm , 60 x 140 mm , ανάλογα µε την 

δυναµικότητα του συστήµατος . Φέρει δύο ελαστικούς τροχούς 

215/75R14 , που πολλές φορές διαθέτουν και φρένα τύπου ταµπούρου 

για καλύτερη ακινητοποιήσή του σε χωράφια µε κλίση . Η βάση – 

πλαίσιο οριζοντιώνεται µε χειροκίνητο υδραυλικό µηχανισµό (γρύλο) και 

ακινητοποιείται στη θέση εργασίας µε στηρίγµατα – πέδιλα εµπρός και 

πίσω . 
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Η βάση – πλαίσιο έχει ειδική κατασκευή για να έλκεται από τον 

ελκυστήρα για µεταφορά από την µία θέση άρδευσης στην άλλη . Τα 

χαρακτηριστικά αυτού του συστήµατος είναι : 

� Βάρος 1100 kg 

� Μήκος 4,5 m 

� Πλάτος 3 m και 

� Ύψος 1,75 m 

 

ii. Τύµπανο  

 

Το τύµπανο χρησιµεύει για να τυλίγεται ο εύκαµπτος σωλήνας που 

σέρνει το κανόνι και είναι σταθερά συνδεδεµένο στο ένα άκρο του . Είναι 

ένας κύλινδρος διαµέτρου 1380 – 1640 mm και πλάτους 1220 – 1900 

mm . Περιστρέφεται περί οριζόντιο άξονα που στα άκρα του στηρίζεται 

µε ρουλεµάν , σε πλαίσιο που κατασκευάζεται από κοιλοδοκούς 50 x 30 

mm, λαµαρίνας πάχους 2 mm και µορφοποιηµένο σίδηρο σε σχήµα Π 

διαστάσεων 80 x 40 mm . Το πλαίσιο αυτό στηρίζεται πάνω στη βάση – 

πλαίσιο µε µεγάλο οριζόντιο ρουλεµάν (µύλος) διαµέτρου 1000 mm µε 

δυνατότητα να περιστρέφεται πάνω σ’ αυτή κατά 360° και να 

σταθεροποιείται σε διάφορες θέσεις µε βήµα 6 cm .  

 

iii. Σωλήνας  

 

Είναι κατασκευασµένος από πολυαιθυλένιο . ∆ιατίθεται σε διάφορες 

διαµέτρους (Φ40 έως Φ125) , πάχη τοιχώµατος 3 - 6 mm και δίαφορα 

µήκη (200 m , 300 m , 400 m) . 
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iv. Κανόνι  

 

Ο µεγάλος εκτοξευτήρας (κανόνι) έχει διαφόρους διαµέτρους 

ακροφυσίων (15,5 mm έως 35,6 mm) , ανάλογα µε την πίεση 

λειτουργείας και την επιθυµητή κατανοµή βροχής . 

Σύνηθες βεληνεκές του κανονιού είναι 30 – 70 m , δουλεύει µε 

υψηλές πιέσεις (6 – 7 atm) και εκτοξεύει το νερό κυκλικά , ηµικυκλικά ή 

σε οποιαδήποτε γωνία που ρυθµίζεται µε ειδικό µηχανισµό . 

 

v. Φορείο εκτοξευτήρα 

 

Είναι κατασκευασµένο από κοιλοδοκούς 60 x 60 mm , 70 x 70 mm 

και φέρει και δύο συµπαγείς ελαστικούς τροχούς διαστάσεων 480 – 80 

και ένα µικρότερο πίσω διαστάσεων 370 – 90 . Το πλάτος του είναι 

ρυθµιζόµενο µεταξύ 1320 – 3320 mm . 

Το φορείο στο τέλος της διαδροµής άρδευσης ανεβαίνει πάνω στη 

βάση – πλαίσιο µε ειδικό χειροκίνητο υδραυλικό µηχανισµό (υδραυλική 

αντλία) , ο οποίος ανεβοκατεβάζει δυο βραχίονες µε ειδικά 

διαµορφωµένες θέσεις για τον φορέα . 

 

vi. Μηχανισµός περιστροφής τυµπάνου 

 

Το τύµπανο µπορεί να περιστρέφεται µε τη βοήθεια υδροστροβίλου 

ή µε τη βοήθεια ενός υδραυλικού µηχανισµού µε φούσκα . 

Ο υδροστρόβιλος είναι µια φτερωτή ακτινωτής µορφής 

κατασκευασµένη από χυτό αλουµίνιο υψηλής αντοχής . Η φτερωτή αυτή 

παίρνει κίνηση είτε απ’ ευθείας από το νερό ποτίσµατος (πριν το νερό 

πάει στο κανόνι περνά όλο από την τουρµπίνα) , είτε µέσω ενός by-pass . 
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Η ταχύτητα περιστροφής του τυµπάνου καθορίζεται στην πρώτη 

περίπτωση µέσω δύο τροχαλιών µεταβαλλόµενης διαµέτρου , ενώ στην 

δεύτερη µε την ποσότητα νερού που θα περάσει από το by-pass . Υπάρχει 

κιβώτιο οδοντωτών τροχών µείωσης των στροφών και χειροκίνητος 

µηχανισµός εµπλοκής και απεµπλοκής της µετάδοσης κίνησης από τον 

στρόβιλο στο τύµπανο . Τέλος υπάρχει ειδική υποδοχή για την 

περιτύλιξη του σωλήνα µε την βοήθεια του ΡΤΟ του ελκυστήρα . 

Ο µηχανισµός µε φούσκα είναι µία ελαστική κλειστή σπειροειδής 

φούσκα , στην οποία εισάγεται µε ειδικό µηχανισµό ένα µέρος από το 

νερό άρδευσης . Το νερό γεµίζει τη φούσκα , η οποία σπρώχνει µε πίεση 

ένα µπράτσο που κινείται περί άξονα . Το µπράτσο ακουµπά µε το 

ελεύθερο άκρο του , πάνω στο τύµπανο σε ειδικά διαµορφωµένη κυκλική 

οδοντωτή επιφάνεια και σπρώχνει το τύµπανο κατά ένα δόντι . Στη 

συνέχεια εξέρχεται το νερό από τη φούσκα µε τη δράση ειδικού 

µηχανισµού και παύει να πιέζει το µπράτσο , ενώ παράλληλα το τύµπανο 

ακινητοποιείται στη θέση του (δεν οπισθοχωρεί) µε κατάλληλο 

µηχανισµό που διαθέτει (µηχανισµό καστάνιας) . Όταν ο ειδικός 

µηχανισµός κόβει την παροχή νερού προς την φούσκα , το µπράτσο 

επιστρέφει προς τα πίσω µε τη δράση ενός ελατηρίου . Αµέσως µετά ο 

ειδικός µηχανισµός ξαναδίνει νερό στη φούσκα και συνεχίζεται κατά 

βάµατα ενός δοντιού η προώθηση του τυµπάνου που τυλίγει το σωλήνα . 

Το σχήµα 8 δείχνει µία απλή µορφή του µηχανισµού µε φούσκα . 
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Σχήµα 8 

Παράσταση του µηχανισµού φούσκας 

 

 

7.2.2.3. Αυτοκινούµενο σύστηµα τεχνητής βροχής µε πολλούς 

µικρούς εκτοξευτήρες (ράµπα) 

 

Είναι ένα µηχανοποιηµένο σύστηµα άρδευσης , στο οποίο 

τοποθετείται µία ράµπα µε πολλά ακροφύσια στην άκρη εύκαµπτου 

σωλήνα πολυαιθυλενίου . Αποτελείται από τα παρακάτω τµήµατα : 

� Τύµπανο 

� Βάση – πλαίσιο 

� Φορείο ράµπας 

� Σωλήνας 

� Μηχανισµό περιστροφής τυµπάνου 
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τα οποία είναι ακριβώς τα ίδια µε αυτά που περιγράφηκαν στο 

προηγούµενο σύστηµα . Η µόνη διαφορά από το προηγούµενο σύστηµα 

είναι σε αυτό ότι η άρδευση εκτελείται µε ράµπα . 

Η ράµπα είναι µία κατασκευή από χαλύβδινες σωλήνες , 

κατάλληλα ηλεκτροσυγκοληµένες , σε σχήµα ισοσκελούς τριγώνου . Στη 

βάση αυτού υπάρχουν σωλήνες πάνω στις οποίες τοποθετούνται 26 έως 

44 µπέκ µε διαµέτρους οπής από 3 έως 10 mm . Η κατασκευή µπορεί να 

αναδιπλώνεται σε 4 – 5 τµήµατα , ώστε να είναι εύκολη η µεταφορά της 

στον δρόµο και να αυξοµειώνεται το πλάτος άρδευσης από 15 m έως 50  

m (Εικόνες 25,26) . 

 

Το πότισµα µε ράµπα : 

� Απαιτεί µικρότερες πιέσεις λειτουργείας 

� Επηρεάζεται ελάχιστα από τον άνεµο 

� Κάνει 30% οικονοµία σε νερό – ρεύµα – πετρέλαιο – χρόνο 

ποτίσµατος  

� Ποτίζει οµοιόµορφα  

� Ποτίζει αχνά και δεν πληρώνει τα φυτά .  

Εικόνα 25 

Αυτοκίνητο συγκρότηµα αρδεύσεως µε ράµπα 
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Εικόνα 26 

Αυτοκίνητο συγκρότηµα αρδεύσεως µε ράµπα στην πράξη 

 

 

7.2.3. ΠΟΤΙΣΜΑ ΜΕ ΣΤΑΓΟΝΑ (ΣΤΑΓ∆ΗΝ ΑΡ∆ΕΥΣΗ) 

 

Αποτελείται από ένα δίκτυο αγώνων , το οποίο ποτίζει µε σταγόνες 

από ανοίγµατα που λέγονται σταλάκτες και είναι οµοιόµορφα 

κατανεµηµένοι σε θέσεις κατά µήκος των σωλήνων . Οι σωλήνες 

λαµβάνουν το νερό από κύριους και δευτερεύοντες αγωγούς και 

τοποθετούνται κατά µήκος των γραµµών του καλαµποκιού (αραβόσιτου) 

σε όλη την έκταση της καλλιέργειας . 

Το σύστηµα αυτό άρδευσης : 

� Μπορεί να χρησιµοποιηθεί σε όλους τους τύπους εδαφών µε 

µεγάλη επιτυχία και είναι πολύ χρήσιµη µέθοδος , ειδικά σε 

αγροτεµάχια µε µικρή διηθητικότητα , λοφώδη και επικλινή , στα 

οποία είναι δύσκολη έως αδύνατη η χρήση των άλλων 

συστηµάτων άρδευσης . 

� Επιτυγχάνει οµοιόµορφο πότισµα όταν το µήκος του σωλήνα 

γραµµής δεν ξεπερνά τα 200 m . 

� Μειώνει τα ζιζάνια , διότι µειώνεται η έκταση που διαβρέχεται µε 

νερό . 
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� ∆εν επηρεάζεται από τον άνεµο . 

� Έχει µικρά έξοδα λειτουργείας , αφού θέλει λίγα καύσιµα και 

ανθρώπινη εργασία . 

� Εξοικονοµεί νερό . 

� Μπορεί να εφαρµοστεί ταυτόχρονα λίπανση (υδρολίπανση) . 

� Επιτυγχάνει πρωιµότητα και αύξηση παραγωγής . 

Παρουσιάζει το µειονέκτηµα ότι απαιτεί µεγάλο κόστος 

εγκατάστασης και είναι προβληµατικό στο καθάρισµα των σωλήνων και 

σταλακτών , ιδιαίτερα σε περιπτώσεις που το αρδευόµενο νερό είναι 

κακής ποιότητας και µε πολλά άλατα . 

Η αρδευόµενη έκταση έφτασε το 1995 στα 4.224.000 στρέµµατα . 

Το 1985 ήταν 1.090.000 στρέµµατα . Όπως φαίνεται στον παρακάτω 

πίνακα 4 το 82,8 % των στρεµµάτων αυτών ποτίζεται µε τεχνητή βροχή 

(28,4 % µε σύστηµα τεχνητής βροχής µε µπέκ µη µηχανοποιηµένο και 

54,4 % µε αυτοκινούµενο σύστηµα τεχνητής βροχής µε µεγάλο 

εκτοξευτήρα ή ράµπα) , το 14,8 % µε στάγδην άρδευση και µόνο το 2,4 

% µε αυλάκια .  

Πίνακας 4 

Εφαρµογές αρδευτικών συστηµάτων το έτος 1995 

 

 

Είδη αρδευτικών 
συστηµάτων 

Αρδευόµενη έκταση 

(στρέµµατα) 

Ποσοστό σε σχέση µε 
την συνολική έκταση 

(%) 

Μη µηχανοποιηµένο 

σύστηµα τεχνητής 
βροχής µε ακροφύσια 

(µπέκ) 

 

1.200.000 

 

28,4 

Αυτοκινούµενο 

σύστηµα τεχνητής 
βροχής  

 

2.300.000 

 

54,4 

Στάγδην άρδευση  624.000 14,8 

Αυλάκια  100.000 2,4 

Σύνολο  4.224.000 100 
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8. ΣΥΓΚΟΜΙ∆Η ΑΡΑΒΟΣΙΤΟΥ 

 

Ο κόκκος του αραβοσίτου είναι φυσιολογικά είναι φυσιολογικά 

ώριµος όταν παύσει να τροφοδοτείται µε προϊόντα φωτοσύνθεσης . Τότε 

στο σηµείο πρόσφυσης στον σπάδικα εµφανίζεται µια ζώµη µαύρου 

χρώµατος . Η βάση του είναι σκληρή , χωρίς καθόλου γάλα . Στον 

οδοντόµορφο έχει αναπτυχθεί και το αντίστοιχο βαθούλωµα στην 

κορυφή του κόκκου . Στην κατάσταση αυτή βρίσκεται όταν η υγρασία 

των κόκκων κυµαίνεται µεταξύ 35 και 38 % στις πρώιµες , και µεταξύ 32 

και 35 % στις όψιµες ποικιλίες . 

  Στο στάδιο αυτό ο αραβόσιτος είναι κατάλληλος για συγκοµιδή , 

εφόσον πρόκειται να γίνει εκκοκκισµός (αλωνισµός) , ώστε να 

συγκοµισθούν µόνο οι κόκκοι . Πότε πρέπει να αρχίσει η συγκοµιδή είναι 

µία απόφαση που πρέπει να πάρει ο γεωργός λαµβάνοντας υπόψη τα 

ακόλουθα : Πρώιµη συγκοµιδή µε υψηλή υγρασία µειώνει τους 

κινδύνους απωλειών σπαδίκων , πλαγιάσµατος των φυτών και ζηµιών 

στους µηχανισµούς αλωνισµού ή εκκοκκισµού . Αντιθέτως όµως αυξάνει 

το κόστος ξήρανσης , γιατί θα πρέπει να αποβληθεί µεγαλύτερη 

ποσότητα νερού , ώστε οι κόκκοι να φθάσουν σε υγρασία 13 % , για να 

µπορούν να αποθηκευθούν µε ασφάλεια . Όψιµη αντίθετα συγκοµιδή 

µειώνει το κόστος ξήρανσης αλλά αυξάνει τους κυνδίνους απωλειών 

σπαδίκων , λόγω της απόστασης τους από το φυτό ή πλαγιάσµατος των 

φυτών . Καθιστά επίσης σε πολλές περιπτώσεις δυσχερή τη λειτουργεία 

των µηχανών σε εδάφη υγρά . Συνίσταται ως εκ τούτου , για µείωση των 

κινδύνων απωλειών , να γίνεται η συγκοµιδή µόλις ωριµάσει ο κόκκος . 

Το εµφανές σήµα για την κατάλληλη εποχή δίνουν τα φύλλα του φυτού 

και τα βράκτια των σπαδίκων , τα οποία κιτρινίζουν και ξηραίνονται . 

Υγρασία των κόκκων µεταξύ 20 και 30 % είναι η πιο επιθυµητή . 
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Ο λαχανοκοµίκος αραβόσιτος που προορίζεται για βράσιµο , 

ψήσιµο , κονσερβοποίηση ή κατάψυξη , συγκοµίζεται στο γάλα , οπότε 

έχει υγρασία περίπου 70 % . 

Ο αραβόσιτος που θα χρησιµοποιηθεί για ενσίρωση συγκοµίζεται 

λίγο πριν από την ωρίµανση του κόκκου , όταν και η ποσότητα και η 

ποιότητα είναι σε ικανοποιητικό επίπεδο .   

Τα µέσα µηχανικής συγκοµιδής που χρησιµοποιούνται σήµερα 

είναι οι συλλεκτικές σπαδίκων και οι συλλεκτικές αλωνιστικές 

µηχανές . Οι πρώτες µπορούν να συγκοµίζουν δύο ή περισσότερες 

γραµµές ταυτόχρονα , αποσπόυν τους σπάδικες από τα στελέχη και 

αποµακρύνουν τα βράκτια . Στη συνέχεια οι σπάδικες ξηραίνονται κάτω 

από φυσικές συνθήκες σε αλώνια ή σε ειδικά υπόστεγα ξήρανσης . 

Οι συλλεκτικές αλωνιστικές (θεριζαλωνιστικές) αφαιρούν τα 

βράκτια , αποµακρύνουν τους σπόρους από τους άξονες και δίνουν τον 

καρπό . Με τη χρήση των µηχανικών µέσων συγκοµιδής , παρουσιάζεται 

ένα ποσοστό απωλειών σε σπόρο που κυµαίνεται µεταξύ 5 – 20 % .  

 

8.1. ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ ΣΥΓΚΟΜΙ∆ΗΣ ΣΙΤΑΡΙΩΝ – ΚΡΙΘΑΡΙΟΥ 

(δηµητριακών) 

 

Κατατάσονται σε δύο κατηγορίες , στα αυτοκινούµενα και σ’ αυτά 

που παίρνουν κίνηση από τους γεωργικούς ελκυστήρες . (εικόνα 27) 
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Εικόνα 27 

Μηχάνηµα συγκοµιδής σιταριών – κριθαριού 

 

 

 

α. Αλωνιστικές µηχανές : Στην πράξη δεν θεωρούνται µηχανές 

συγκοµιδής καρπών κι αυτό γιατί επεξεργάζονται τα φυτά για να 

αποδώσουν τον καρπό στο τελικό στάδιο [τα φυτά πέφτουν στην χοάνη 

τροφοδοσίας κοµµένα (θερισµένα) µε άλλο µέσο-µηχανικό ή 

χειροδρέπανο] . Οι αλωνιστικές αυτού του τύπου χρησιµοποιούνται 

ακόµα και σήµερα σε όσες περιοχές ορεινής διαµόρφωσης 

καλλιεργούνται ακόµη δηµητριακά .  

β. Θεριζοαλωνιστικές µηχανές συγκοµιδής καρπών (εικόνα 28): 

Είναι αυτοκινούµενες µηχανές που έχουν την δυνατότητα συγκοµιδής κι 

άλλων καρπών (φασόλια – σόγια – καλαµπόκι κλπ) µε την αλλαγή 

ορισµένων εξαρτηµάτων . 

Επιτέλους ταυτόχρονα και τις δύο βασικές εργασίες συγκοµιδής 

(κοπή και απόδοση καρπού) . Κατασκευάζονται σε µηχανές επιπέδων 

εδαφών και σε µηχανές επικλυνών εδαφών [το εµπρός τµήµα – τµήµα 

συλλογής γεννήµατος (φυτά πριν τον αλωνισµό) – έχει τη δυνατότητα 

µέσω υδραυλικών µηχανηµάτων να κινείται κατά τον κατακόρυφο άξονα 

ώστε να γίνεται παράλληλο προς την επικλινεί επιφάνεια]. 
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Εικόνα 28 

Θεριζοαλωνιστικές µηχανές συγκοµιδής καρπών 

 

 

8.2.ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΣΥΓΚΟΜΙ∆ΗΣ ΚΑΡΠΟΥ ΚΑΛΑΜΠΟΚΙΟΥ 

 

Ανάλογα µε τις επιδιώξεις , τις συνήθειες του παραγωγού αλλά και το 

µηχανικό εξοπλισµό , ο αραβόσιτος µπορεί να συγκοµισθεί ως 

ακολούθως : 

1. Εκκοκκισµένος . Συγκοµίζονται δηλαδή µόνο οι κόκκοι . Στην 

περίπτωση αυτή συγκοµίζονται οι σπάδικες και ταυτοχρόνως 

εκκοκκίζονται . Για τη συγκοµιδή µπορούν να χρησιµοποιηθούν : 

α) Θεριζοαλωνιστικές µηχανές µε απαραίτητες τροποποιήσεις 

στους µηχανισµούς και : α) θεριζοαλωνιστικές µηχανές µε 

απαραίτητες τροποποιήσεις στους µηχανισµούς και β) ειδικές 

µηχανές συγκοµιδής αραβοσίτου . Ο τρόπος αυτός είναι συνήθης 

σ’ όλες τις χώρες . 
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2. Με µορφή αποφλοιωµένων σπαδίκων . Στην περίπτωση αυτή 

συγκοµίζονται οι σπάδικες και αποφλοιώνονται από τα βράκτια 

φύλλα . Οι αποφλοιωµένοι σπάδικες αποθηκεύονται και αν 

απαιτηθεί εκκοκκίζονται µε ειδικές µηχανές . Για τη συγκοµιδή 

χρησιµοποιούνται ειδικές µηχανές συλλογής και αποφλοίωσης των 

σπαδίκων . Με τον τρόπο αυτό συγκοµίζονται κυρίως ο 

λαχανοκοµικός αραβόσιτος καθώς και , µερικές φορές , ο 

προοριζόµενος για σποροπαραγωγή . Παλαιότερα χρησιµοποι-

ούνταν πολύ για αραβόσιτο ζωοτροφής . 

3. Με µορφή υγρού αραβοσίτου . Συγκοµίζονται εκκοκκισµένοι 

υγροί σπόροι ή υγροί κόκκοι και τεµαχισµένα στελέχη σπαδίκων . 

Τα υλίκα αυτά ενσιρώνονται και χρησιµοποιούνται για τη 

διατροφή χοίρων . Για τη συγκοµιδή χρησιµοποιούνται 

τροποποιηµένες θεριζοαλωνιστικές . 

4. Συλλογή καρπού και φυτικής µάζας . Συγκοµίζεται όλο το φυτό 

και δίνεται ως χλωρά τροφή στα ζώα . Η συγκοµιδή 

πραγµατοποιείται µε µηχανές θερισµού του χόρτου . Συνηθέστερα 

πάντως η συλλογή του καρπού και της φυτικής µάζας 

πραγµατοποιείται για παραγωγή ενσιρωµένης τροφής . 

5. Με µορφή αναποφλοίωτου σπάδικα . Είναι µέθοδος που 

χρησιµοποιήθηκε παλαιότερα . Οι µηχανές συγκοµιδής 

συγκοµίζουν µόνο τον σπάδικα χωρίς να τον αποφλοιώνουν . Η 

αποφλοίωση και ο εκκοκκισµός διενεργούνται στις εγκαταστάσεις 

του παραγωγού . Σήµερα η µέθοδος έχει εγκαταλειφθεί , 

τουλάχιστον στις αναπτυγµένες χώρες .   
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8.2.1. ΚΕΦΑΛΗ ΣΥΓΚΟΜΙ∆ΗΣ ΣΠΑ∆ΙΚΩΝ  

 

Ο µηχανισµός απόσπασης των σπαδίκων και τροφοδότησης των 

λοιπών µηχανισµών καλείται κεφαλή συγκοµιδής . Είναι κοινός στις 

θεριζοαλωνιστικές , τις ειδικές µηχανές συγκοµιδής εκκοκκισµένου 

αραβοσίτου , καθώς και στις µηχανές συγκοµιδής αποφλοιωµένων 

σπαδίκων . 

Η κεφαλή συγκοµιδής των σπαδίκων των σύγχρονων µηχανών 

µπορεί να συγκοµίζει 8 – 12 σειρές (συνήθως 4 - 6) . (εικόνα 29) 

Ο ρόλος της κεφαλής είναι να οδηγεί τα φυτά στους επιµέρους 

µηχανισµούς της , µε σκοπό να προσαρµόζονται οι σπάδικες και να 

οδηγούνται στο εσωτερικό της µηχανής . 

 

Εικόνα 29 

Κεφαλή συγκοµιδής σπαδίκων αραβοσίτου. 

 

 

Η κεφαλή είναι ειδικά κατασκευασµένη και αποτελείται από τα 

εξής επιµέρους εξαρτήµατα : 

a. Οδηγοί . Οι οδηγοί , µε σχήµα κωνικό αεροδυναµικό , 

κατευθύνουν τα φυτά προς το κέντρο της σειράς και προς το 
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εσωτερικό της κεφαλής . Αποτελούνται από δύο τµήµατα . Το 

οπίσθιο σταθερό , που προστατεύει τις αλυσίδες και τους 

κυλίνδρους απόστασης των σπαδίκων , και το πρόσθιο κωνικό , το 

οποίο µπορεί να κινείται πάνω – κάτω και να παρακολουθεί τις 

ανωµαλίες του εδάφους . Η κίνηση περιορίζεται προς τα κάτω από 

µια αλυσίδα ή µια ρυθµιζόµενη ράβδο . Η κατασκευή επιτρέπει 

στο µηχανισµό να ανασηκώνει τα πλαγιασµένα φυτά , χωρίς να τα 

σπάζει . (σχήµα 9) 

Σχήµα 9 

Επιµέρους µηχανισµοί της κεφαλής συγκοµιδής σπαδίκων 
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b. Αλυσίδες ώθησης των φυτών . Οι αλυσίδες ώθησης των φυτών 

τοποθετηµένες ανά δύο σε κάθε σειρά , φέρουν κατά διαστήµατα 

20 – 25 cm προεξοχές (δάκτυλα) και µετακινούνται εκ των κάτω 

προς τα άνω . Έχουν ως έργο την ώθηση των στελεχών προς το 

κέντρο της σειράς και προς τα άνω , όπου δηµιουργείται ένα 

άνοιγµα από την απολέπτυνση των κυλίνδρων απόστασης των 

σπαδίκων . Ταυτοχρόνως συγκρατούν τους σπάδικες που έχουν 

αποχωρισθεί και τους οδηγούν προς τον ατέρµονα κοχλία της 

κεφαλής . Για να επιτελέσουν µε επιτυχία το έργο τους εκτίνονται 

25 – 30 cm πέραν των άκρων των κυλίνδρων απόστασης . Σε 

κάποιες µηχανές συγκοµιδής γλυκού αραβόσιτου τα δάκτυλα 

µπορεί να φέρουν επικάλυψη ελαστικού , για µείωση των 

τραυµατισµών . (σχήµα 10) 

 

Σχήµα 10 

Τοµή κεφαλής συγκοµιδής σπαδίκων αραβοσίτου 
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c. Κύλινδροι απόσπασης των σπαδίκων . Κάτω από τις αλυσίδες 

ώθησης τοποθετούνται δύο ειδικοί κύλινδροι απόσπασης των 

σπαδίκων , περιστρεφόµενοι κατ’ αντίθετη φορά . Οι κύλινδροι 

στις σύγχρονες µηχανές είναι αυλακωτοί (µε ραβδώσεις) ενώ το 

ελεύθερο άκρο τους είναι κωνικό µε ελικώσεις . Καθώς τα φυτά 

ωθούνται προς τα άνω µε τις αλυσίδες , εισέρχονται στο µεταξύ 

των κυλίνδρων χώρο και λόγω της περιστροφής τους ωθούνται 

συνεχώς προς το έδαφος . Όταν ένας απάδικας φθάσει στο σηµείο 

επαφής µε τους κυλίνδρους δεν µπορεί να περάσει , επειδή το 

άνοιγµα είναι µικρό , και αποσπάται . Παραλαµβάνεται στη 

συνέχεια από τις αλυσίδες και µεταφέρεται στον ατέρµονα κοχλία . 

Εάν το φυτό έχει και δεύτερο σπάδικα , θα αποσπασθεί και αυτός , 

επειδή είναι αναγκασµένο να διέλθει από τους κυλίνδρους 

ολόκληρο . Για να µην εισέρχονται στους κυλίνδρους φύλλα ή 

σπασµένα φυτά , είναι εφοδιασµένοι , υπεράνω , µε ειδικά σταθερά 

ελάσµατα . Τα ελάσµατα αυτά εµποδίζουν επίσης τους σπάδικες 

να έρχονται σε επαφή µε τους κυλίνδρους και έτσι να µειώνονται 

οι κίνδυνοι πρόωρου εκκοκκισµού (σχήµα 11) . Με άλλη 

κατηγορία κυλίνδρων , που χρησιµοποιούν ορισµένες µηχανές , 

φέρει σπειροειδείς προεξοχές , µε φορά περιέλιξης αντίθετα προς 

τη φορά περιστροφής . Τα φυτά ωθούνται προς τα κάτω , αφού 

φτάσουν στο µέσο περίπου του µήκους των κυλίνδρων , οπότε 

αποσπώνται οι σπάδικες οι οποίοι δεν µπορούν να περάσουν 

ανάµεσα από τους κυλίνδρους . 
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Σχήµα 11 

Αρχές λειτουργείας αυλακωτών κυλίνδρων απόσπασης σπαδίκων , 

εφοδιασµένων µε σταθερά ελάσµατα 

 

 

d. Ατέρµονας κοχλίας . Οι σπάδικες µετά την απόσπασή τους 

µεταφέρονται µε τις αλυσίδες στην πλατφόρµα , όπου ένας 

ατέρµονας κοχλίας , αντίστοιχος της κεφαλής συγκοµιδής των 

σιτηρών , τους συγκεντρώνει προς το κέντρο και τους προωθεί 

προς το µηχανισµό τροφοδοσίας . Το κεντρικό τµήµα του κοχλία 

δεν φέρει αντίστοιχο µηχανισµό µε εισελκόµενα δάκτυλα , όπως 

των σιτηρών . 

e. Στελεχοκόπτες . Τα στελέχη των φυτών µετά την απόσπαση των 

σπαδίκων παραµένουν πεσµένα στο έδαφος . Οι σύγχρονες 

µηχανές , για να διευκολύνουν τον περαιτέρω χειρισµό τους 

(ενσωµάτωση στο έδαφος) (σχήµα 12) , φέρουν συνήθως κάτω 
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από την κεφαλή ειδικά µαχαίρια , τα οποία τα αποκόπτουν 

(θερίζουν) και τα αφήνουν στο έδαφος .   

 

Σχήµα 12 

Στελεχοκόπτης µε µαχαίρια περιστρεφόµενα σε κατακόρυφο άξονα 

 

 

8.2.2. ΣΥΓΚΟΜΙ∆Η ΜΕ ΘΕΡΙΖΟΑΛΩΝΙΣΤΙΚΗ  

 

Η συγκοµιδή του αραβοσίτου ως εκκοκκισµένου καρπού , που 

αφορά το µεγαλύτερο ποσοστό των καλλιεργηµένων εκτάσεων , µπορεί 

να γίνει είτε µε θεριζοαλωνιστικές είτε µε ειδικές µηχανές . Οι 

θεριζοαλωνιστικές άρχισαν να χρησιµοποιούνται για αραβόσιτο από το 

1955 και σήµερα στην Ευρώπη και στην Αµερική χρησιµοποιούνται 

ευρύτατα . Στη χώρα µας σχεδόν το σύνολο του εκκοκκισµένου 

αραβόσιτου συγκοµίζεται µε θεριζοαλωνιστικές . 

Οι θεριζοαλωνιστικές για να συγκοµίζουν αραβόσιτο για καρπό , 

είναι απαραίτητο να υποστούν ορισµένες τροποποιήσεις , που αφορούν 

την κεφαλή συγκοµιδής , το σύστηµα τροφοδοσίας , το σύστηµα 
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αλωνισµού και το σύστηµα καθορισµού . Μικρότερες , µπορεί να δεχθεί 

και το σύστηµα διαχωρισµού . 

Η κύρια τροποποίηση αφορά την κεφαλή θερισµού , η οποία 

αντικαθίσταται από την ειδική κεφαλή συγκοµιδής των σπαδίκων , που 

αναλύθηκε προηγουµένως . 

Στην συνέχεια αναλύονται οι επιβαλλόµενες τροποποιήσεις , ώστε 

η  θεριζοαλωνιστική να συγκοµίζει εκκοκκισµένο αραβόσιτο χωρίς 

σηµαντικές απώλειες και µε χαµηλό κόστος . 

 

α. Σύστηµα τροφοδοσίας 

 

Το σύστηµα τροφοδοσίας πρέπει να µεταφέρει , από την κεφαλή 

στο σύστηµα αλωνισµού , τους σπάδικες , των οποίων το βάρος και το 

µέγεθος διαφέρει από εκείνο των σιτηρών . Έτσι είναι αναγκαίο να 

αυξάνονται : α) το διάστηµα µεταξύ των πήχεων και του τοιχώµατος 

(≈35 cm) και β) ο αριθµός των εγκάρσιων πήχεων . Συνηθίζεται να 

διπλασιάζεται ο αριθµός των πήχεων και να χρησιµοποιούνται µορφή Τ 

αντί της µορφής L , που θεωρούνται καταλληλότεροι για τα σιτηρά . 

 

β. Σύστηµα αλωνισµού  

 

Στις κλασικές µηχανές µε τύµπανο – αντιτύµπανο είναι 

απαραίτητο να υποστούν τροποποιήσεις τόσο το τύµπανο όσο και το 

αντιτύµπανο . 

Τύµπανο . Στο κλασικό τύµπανο µε ρίγες µε ραβδώσεις , είναι 

σκόπιµο να καλύπτονται τα µεταξύ των ριγών κενά µε ειδικές λαµαρίνες. 

Έτσι παρεµποδίζεται η είσοδος των βράκτιων φύλλων στο εσωτερικό του 

τυµπάνου και καθοδηγούνται οι σπάδικες να διέρχονται µεταξύ τυµπάνου 

και αντιτυµπάνου . Με τον τρόπο αυτό διευκολύνεται ο αλωνισµός 
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(εκκοκκισµός) και περιορίζονται και οι ζηµιές των σπόρων (ρωγµές , 

σπασίµατα) . Ορισµένοι κατασκευαστές προτείνουν την τοποθέτηση 

ενδιάµεσων ριγών µεταξύ των αρχικών , αντί της κάλυψης των κενών . 

Η ταχύτητα περιστροφής του τυµπάνου καθώς και η απόσταση 

τυµπάνου – αντιτυµπάνου παίζουν , όπως και στα σιτηρά , κυρίαρχο 

ρόλο στην επιτυχία της συγκοµιδής . Η περιφερειακή ταχύτητα του 

τυµπάνου κυµαίνεται µεταξύ 13 και 22 m/s
6,13

 . 

Η απόσταση τυµπάνου – αντιτυµπάνου ρυθµίζεται συνήθως σε 30 

– 40 mm στην είσοδο και 20 – 25 mm στην έξοδο . 

Αντιτύµπανο . Οι κόκκοι του αραβοσίτου είναι µεγαλύτεροι των 

σιτηρών και ως εκ τούτου θα πρέπει τα ανοίγµατα του αντιτυµπάνου να 

επιτρέπουν τη διέλευσή τους , προς την τράπεζα προετοιµασίας των 

σπόρων . Είναι δυνατόν , ανάλογα µε τις συνθήκες , να κρατηθεί το 

αντιτύµπανο των σιτηρών και να αφαιρείται µία στις δυο µεταλλικές 

βέργες . 

Είναι επίσης δυνατή η αντικατάσταση του αντιτυµπάνου , από 

ειδικό για αραβόσιτο µε αποστάσεις µεταξύ των ράβδων περίπου 18 - 20 

mm , αντί των 8 – 10 mm των σιτηρών . Το ειδικό αυτό αντιτύµπανο 

συνήθως είναι και µεγαλύτερου µεγέθους , µε τόξο 160° , αντί 100 – 

130° των σιτηρών . Ορισµένες φορές οι κατασκευαστές των µηχανών τις 

εφοδιάζουν µε ένα αντιτύµπανο ενδιάµεσου τύπου , κατάλληλο τόσο για 

σιτηρά όσο και για αραβόσιτο και άλλα φυτά . 

Εκτός των κλασικών θεριζοαλωνιστικών µηχανών για τη 

συγκοµιδή του αραβοσίτου χρησιµοποιούνται και οι νεότεροι τύποι 

(αξονικοί ή περιστροφικοί) . (σχήµα 13) 
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Σχήµα 13 

Προσαρµογές και ρυθµίσεις τυµπάνου – αντιτυµπάνου για συγκοµιδή 

αραβοσίτου 

 

 

γ. Σύστηµα καθαρισµού  

 

Στο σύστηµα καθαρισµού αντικαθίστανται , κατά κανόνα , τα 

κόσκινα . Το επάνω , µε τις ρυθµιζόµενες οπές , από άλλο µε οπές 

στρογγυλές (16 – 18 mm) ή ακόµη µε ειδικό για αραβόσιτο . Το κάτω , 

πρέπει να φέρει οπές διαµέτρου περίπου 12 mm , µεγαλύτερες από το 

αντίστοιχο των σιτηρών . 

 Η ρύθµιση του αέρα θα πρέπει να είναι στο µέγιστο δυνατό , ώστε 

να διευκολύνεται ο καθαρισµός . 

 Στην συγκοµιδή του αραβοσίτου είναι αναγκαία η συχνότερη 

παρακολούθηση του συστήµατος καθαρισµού . Θα πρέπει δε ο χειριστής 
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να προβαίνει συχνότερα σε ρυθµίσεις , γιατί οι συνθήκες αλλάζουν συχνά 

κατά τη διάρκεια της εργασίας . Σε κάποιες περιπτώσεις είναι 

αναγκασµένος ο χειριστής να τοποθετεί και τρίτο , ενδιάµεσο , κόσκινο 

λόγω του µεγάλου ποσοστού ξένων υλών .  

 

δ. Αποδοτικότητα των µηχανισµών – απώλειες  

 

Ο όρος αναφέρεται στην αποδοτικότητα των µηχανισµών 

απόσπασης των σπαδίκων , αλωνισµού (εκκοκκισµού) , διαχωρισµού και 

καθαρισµού . Για την κεφαλή απόσπασης των σπαδίκων ήδη έγινε 

αναφορά . Όσον αφορά στους λοιπούς µηχανισµούς ισχύουν όσα 

αναφέρθηκαν και στη συγκοµιδή σιτηρών – ρυζιού µε τις ιδιαιτερότητες 

που αφορούν τον αραβόσιτο . 

 Η αποδοτικότητα του µηχανισµού αλωνισµού , ο οποίος υφίσταται 

και τις µεγαλύτερες τροποποιήσεις , επηρεάζεται από τους ίδιους 

παράγοντες που αναφέρθηκαν για τα σιτηρά . Πρέπει όµως να τονισθεί 

ότι κατά τη συγκοµιδή αραβοσίτου η υγρασία των κόκκων και των 

στελεχών είναι πολύ υψηλότερη (22 – 30% των σπόρων , 45 – 55% των 

στελεχών) . Ως εκ τούτου επηρεάζει σηµαντικά την αποδοτικότητα και 

τις ρυθµίσεις της ταχύτητας περιστροφής του τυµπάνου και της 

απόστασης τυµπάνου – αντιτυµπάνου . 

 Γενική αρχή , για µείωση των απωλειών , είναι να µειώνεται η 

ταχύτητα περίστροφής του τυµπάνου στο ελάχιστο δυνατό . Εάν ο 

ρυθµός τροφοδοσίας είναι υψηλός , λόγω υψηλής παραγωγής ή 

ταχύτητας µετακίνησης , είναι προτιµότερο να αυξάνεται η απόσταση 

τυµπάνου – αντιτυµπάνου και εφόσον τούτο δεν επαρκεί να αυξάνεται η 

ταχύτητα . 

 Επειδή είναι πολύ πιθανόν οι συνθήκες του χωραφιού ή της 

καλλιέργειας να αλλάζουν , είναι απαραίτητο να γίνεται συχνός έλεγχος 
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της απόδοσης του συστήµατος (απώλειες , ζηµιές) και να προβαίνει ο 

χειριστής στις ανάλογες ρυθµίσεις . Χρήσιµο να τονισθεί ότι κάθε φορά 

πρέπει να γίνεται ρύθµιση µόνο της ταχύτητας ή της απόστασης . Εφόσον 

δεν επιτυγχάνεται το επιθυµητό αποτέλεσµα επαναρυθµίζεται ή γίνεται 

ρύθµιση και της επόµενης παραµέτρου . 

 Πολλές φορές οι κόκκοι δεν αποµακρύνονται από τα βράκτια 

φύλλα . Στις περιπτώσεις αυτές συνήθως η απόσταση τυµπάνου – 

αντιτυµπάνου είναι αρκετά µεγάλη . 

 Η αποδοτικότητα του µηχανισµού διαχωρισµού επηρεάζεται από 

τους παράγοντες που αναφέρθηκαν στα σιτηρά , ενώ η αποδοτικότητα 

του µηχανισµού καθαρισµού από το µέγεθος και την υγρασία των 

κόκκων και των φυτικών υπολειµµάτων . 

 Οι παράµετροι που µπορεί να ρυθµισθούν είναι η παροχή και η 

ταχύτητα του αέρα , καθώς και ο προσανατολισµός του ρεύµατος . 

Εφόσον παρατηρούνται προβλήµατα και υπάρχουν απώλειες κόκκων , 

παρά τις ρυθµίσεις , είναι πιθανόν να οφείλονται στην υψηλή υγρασία 

των κόκκων και των φυτικών υπολειµµάτων . 

 Οι απώλειες κατά τη συγκοµιδή του αραβοσίτου διακρίνονται , 

όπως και στα σιτηρά , σε απώλειες πριν τη συγκοµιδή , απώλειες της 

κεφαλής , του µηχανισµού αλωνισµού , του µηχανισµού διαχωρισµού , 

του µηχανισµού καθαρισµού και των διαφόρων διαρροών . 

 Οι απώλειες πριν από τη συγκοµιδή αφορούν τους σπάδικες που 

πέφτουν στο έδαφος , λόγω υπερωρίµανσης ή καιρικών συνθηκών , και 

δεν µπορούν να συλλέγουν από τη µηχανή ακόµη και τους σπάδικες που 

βρίσκονται σε φυτά που έχουν πλαγιάσει και δεν µπορούν ως εκ τούτου 

να συγκοµισθούν . Οι απώλειες πριν τη συγκοµιδή είναι συνήθως πολύ 

µεγαλύτερες από τις αντίστοιχες των σιτηρών . Επηρεάζονται κυρίως από 

την ποικιλία , τις καιρικές συνθήκες και την εποχή συγκοµιδής . 
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 Οι γενετιστές στην προσπάθεια να δηµιουργήσουν υβρίδια 

µεγάλης απόδοσης , αντιµετωπίζουν συχνά προβλήµατα αντοχής των 

φυτών στο πλάγιασµα ή απόσπασης του σπάδικα πριν τη συγκοµιδή . 

Κατά κανόνα υβρίδια µε τέτοια προβλήµατα απορρίπτονται στα αρχικά 

στάδια της βελτίωσης . Συχνά όµως υβρίδια µέσης ανθεκτικότητας , µε 

την επίδραση τόσο της λίπανσης όσο και των καιρικών συνθηκών 

δηµιουργούν προβλήµατα . Οι απώλειες εποµένως µπορεί να είναι 

µεγάλες , ιδιαίτερα σε χρονίες που ευνοούν το πλάγιασµα . 

 Ο έλεγχος των απωλειών αυτών γίνεται µε ανάλογο προς τα σιτηρά 

τρόπο . Επιλέγονται τυχαίες θέσεις στο χωράφι (5 - 7) και µετρώνται , σε 

επιφάνεια περίπου 50 m
2 

, οι σπάδικες που είναι πεσµένοι ή σε 

πλαγιασµένα φυτά . Ζυγίζονται οι κόκκοι , εξάγονται µέσοι όροι και 

γίνεται αναγωγή επί τοις εκατό της συνολικής παραγωγής . 

 Οι απώλειες της κεφαλής αφορούν είτε ολόκληρους σπάδικες που 

δεν συνέλεξε η κεφαλή είτε µεµονωµένους κόκκους , που εκκοκκίσθηκαν 

κατά τη διαδικασία απόσπασης από τους µηχανισµούς . Οι απώλειες 

αυτές επηρεάζονται από την ποικιλία , την ταχύτητα µετακίνησης , την 

ταχύτητα των αλυσίδων και των κυλίνδρων απόσπασης , καθώς και από 

την εµπειρία και προσοχή του χειριστή . Σε µια καλώς ρυθµισµένη 

µηχανή δεν πρέπει να υπερβαίνουν το 2% , κατανεµόµενες κατά 50% σε 

απώλειες σπαδίκων και 50% σε απώλειες κόκκων . 

 Ο έλεγχος των απωλειών των σπαδίκων γίνεται σε συγκοµισµένη 

επιφάνεια . Αφού η µηχανή διατρέξει , συγκοµίζονται , κάποια απόσταση 

και σταθεροποιήσει την ταχύτητα , επιλέγονται θέσεις , και σε επιφάνεια 

περίπου 50 m
2 

 µετρώνται οι σπάδικες που υπάρχουν . Γίνεται αναγωγή , 

αφαιρούνται οι απώλειες πριν τη συγκοµιδή και ότι αποµένει αποτελεί τις 

απώλειες της κεφαλής . 

 Για να ελεγχθούν οι απώλειες κόκκων η µηχανή , αφού διατρέξει 

κάποιο διάστηµα συγκοµίζονται , επιστρέφει κατά ένα µήκος . Με ένα 
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πλαίσιο επιφάνειας περίπου 1 m
2 

 ελέγχεται σε λίγες θέσεις ο αριθµός 

των κόκκων και ανάγεται στο σύνολο της παραγωγής . 

 Για τον έλεγχο του συστήµατος αλωνισµού µε πλαίσια επιφανείας 

1 m
2 

, ελέγχονται σε συγκοµισµένο τµήµα οι κόκκοι που παραµένουν 

προσκολληµένοι στα τεµάχια των σπαδίκων . Στην συνέχεια γίνεται 

αναγωγή . Οι απώλειες του τύπου αυτού σε µια ρυθµισµένη µηχανή δεν 

πρέπει να ξεπερνούν το 1 % . 

 Ο έλεγχος των απωλειών των συστηµάτων διαχωρισµού και 

καθαρισµού γίνεται σε συγκοµισµένο τµήµα . Με πλαίσια 1 m
2 

µετρώνται οι κόκκοι που βρίσκονται στο έδαφος και εξάγονται µέσοι 

όροι . Αφαιρούνται οι απώλειες κόκκων της κεφαλής απόσπασης και 

ανάγονται στο σύνολο της παραγωγής . Οι απώλειες των δύο 

µηχανισµών σε καλώς ρυθµισµένη µηχανή δεν πρέπει να ξεπερνούν το 

1% της παραγωγής . (εικόνα 30) 

Εικόνα 30 

Σηµεία ελέγχου απωλειών κατά τη συγκοµιδή αραβοσίτου. 
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 Γενικώς , οι αποδέκτες απώλειας σε µια καλώς ρυθµισµένη µηχανή 

κυµαίνονται µεταξύ 3 και 5% του συνόλου παραγωγής . Μεγαλύτερες 

του 5% πρέπει να επιβάλλουν ρυθµίσεις . Μια από τις πρώτες αφορά την 

ταχύτητα µετακίνησης . 

 

9. ΚΟΣΤΟΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΓΕΩΡΓΙΚΩΝ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ  

 

9.1 Έννοια , περιεχόµενο και σηµασία του κόστους  παραγωγής 

 

 Κόστος παραγωγής ενός φυτικού ή ζωϊκου προϊόντος είναι οι κάθε 

φύσεως και µορφής δαπάνες και γενικώς θυσίες , που γίνονται για την 

παραγωγή του προϊόντος αυτού . Με άλλα λόγια , το κόστος παραγωγής 

ενός φυτικού και ζωϊκού προϊόντος είναι η αµοιβή ή η δαπάνη των 

συντελεστών παραγωγής , που χρησιµοποιούνται για την παραγωγή του , 

ανεξάρτητα από την πηγή προελεύσεώς τους . Το κόστος παραγωγής 

ενός φυτικού ή  ζωϊκού προϊόντος περιλαµβάνει το ενοίκιο του εδάφους , 

την αµοιβή της εργασίας , την αξία του µεταβλητού κεφαλαίου και τις 

ετήσιες δαπάνες του σταθερού κεφαλαίου , άσχετα αν ανήκουν στον 

παραγωγό ή σε τρίτους . Εφ’ όσον το κόστος αυτό αναφέρεται σ’ 

ολόκληρη την παραγόµενη ποσότητα του προϊόντος λέγεται συνολικό 

κόστος , ενώ όταν αναφέρεται στη µονάδα αυτού λέγεται κόστος 

παραγωγής ανά µονάδα . Στη χώρα µας έχει επικρατήσει ιστορικά το µεν 

συνολικό κόστος να λέγεται παραγωγική δαπάνη ή δαπάνη παραγωγής , 

το δε κόστος ανά µονάδα να λέγεται απλώς κόστος παραγωγής ή 

παραγωγικό τίµηµα . 

 Η σηµασία της γνώσεως του κόστους παραγωγής κάθε φυτικού και 

ζωϊκού προϊόντος είναι αναµφισβήτητα µεγάλη τόσο από απόψεως 

ιδιωτικής , όσο και από πλευράς εθνικής αγροτικής οικονοµίας . Η 

ιδιωτική πλευρά ενδιαφέρεται για τη γνώση του κόστους παραγωγής 
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κάθε φυτικού ή ζωϊκού προϊόντος ,διότι δια συγκρίσεώς του µε την 

επιτυγχανόµενη τιµή πωλήσεως καθορίζεται η ανταγωνιστικότητα και 

συνεπώς το µέλλον αυτού . Πράγµατι, µόνο όταν  είναι γνωστό το κόστος 

παραγωγής ενός προϊόντος , παράλληλα µε τη διαµορφούµενη τιµή του , 

τότε επισηµαίνεται η ανταγωνιστικότητά του και η ανάγκη διερευνήσεώς 

του προ της τυχόν διακοπής της παραγωγής του . Παρά το γεγονός ότι η 

πλειονότητα των ελλήνων γεωργών ενδιαφέρεται άµεσα για το γεωργικό 

εισόδηµα και έµµεσα για το κέρδος, που συνδέεται µε τη σχέση τιµής 

πωλήσεως - κόστους παραγωγής, εν τούτοις η γνώση του κόστους και 

της διαρθρώσεως αυτού είναι σηµαντική γιατη βελτίωση του γεωργικού 

εισοδήµατος . Βέβαια , η µεγαλύτερη προσοχή στρέφεται προς τα 

προϊόντα εκείνα , τα οποία προορίζονται για την αγορά , αφού για τα 

προίόντα αυτά η σχέση τιµής πωλήσεως - κόστους παραγωγής παίζει 

αποφασιστικό ρόλο για τη συνέχιση ή µη της παραγωγής τους . Με τη 

δυνατότητα σήµερα εύκολης µεταφοράς των γεωργικών προϊόντων από 

περιοχή σε περιοχή εντός της χώρας και ελεύθερης διακινήσεως αυτών 

από χώρα σε χώρα , το κόστος παραγωγής τους αποτελεί τη βάση της 

ανταγωνιστικότητας τους , πέραν της επιτυγχανοµένης ποιότητος . Αν 

ληφθεί υπόψη , ότι ο µεµονωµένος γεωργός δεν µπορεί να επηρεάσει τη 

διαµόρφωση της τιµής των προϊόντων , τότε µπορεί να λεχθεί ότι η 

διατήρησή του στην παραγωγή θα εξαρτηθεί από τη διαµόρφωση του 

κόστους παραγωγής και τη δυνατότητα επηρεασµού του . Η εθνική 

πλευρά της αγροτικής οικονοµίας ενδιαφέρεται για τη γνώση του 

κόστους παραγωγής κάθε φυτικού ή ζωϊκού προϊόντος , διότι αποτελεί 

µια πρώτη βάση για τον καθαρισµό των τιµών ασφαλείας . Πράγµατι , η 

εξαγγελία των τιµών των γεωργικών προϊόντων στο πλαίσιο της 

ασκούµενης γεωργικής πολιτικής , εκτός των άλλων προϊόντων , 

στηρίζεται σε κάποια ένδειξη του κόστους παραγωγής αυτών . Βέβαια , 

το κόστος παραγωγής ενός φυτικού ή ζωϊκού προϊόντος εξαρτάται από 
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την περιοχή , την απόδοση και το µέγεθος του αντίστοιχου κλάδου 

παραγωγής , την εφαρµοζόµενη τεχνολογία και τη χρησιµοποιούµενη 

τεχνική , κλπ. , πλήν όµως και τη γνώση της διακυµάνσεως αυτού 

συναρτήσει των προαναφερθέντων παραγόντων αποτελεί µια βάση 

στηρίξεως της εξαγγελοµένης τιµής αυτού . Εκτός όµως από τη βάση 

καθορισµού της τιµής , η γνώση του κόστους των φυτικών και ζωϊκών 

προϊόντων και ειδικώτερα της συνθέσεως αυτού είναι ενδιαφέρουσα για 

την εθνική αγροτική οικονοµία , διότι επισηµαίνει το επίπεδο 

τεχνολογικής ανάπτυξης και αποκαλύπτει τις τυχόν διορθωτικές 

αδυναµίες των χρησιµοποιούµενων συντελεστών . Έτσι , τα 

προγράµµατα εκσυγχρονισµού και αναπτύξεως της γεωργίας 

κατευθύνονται προς τους κλάδους παραγωγής και τις φάσεις εκείνες της 

παραγωγικής διαδικασίας , που υπόσχονται µεγαλύτερη επιτυχία . Εξ 

άλλου , εξαγγελόµενη και επιδιωκόµενη από την πολιτεία αναδιάρθρωση 

των κλάδων γεωργικής παραγωγής στηρίζεται στο κόστος παραγωγής 

τους συγκριτικά µε την τιµή πωλήσεως αυτών .  

 

9.2 ∆ιάκριση του κόστους παραγωγής  

 

 Το κόστος παραγωγής των φυτικών και ζωϊκών προϊόντων 

διακρίνεται από απόψεως περιεχοµένου σε : 

 Συνολικό κόστος  

 Σταθερό κόστος  

 Μεταβλητό κόστος 

 Οριακό κόστος  

 Εναλλακτικό κόστος ή κόστος ευκαιρίας 

 Πρότυπο κόστος . 

 

 



 199 

9.3 Στοιχεία του κόστους παραγωγής  

 

 Βασικά στοιχεία του κόστους παραγωγής των γεωργικών 

προϊόντων είναι οι τρείς συντελεστές παραγωγής , δηλ. το έδαφος , η 

εργασία και το κεφάλαιο . Αυτό συµβαίνει διότι στη σύγχρονη γεωργική 

οικονοµία είναι απαραίτητη η συνύπαρξη των τριών συντελεστών 

παραγωγής για την παραγωγή φυτικών και ζωϊκών προϊόντων . 

 

9.3.1 Έδαφος  

 

 Το έδαφος είναι γενικά απαραίτητο για την παραγωγή φυτικών και 

ζωϊκών προϊόντων . Στην περίπτωση όµως των αγοραζοµένων 

ζωοτροφών , στοιχείο του κόστους παραγωγής αποτελεί µόνο το 

αναγκαίο έδαφος για τις γεωργικές εγκαταστάσεις και τον απαραίτητο 

χώρο ανάµεσα και γύρω απ’αυτές . Από πλευράς εδάφους,στοιχείο του 

κόστους παραγωγής αποτελεί το ενοίκιο , τεκµαρτό ή υπολογιζόµενο 

στην περίπτωση ιδιόκτητου εδάφους και καταβαλλόµενο ή πληρωνόµενο 

στην περίπτωση ενοικιάσεως ξένου εδάφους .   

 

9.3.2 Εργασία  

 

Υπό τον όρο «εργασίας» εννοούµε την ανθρώπινη εργασία , αφού 

η εργασία των µηχανηµάτων περιλαµβάνεται στα στοιχεία του 

κεφαλαίου. Από πλευράς εργασίας , στοιχείο του κόστους παραγωγής 

των γεωργικών προϊόντων αποτελείη αµοιβή χρησιµοποιήσεως αυτής . 

Στην περίπτωση της ξένης εργασίας ως στοιχείο του κόστους λαµβάνεται 

η καταβαλλόµενη ή πληρωνόµενη αµοιβή στους εργάτες και εργάτριες , 

ενώ στην περίπτωση της οικογενιακής εργασίας ως στοιχείο αυτού 



 200 

θεωρείται η υπολογιζόµενη αµοιβή για την εργασία που προσφέρουν τα 

µέλη της οικογενείας . 

 

9.3.3 Κεφάλαιο  

 

Υπό τον όρο «κεφάλαιο» εννοούµε τόσο το µεταβλήτο , όσο και το 

σταθερό . Στο σηµείο αυτό θα πρέπει να τονισθεί ότι µεταβλητό 

κεφάλαιο είναι εκείνη η µορφή του κεφαλαίου , που η παραγωγική της 

διάρκεια δεν υπερβαίνει τη µια παραγωγική διαδικασία . Με άλλα λόγια , 

το µεταβλητό κεφάλαιο χρησιµοποιείται µια µόνο φορά στην 

παραγωγική διαδικασία και µετά χάνεται . Έτσι , ως στοιχείο του 

κόστους παραγωγής λαµβάνεται ολόκληρη η αξία του µεταβλητού 

κεφαλαίου (σπόροι , λιπάσµατα , φάρµακα , ζωοτροφές , καύσιµα και 

λιπαντικά , κλπ.) και ο τόκος αυτού για το χρονικό διάστηµα από της 

δεσµεύσεώς του στην παραγωγική διαδικασία µέχρι τη συγκοµιδή και τη 

διάθεση του γεωργικού προϊόντος . Αντίθετα , σταθερό κεφάλαιο είναι 

εκείνη η µορφή του κεφαλαίου , που η παραγωγική της διάρκεια 

υπερβαίνει τη µια παραγωγική διαδικασία . Με άλλα  λόγια , το σταθερό 

κεφάλαιο χρησιµοποιείται περισσότερες φορές στην παραγωγική 

διαδικασία , αφού δεν χάνεται αλλά εξακολουθεί να υπάρχει επί µακρόν 

και να προσφέρει υπηρεσίες . Έτσι , ως στοιχείο του κόστους παραγωγής 

δεν λαµβάνεται ολόκληρη η αξία του σταθερού κεφαλαίου (έγγειες 

βελτιώσεις , γεωργικές κατασκευές , πολυετή φυτά και ζώα , µηχανές και 

εργαλεία) , άλλα οι ετήσιες δαπάνες αυτού . Στην κατηγορία των ετήσιων 

δαπανών του σταθερού κεφαλαίου περιλαµβάνονται , ως γνωστόν , η 

απόσβεση , η συντήρηση (εφόσον υπάρχει ανάλογα µε τη µορφή του 

σταθερού κεφαλαίου) , το ασφάλιστρο και ο τόκος . Θα πρέπει στο 

σηµείο αυτό να τονισθεί ότι εκτός από την απόσβεση και τη συντήρηση , 

που πραγµατοποιούνται , στοιχεία του κόστους παραγωγής αποτελούν 
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τόσο το ασφάλιστρο , όσο και ο τόκος , ανεξάρτητα αν καταβάλλονται σε 

κάποια ασφαλιστική εταιρεία και σε κάποιο πιστωτικό ίδρυµα ή απλώς 

υπολογίζονται , οπότε κάνουν αυτασφάλιση ή δεσµεύουν τα κεφάλαιά 

τους . Τέλος , στο συντελεστή κεφαλαίου περιλαµβάνονται όλα τα άλλα 

στοιχεία του κόστους παραγωγής που δεν χαρακτηρίζονται ως έδαφος 

και εργασίας . Σ’αυτά υπάγονται οι φόροι παραγωγής και οι εισφορές , τα 

αρδευτικά τέλη , ο κτηνίατρος µε τα φάρµακα κλπ. 

 

9.4 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ  

 

9.4.1 Προσδιορισµός δαπάνης στοιχείων κόστους και παραγωγής 

προϊόντων . 

 

Ο υπολογισµός του κόστους παραγωγής ενός φυτικού ή ζωϊκού 

προϊόντος αναφέρεται αφ’ ενός µεν στον προσδιορισµό της δαπάνης 

χρήσεως καθενός από τα προαναφερθέντα στοιχεία του κόστους , αφ’ 

ετέρου δε στον προσδιορισµό της ποσότητας του παραγόµενου προϊόντος 

ή των παραγοµένων προϊόντων . Ο προσδιορισµός της δαπάνης χρήσεως 

ορισµένων στοιχείων του κόστους παραγωγής είναι σχετικά εύκολος , 

επειδή τα στοιχεία αυτά συνδέονται άµεσα µε κάθε φυτικό ή ζωϊκο 

προϊόν . Τέτοια στοιχεία είναι το τεκµαρτό και το πληρωνόµενο ενοίκιο 

του εδάφους , η αµοιβή της οικογενειακής και της ξένης εργασίας , η 

αξία των σπόρων , των λιπασµάτων , των φαρµάκων , των ζωοτροφών , 

των καυσίµων και των λιπαντικών , η αµοιβή της χρήσεως ξένων 

µηχανηµάτων , οι ετήσιες δαπάνες ορισµένων εξειδικευµένων 

µηχανηµάτων και κατασκευών , οι οποίες επιβαρύνουν αποκλειστικά το 

συγκεκριµένο κλάδο φυτικής ή ζωϊκής παραγωγής , τα δικαιώµατα , οι 

φόροι και εισφορές κλπ. . 
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Αντίθετα  , ο προσδιορισµός της δαπάνης  χρήσεως ορισµένων 

άλλων στοιχείων του κόστους παραγωγής είναι σχετικά δυσχερής , 

επειδή τα στοιχεία αυτά συδέονται έµµεσα µόνο µε κάθε κλάδο φυτικής 

ή ζωϊκής παραγωγής . Τέτοια στοιχεία είναι οι ετήσιες δαπάνες εκείνων 

των µορφών του σταθερού κεφαλαίου , που εξυπηρετούν περισσότερους 

σύγχρονους κλάδους παραγωγής και είναι ανάγκη να γίνεται επιµερισµός 

αυτών µεταξύ των εξυπηρετούµενων κλάδων παραγωγής . Έτσι , ο 

υπολογισµός του κόστους παραγωγής συδέεται ουσιαστικά µε τις 

µεθόδους αφ’ ενός µεν του επιµερισµού των γενικών δαπανών , αφ’ 

ετέρου δε του διαχωριµού του κόστους µεταξύ των κύριων προϊόντων ή 

µεταξύ του κύριου και του δευτερεύοντος προϊόντος ή υποπροϊόντος . 

 

9.4.2 Μέθοδοι και τρόποι υπολογισµού του κόστους παραγωγής 

 

 Ο υπολογισµός του κόστους παραγωγής ενός απλού προϊόντος 

(κλάδος παραγωγής µε ένα µόνο προϊόν) επιτυγχάνεται δια διαιρέσεως 

του συνολικού κόστους παραγωγής του δεδοµένου προϊόντος µε τη 

συνολική ποσότητα παραγωγής του . Αντίθετα , ο υπολογισµός του 

κόστους παραγωγής ενός σύνθετου προϊόντος (κλάδος παραγωγής µε 

περισσότερα του ενός προϊόντα) , απαιτεί πρώτα το διαχωρισµό του 

συνολικού κόστους παραγωγής µεταξύ των παραγωµένων προϊόντων 

(κυρίως και δευτερευόντων ή υποπροϊόντων) πριν από κάθε διαίρεση 

αυτού µε την ποσότητα παραγωγής κάθε προϊόντος . Ο διαχωρισµός 

αυτός επιτυγχάνεται µε δύο µεθόδους , αφ’ ενός µε την αναλογική , αφ’ 

ετέρου µε την αφαιρετική µέθοδο . 

 Η αναλογική µέθοδος εφαρµόζεται στην περίπτωση δύο ή και 

περισσοτέρων συγκυριών προϊόντων  , ενώ η αφαιρετική µέθοδος 

χρησιµοποιείται προκειµένου για ένα κύριο και ένα ή και περισσότερα 

δευτερεύοντα προϊόντα . Ως δευτερεύοντα προϊόντα ή υποροϊόντα 
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χαρακτηρίζονται συνήθως εκείνα τα προϊόντα συνδεδεµένης παραγωγής , 

τα οποία έχουν αξία ίση ή  µικρότερη του 10 % της αξίας του κύριου ή 

των κύριων προϊόντων . Το ποσοστό αυτό , καθοριζόµενο συµβατικά , 

στηρίζεται στην υπάρχουσα εµπειρία και γι’ αυτό δεν έχει απόλυτη , 

αλλά σχετική µόνο αξία . Στην ουσία , ο χαρακτηρισµός ενός προϊόντος 

συδεδεµένης παραγωγής ως κύριου ή δευτερεύοντος εξαρτάται αφ’ ενός 

µεν από την αξία του και συνεπώς τη συµβολή του στη διαµόρφωση της 

ακαθαρίστου προσόδου του αντίστοιχου κλάδου παραγωγής , αφ’ετέρου 

δε από το αν αυτό αποτελεί πηγή κέρδους και εισοδήµατος για την 

εκµετάλλευση ή απλώς θεωρείται ως επακόλουθο της αναπτυχθείσης 

δραστηριότητος για την παραγωγή ενός ή περισσοτέρων κυρίων  

προϊόντων. 

         Η αναλογική µέθοδος στηρίζεται στην παραδοχή ότι η συµµετοχή 

κάθε κυρίου προϊόντος στις δαπάνες παραγωγής του αντίστοιχου κλάδου 

παραγωγής είναι ανάλογη µε τη συµµετοχή του προϊόντος αυτού στη 

διαµόρφωση της ακαθαρίστου προσόδου του δεδοµένου κλάδου 

παραγωγής . Έτσι , π.χ. στην περίπτωση της αγελαδοτροφίας , συνολικής 

ακαθαρίστου προσόδου 60.000 δρχ.  (36.000 δρχ. από το γάλα και 24.000 

δρχ. από το µοσχάρι) και δαπανών παραγωγής 48.000 δρχ. , η µέν 

δαπάνη για την παραγωγή γάλακτος ανέρχεται σε 28.800 δρχ. (48.000 x 

60 %) , η δε αντίστοιχη του µοσχαριού σε 19.000δρχ. (48.000 x 40%) , 

αφού το µεν γάλα συµβάλλει κατά 60% , το δε µοσχάρι κατά 40% στη 

διαµόρφωση της ακαθαρίστου προσόδου. 

 Η αφαιρετική µέθοδος στηρίζεται στην παραδοχή ότι µόνο το 

κύριο προϊόν ή τα κύρια προϊόντα ενός κλάδου παραγωγής επηρεάζει ή 

επηρεάζουν ευµενώς ή δυσµενώς την ακαθάριστο πρόσοδο και τις 

δαπάνες παραγωγής , ενώ το δευτερεύον προϊόν παράγεται ωε 

παραπροϊόν ή υποροϊόν του κύριου προϊόντος και δεν αποτελεί 

αντικείµενο ιδιαίτερης προσοχής του παραγωγού . Αυτό συνάγεται και 
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από την µικρή συµβολή του δευτερεύοντος προϊόντος στην διαµόρφωση 

της ακαθαρίστου προσόδου του αντίστοιχου κλάδου γεωργικής 

παραγωγής . Συνεπώς , για την αποφυγή οποιασδήποτε επιδράσεως του 

δευτερεύοντος προϊόντος στην οικονοµικότητα του κλάδου παραγωγής , 

οι δαπάνες του εξισώνονται µε την αξία του . Έτσι , π.χ. στην περίπτωση 

της σιτοκαλλιέργειας , συνολικής ακαθαρίστου προσόδου 3.300 δρχ. 

(3.000 δρχ. από καρπό και 300 δρχ. από άχυρο) και δαπανών παραγωγής 

2.800 δρχ. , η µεν δαπάνη του αχύρου ανέρχεται σε 300 δρχ. , η δε 

αντίστοιχη του καρπού σε 2.500 δρχ. , αφού η αξία του αχύρου 

υπολογίστηκε µε βάση την τιµή διαθέσεώς του σε 300 δρχ. 

 Μετά τον προσδιορισµό των δαπανών παραγωγής , που 

αντιστοιχούν σε κάθε ένα από τα κύρια προϊόντα (αναλογική µέθοδος) ή 

του κύριου προϊόντος (αφαιρετική µέθοδος) , ο υπολογισµός του κόστους 

παραγωγής ανά µονάδα παραγόµενου προϊόντος επιτυγχάνεται δια 

διαιρέσεως των δαπανών αυτών µε τη συνολική ποσότητα καθέ κυρίου ή 

του κυρίου προϊόντος . 

 Η παρουσίαση των υποδειγµάτων αυτών βοηθάει στην πληρέστερη 

κατανόηση της αναλύσεως του κόστους παραγωγής που ακολουθεί . 

 

9.4.3 Ανάλυση του κόστους παραγωγής 

 

Η γνώση του κόστους παραγωγής ενός φυτικού ή ζωϊκού προϊόντος είναι 

µικρής σηµασίας , εφ’ όσον δεν συνοδεύεται από πλήρη ανάλυση αυτού 

µε βάση ορισµένους παράγοντες . Πράγµατι , η επισήµανση των ασθενών 

σηµείων του κόστους παραγωγής ενός γεωργικού προϊόντος , στα οποία 

µπορεί να στηριχθεί η βελτίωση αυτού , είναι δυνατή µε τη σωστή 

ανάλυση και σύγκριση εκείνων των παραγόντων , που επηρεάζουν άµεσα 

και έµµεσα τη διαµόρφωση αυτού . Από τις διάφορες αναλύσεις που 

συνοδεύουν συνήθως το κόστος παραγωγής σπουδαιότερες είναι αφ’ 
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ενός µεν εκείνη κατά συντελεστές ή φορείς παραγωγής , αφ’ ετέρου δε 

εκείνη κατά κλάσεις παραγωγικής διαδικασίας ή κατά βασικές 

κατηγορίες . Σ’ αυτές µπορεί να προστεθεί και εκείνη σε στεθερό και 

µεταβλητό , που για την έννοια και το περιεχόµενό τους έγινε λόγος στη 

διάκριση του κόστους παραγωγής . 

 

9.4.4 Ανάλυση του κόστους παραγωγής κατά συντελεστές ή φορείς 

παραγωγής  

 

 Η ανάλυση του συνολικού κόστους παραγωγής ενός φυτικού ή 

ζωϊκού προϊόντος κατά συντελεστές ή φορείς παραγωγής , δείχνει αφ’ 

ενός µεν τη συµµετοχή καθενός απ’ αυτούς στο σύνολο αυτού , αφ’ 

ετέρου δε το χαρακτηρισµό του αντίστοιχου κλάδου παραγωγής ως 

κλάδου εντάσεως εργασίας ή κεφαλαίου . Η συµµετοχή κάθε συντελεστή 

παραγωγής στη διαµόρφωση του συνολικού κόστους και η σύγκριση µε 

την αντίστοιχη του προτύπου κόστους ή µε την αντίστοιχη του µέσου 

όρου της περιοχής οδηγεί σε ωφέλιµες διαπιστώσεις , όσον αφορά την 

ορθολογιστική ή µη οργάνωση των συντελεστών παραγωγής στο 

δεδοµένο κλάδο παραγωγής και τα περιθώρια της βελτίωσης αυτής µε 

την υπάρχουσα τεχνολογία και την εφαρµοζόµενη γεωργική τεχνική . 

 

9.4.5 Ανάλυση του κόστους παραγωγής κατά φάσεις παραγωγικής 

διαδικασίας ή κατά βασικές κατηγορίες . 

 

 Η ανάλυση του συνολικού κόστους παραγωγής ενός φυτικού 

προϊόντος κατά φάσεις παραγωγικής διαδικασίας (π.χ. προετοιµασία 

χωραφιού , σπορά , λίπανση , καλλιεργητικές φροντίδες , καταπολέµηση 

ασθενειών , άρδευση , συγκοµιδή , κλπ) είναι περισσότερο συγκεκριµένη 

της προηγούµενης αναλύσεως και συνεπώς περισσότερο χρήσιµη . 
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Πράγµατι , µε την ανάλυση αυτή επισηµαίνονται οι σπουδαιότερες 

φάσεις από πλευράς συµµετοχής τους στη διαµόρφωση του κόστους 

παραγωγής . Έτσι , η προσοχή του γεωργού στρέφεται κυρίως , αν όχι 

αποκλειστικά , προς τις φάσεις παραγωγικής διαδικασίας µε τη 

µεγαλύτερη συµµετοχή στο κόστος παραγωγής , διότι οποιαδήποτε 

βελτίωση των φάσεων αυτών παραγωγικής διαδικασίας θα συµβάλλει 

ουσιαστικά στη µείωση του κόστους παραγωγής . Το ίδιο επιδιώκεται και 

µε την ανάλυση του συνολικού κόστους παραγωγής ενός ζωϊκου 

προϊόντος κατά βασικές κατηγορίες (εργασίες , διατροφή , ετήσιες 

δαπάνες ζωϊκού κεφαλαίου , ετήσιες δαπάνες στάβλου και αχυρώνος 

κλπ.) . Έτσι , είναι δυνατή η επισήµανση όχι µόνο της σπουδαιοτέρας ή 

των σπουδαιοτέρων φάσεων παραγωγικής διαδικασίας ή βασικών 

κατηγοριών δαπανών , αλλά και κάθε συντελεστού παραγωγής εντός 

αυτών (εργασία , αναλώσιµα , µηχανήµατα , κλπ.) . Πράγµατι , η 

βελτίωση του κόστους µιας φάσεως , παραγωγικής διαδικασίας ή µιας 

βασικής κατηγορίας , που συµµετέχει κατά 30 , 40 , 50 ή 60 % στο 

συνολικό κόστος , θα είναι πιο ουσιαστική ακόµα κι αν µειωθεί κατά 30 

ή 40 % από τη βελτίωση του κόστους µιας φάσεως παραγωγικής 

διαδικασίας ή µιας βασικής κατηγορίας που συµµετέχει κατά 5 ή 10 % 

στο συνολικό κόστος ακόµα κι’ αν µειωθεί κατά 50 , 60 , 70 ή και 80 % .     
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Πίνακας (Κόστους) 7 

 
ΠΡΟΪΟΝ             : Καλαµπόκι                                Ακαθ. Αξία Παραγωγής: 14.400                                                   

ΤΙΜΗ                  : 14,4       Επιχειρ. Αποτελέσµα : 1695 

Στρεµ. Απόδοση : 1000 

 

            (∆απάνες ανά στρέµµα, έτους 1982)   

Κατηγορία ∆απάνης                Μονάδα        Ποσότητα         Τιµή                  Σύνολο 

                                                                                               ∆ρχ/µονάδα        ∆απάνης 
1. Εργασία  

    Ηµεροµίσθια          3,5                  760                    2650 

2. Σπόρος                                                                                                                 750 

3. Λίπανση 

   (α)Φωσφορούχα (Ρ2Ο5)                                                                                       750 

   (β) Αζωτούχα 

   (γ) Καλιούχα (Κ2Ο) 

4. Φάρµακα 

   (α) Εντοµοκτόνα  

   (β) Μυκητοκτόνα                                                                                                 270 

   (γ) Ζιζανιοκτόνα 

5. Καύσιµα-Ηλ. Ενέργεια 

   (α) Γεωργ. µηχ/των                                                                                              900 

   (β) Ηλ. ενέργεια 

6. Αρδευτικό τέλος 
7. Ετήσια συντήρηση 

   (α) Κτισµάτων                                                                                                        25 

   (β) Μηχ/κού εξοπλισµού                                                                                      150 

   (γ) Αρδευτικού έργου                                                                                             50 

8. ∆απάνες συλλογής                                                                                               860 

9. Φόρος πωλήσεως προ/ντος                                                                                 720 

10. Γενικά διαχ/κά έξοδα F.C.                                                                                  40 

11. Λοιπές δαπάνες                                                                                                    40 

      Μερικό κόστος                                                                                                7.205 

12. Απόσβεση 

   (α) Κτισµάτων                                                                                                         60 

   (β) Μηχ/κού Εξοπλισµ.                                                                                         450 

   (γ) Φυτείας 
   (δ) Αρδευτικού έργου                                                                                            170 

13. Τόκοι 
   (α) Κυκλοφοριακού                                                                                               420 

   (β) Κεφαλ. κτισµάτων                                                                                           150 

   (γ) Κεφαλαίου µηχ/των                                                                                         500 

   (δ) Κεφαλαίου φυτείας 
   (ε) Κεφ. Αρδευτ. έργου                                                                                         310 

      Συν. κόστος χωρίς ενοίκιο                                                                              9.205 

14. Ενοίκιο γης                                                                                                      3.500 

      ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ                                                                                12.705 

                        

                   Κόστος ανά kgr καλαµποκιού : 12.705/1000 = 12,7 
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Σήµερα ο παραπάνω πίνακας διαµορφώνεται ως εξής : 
 

 
ΠΡΟΪΟΝ: Καλαµπόκι (Πρέβεζας) 
 

ΣΤΡΕΜ. ΑΠΟ∆ΟΣΗ: 1.000 Kgr/στρέµµ. 

 

ΕΡΓΑΣΙΑ : ΟΡΓΩΜΑ – ΦΡΕΖΑΡΙΣΜΑ : 30 €/ στρέµµ. 

 

ΣΠΟΡΟΣ: 26,5 €/ στρέµµ.  και η ΣΠΟΡΑ : 6  €/ στρέµµ. 

 

ΛΙΠΑΝΣΗ : 30 €/ στρέµµ. 

 

ΦΑΡΜΑΚΑ: 9 €/ στρέµµ. 

 

ΑΡ∆ΕΥΤΙΚΟ ΤΕΛΟΣ & ΑΡ∆ΕΥΤΙΚΗ ∆ΑΠΑΝΗ : 15 €/ στρέµµ. 

 

∆ΑΠΑΝΗ ΣΥΛΛΟΓΗΣ : 10% επί της παραγωγής & άλλο τόσο το ξηραντήριο 

 

 30,0 + 26,5 + 30,0 + 9,0 + 15,0 + 30,0 = 140,5 €/ στρέµµ. 

 

ΑΞΙΑ: 1000 * 0,15 = 150 €/ στρέµµ. 

 

20 % * 1000 kg/στρέµµ. * 0,15 €/ kg = 30 €/ στρέµµ. 

 

9.4.6 Ανάλυση του κόστους παραγωγής σε σταθερό και µεταβλητό 

 

Η ανάλυση του συνολικού κόστους παραγωγής σε σταθερό και 

µεταβλητό έχει ιδιαίτερη σηµασία για την οικονοµικότητα κάθε κλάδου 

γεωργικής παραγωγής . Έτσι , υψηλό ποσοστό µεταβλητού κόστους 

δείχνει ή παραπέρα αύξηση αυτού , εφ’ όσον η σχέση αποδόσεως –

µεταβλητού κόστους είναι ευνοϊκή , ή µείωση αυτού εφ’ όσον η 

παραπάνω σχέση δεν είναι ευνοϊκή . Το ύψος του µεταβλητού κόστους 

επηρεάζεται και από την αναλογία του σταθερού κόστους , υπό την 

έννοια ότι υψηλό ποσοστό σταθερού κόστους πρέπει να συνοδεύεται από 

εντατικοποίηση , δηλ. αύξηση του µεταβλητού κόστους , ενώ χαµηλό 

ποσοστό σταθερού κόστους δεν επηρεάζει ανάλογα το µεταβλητό 

κόστος. Γενικά , ο κλάδος παραγωγής µε υψηλό ποσοστό σταθερού 

κόστους επηρεάζεται πάντοτε ευνοϊκά , δι’ αυξήσεως του µεταβλητού 
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κόστους µέχρι του ανωτάτου οικονοµικά επιτρεποµένου ορίου , λόγω 

ταχυτέρας αυξήσεως της αποδόσεως και αντιστοίχου µειώσεως του 

κόστους παραγωγής ανά µονάδα παραγοµένου προϊόντος . Με άλλα 

λόγια , ένας κλάδος παραγωγής µε υψηλό ποσοστό σταθερού κόστους 

πρέπει να ασκείται υπό εντατική µορφή , δηλαδή να παράγει όσο το 

δυνατόν περισσότερο προϊόν , διότι έτσι επιτυγχάνεται µείωση του 

κόστους παραγωγής ανά µονάδα , ενώ ένας κλάδος παραγωγής µε υψηλό 

ποσοστό µεταβλητού κόστους µπορεί να ασκείται είτε υπό εντατική , είτε 

υπό εντατική µορφή , ανάλογα µε το βαθµό εντατικότητος του 

συγκεκριµένου κλάδου παραγωγής . 

Η ανάλυση του συνολικού κόστους σε σταθερό και µεταβλητό 

χρησιµεύει αφ’ ενός µεν για την εύρεση της κατώτατης ευνοϊκής τιµής 

πωλήσεως του προϊόντος , εφ’ όσον είναι γνωστή η απόδοση αυτού , αφ’ 

ετέρου δε για την εύρεση της κατώτατης ευνοϊκής αποδόσεως του 

προϊόντος , εφ’ όσον είναι γνωστή η τιµή πωλήσεως αυτού . 

Η ανάλυση του συνολικού κόστους σε σταθερό και µεταβλητό 

είναι ενδιαφέρουσα και στην περίπτωση των γεωργικών µηχανηµάτων 

(π.χ. ελκυστήρων , συλλεκτικών µηχανών , κλπ.) , διότι οδηγεί στον 

προσδιορισµό του ελάχιστου αριθµού ωρών εργασίας που πρέπει να 

χρησιµοποιείται κάθε χρόνο το µηχάνηµα ώστε να λειτουργεί χωρίς 

οικονοµική επιβάρυνση των διαφόρων καλλιεργειών . Αυτό ταυτίζεται µε 

την κατάσταση που το κόστος εργασίας του µηχανήµατος συµπίπτει µε 

την αµοιβή που απαιτούν τα ξένα µηχανήµατα για την εκτέλεση των 

ιδίων εργασιών . Στην περίπτωση ενός ελκυστήρα , ο υπολογισµός του 

αριθµού αυτού ωρών εργασίας (Α) γίνεται µε την εφαρµογή του τύπου : 

Α = Σ / α - µ 

όπου Σ το συνολικό (ετήσιο) σταθερό κόστος (απόσβεση , συντήρηση , 

ασφάλιστρο και τόκος) του ελκυστήρα , α η µέση ωριαία αµοιβή 

εργασίας του , που εξισώνεται µε το ωριαίο κόστος αυτού , και µ το 
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µεταβλητό κόστος του ελκυστήρα (καύσιµα , λιπαντικά) ανά ώρα . Έτσι , 

π.χ. αν η αρχική αξία του ελκυστήρα είναι 200.000 δρχ. , η 

υπολειµµατική αξία αυτού 20.000 δρχ. , η διάρκεια ζωής 10 έτη 

(συντελεστής αποσβέσεως 10 %) , οι ετήσιες δαπάνες συντηρήσεως 10 % 

επί του 60 % της αρχικής αξίας , το ασφάλιστρο 1 % της µέσης αξίας , ο 

τόκος 8 % της µέσης αξίας , τα καύσιµα και λιπαντικά 70 δρχ. ανά ώρα 

και η αµοιβή του ελκυστήρα (αφαιρούµενης της αµοιβής του οδηγού) 

170 δρχ. ανά ώρα , τότε ο ζητούµενος αριθµός ωρών εργασίας του 

ελκυστήρα είναι : 

 

       Συνολικό σταθερό κόστος (απόσβ. + συντήρ. + ασφάλ. + τόκος) 

Α =   

                     αµοιβή ανά ώρα – µεταβλητό κόστος ανά ώρα  

 

 

                  18.000 + 12.000 + 1.100 + 8.800 

Α =  

 

                                    170 - 70 

 

                   39.900 

Α =  

                     100 

 

 

Α =     399 ώρες 
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Αυτό σηµαίνει ότι ο συγκεκριµένος ελκυστήρας πρέπει να εργάζεται 

τουλάχιστον 399 ώρες το χρόνο , ώστε η παρουσία του στην 

εκµετάλλευση να µην επιβαρύνει περισσότερο τις καλλιέργειες απ’ ότι 

ένας ξένος ελκυστήρας . 
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10. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ – ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 

 

 Από τις παρατηρήσεις µας και τα στοιχεία που συγκεντρώθηκαν , 

βάση στατιστικών ερευνών και στοιχείων που συλλέξαµε από 

βιβλιογραφία γνωστών καθηγητών του είδους και τέθηκαν στη διάθεσή 

µας διαπιστώθηκαν τα παρακάτω : 

 Η εξέλιξη της καλλιέργειας του αραβόσιτου , υπήρξε φυσιολογική 

και από πλευράς απόδοσης ικανοποιητική κατά την περίοδο 1999-

2001 .  

  Η καταπολέµηση των ζιζανίων υπήρξε αρκετά ικανοποιητική . Η 

χρήση των ζιζανιοκτόνων θα µπορούσαν να αντικατασταθούν µε 

µία αλλαγή καλλιέργειας µε χειµερινά σιτηρά και θερινά 

οργώµατα µετά τη συγκοµιδή για την καταπολέµηση κονδύλων και 

ριζοµάτων των πολυετών ζιζανίων . 

 Η καλλιέργεια του αγρού πριν τη σπορά , µε καλλιεργητές 

προετοιµασίας , µπορεί να µειωθεί κατά µία εφαρµογή . Επίσης 

µετά το φύτρωµα µπορεί να µειωθούν οι επεµβάσεις µε 

φρεζοσκάλιστρο κατά µία . Η µη εκτέλεση των εργασιών δεν 

επηρεάζει , κατά τη γνώµη µας την απόδοση της καλλιέργειας .    

 Το κόστος µε ίδια µέσα καλλιέργειας αλλά και µε ξένα δεν µπορεί 

να θεωρηθεί υψηλό µε δεδοµένες τις τιµές που επιτυγχάνονται 

σήµερα µε την οικονοµική ενίσχυση της Ευρωπαϊκής Ένωσης . Σε 

σχέση όµως µε την εµπορική αξία µπορούµε να πούµε ότι είναι 

υπερβολικά υψηλό και ίσως απαγορευτικό για την καλλιέργεια . 

 Το κόστος καλλιέργειας αραβοσίτου αυξάνεται σηµαντικά όσο η 

παραγωγή µειώνεται και όταν η µείωση αυτής υπερβαίνει το ήµισυ 

της προαναφερθείσας παραγωγής της παραπάνω αγροτικής 

εκµετάλλευσης τότε το κόστος γίνεται απαγορευτικό .  
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