
 
 

Τ.Ε.Ι. ΜΕΣΟΛΟΓΓΙΟΥ 

Σχολή Τεχνολόγων Γεωπονίας (Σ.ΤΕ.Γ.) 

 

ΤΜΗΜΑ ΓΕΩΡΓΙΚΗΣ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑΣ  

ΚΑΙ Υ∆ΑΤΙΝΩΝ ΠΟΡΩΝ 
 
 

ΠΤΥΧΙΑΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 
 

 

ΘΕΜΑ: «Μηχανολογικός εξοπλισµός σύγχρονου αµελκτηρίου βοοειδών» 

 
 

              
 

 
 

 

 

Σπουδάστρια:              Τσάµη Ειρήνη  

                                         
 

Υπεύθυνος καθηγητής:  Αγγελόπουλος Κωνσταντίνος 
 

 

ΜΕΣΟΛΟΓΓΙ, ΜΑΡΤΙΟΣ  2007 



 1

 

 

Παράγραφοι 

 

Ονοµασία Σελίδες 

 Ιστορικό  2 

 Εισαγωγή 9 

   

 Κεφάλαιο 1  

 Σωµατοµετρικά χαρακτηριστικά των βοοειδών & στοιχεία 

σταβλισµού τους  

 

1. Γενικά περί σταβλισµού των βοοειδών 15 

1.1 Συστήµατα σταβλισµού 16 

1.2 Η θέση του ζώου 17 

1.3 Χρήσιµα δεδοµένα των βοοειδών  30 

1.3.1 ∆ιαστάσεις και βάρος  30 

   

 Κεφάλαιο 2  

 Αµελκτήρια- Αµελκτικές µηχανές  

2. Άµελξη σε ιδιαίτερο χώρο-αµελκτήρια 33 

2.1 Γενική περιγραφή αµελκτηρίου 34 

2.2 Κλιµατισµός αµελκτηρίου  36 

2.3 Ύδρευση-αποχέτευση αµελκτηρίου  37 

2.4 Η κίνηση των ζώων προς το αµελκτήριο 38 

2.5 Κανόνες οµαλής κινήσεως των αγελάδων 39 

2.6 Τύποι αµελκτηρίων 39 

2.7 Σύστηµα αρµέγµατος 42 

2.8 Σωληνώσεις εξοπλισµού  51 

2.9 Καθαρισµός και συντήρηση του συστήµατος αµέλξεως  54 

2.10 Στοιχεία φυσιολογίας της γαλακτοπαραγωγής   56 

2.11 Αρµεχτική µηχανή και µαστίτιδες 56 

   

 Κεφάλαιο3  

 Υγιεινή άµελξη- Συντήρηση αµελκτικών µηχανών    

3. Συντήρηση και έλεγχοι των αµελκτικών µηχανών 64 

3.1 Η καθαριότητα 68 

3.2 Γενικές οδηγίες 76 

3.3 Η θερµοκρασία και ο χρόνος εφαρµογής 77 

3.4 Ταχύτητα κυκλοφορίας 77 

 

 

 

 



 2

Γενικές πληροφορίες 
 

Εκµεταλλεύσεις και αριθµός ζώων, κατά είδος περιφέρεια και νοµό 

Αποτελέσµατα Απογραφής Γεωργίας- Κτηνοτροφίας 1999/2000 
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Εκµεταλλεύσεις µε τα κυριότερα είδη εκτρεφόµενων ζώων κατά περιφέρεια: 2003 

 
 

Περιφέρειες 
 

 

Βοοειδή Προβατοειδή Αιγοειδή Χοιροειδή 
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Εκµεταλ- 
λεύσεις 

Αριθµός 
κεφαλιών 

Εκµεταλ- 
λεύσεις 

Αριθµός 
κεφαλιών 

Εκµεταλ- 
λεύσεις 

Αριθµός 
κεφαλιών 

 

Σύνολο………………………………….. 
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Πελοπόννησος …………………..……... 

Αττική……………………………….…. 

Βόρειο Αιγαίο………………….………. 

Νότιο Αιγαίο…………………….……... 

Κρήτη………………………….……….. 

 

24.511 
 

5.096 

4.896 

2.615 

2.167 

1.365 

610 

2.249 

784 

1.248 

182 

946 

2.005 

348 

 

733.145 
 

107.378 

218.640 

59.878 

115.969 

53.744 

8.880 

67.545 

28.304 

22.976 

10.677 

12.379 

23.276 

3.499 

 

 

133.541 
 

5.418 

6.461 

3.511 

14.344 

16.602 

4.277 

24.280 

14.911 

13.693 

1.369 

5.689 

4.984 

18.002 

 

 

9.425.891 
 

611.149 

850.727 

419.953 

1.289.954 

963.354 

164.559 

1.491.363 

697.518 

577.899 

91.302 

420.150 

227.803 

1.620.160 

 

 

127.454 
 

4.410 

6.830 

3.356 

9.258 

10.702 

5.448 

19.481 

13.424 

16.978 

1.397 

6.169 

6.846 

23.155 

 

 

5.287.274 

 

587.851 

667.353 

222.395 

571.385 

292.893 

174.470 

556.407 

535.466 

539.998 

78.234 

107.089 

301.447 

652.286 

 

 

42.162 
 

2.815 

3.094 

3.796 

5.395 

1.412 

1.312 

8.390 

3.905 

3.147 

250 

2.165 

2.600 

3.881 

 

 

1.082.045 

 

102.511 

126.989 

27.519 

190.515 

125.491 

10.174 

165.361 

105.182 

76.639 

18.584 

17.767 

28.087 

87.226 

 

 

Από τα στοιχεία του αριθµού των εκτρεφόµενων ζώων, κατά περιφέρεια, προκύπτει ότι η 

περιφέρεια της Κεντρικής Μακεδονίας είναι µία από τις µεγαλύτερες κτηνοτροφικές περιοχές της 

Χώρας, όπου εκτρέφονται, κυρίως, βοοειδή και αιγοειδή και δευτερευόντως χοιροειδή και 

προβατοειδή. Μεγάλος αριθµός βοοειδών εκτρέφεται, επίσης, στην περιφέρεια της Θεσσαλίας και 

της Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης. Η περιφέρεια της Θεσσαλίας χαρακτηρίζεται από την 

εκτροφή µεγάλου αριθµού χοιροειδών, ενώ µεγάλος είναι, επίσης, ο αριθµός εκτρεφόµενων 

προβατοειδών και αιγοειδών. 

Στη ∆υτική και Στερεά Ελλάδα, εκτρέφονται, κυρίως, χοιροειδή και προβατοειδή και 

δευτερευόντως αιγοειδή. Οι περιφέρειες της Κρήτης, της ∆υτικής Ελλάδος και της Θεσσαλίας 

χαρακτηρίζονται από µεγάλο αριθµό εκτρεφόµενων προβατοειδών. 

 

Κυριότερα είδη εκτρεφόµενων ζώων, κατά περιφέρεια: 2003 
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Ο πληθυσµός των βασικών ειδών εκτρεφόµενων ζώων, όλων των ηλικιών, είναι: 

-Ιπποειδή:             31.668                -Αιγοειδή: 5.287.274     -Πουλερικά:       38.521.456 

-Βοοειδή:            733.145                -Χοιροειδή: 1.082.045     -Κουνέλια:    1.393.579 

-Προβατοειδή: 9.425.891  

 

 

Το σύνολο του ζωικού κεφαλαίου εκτιµάται                     Κατανοµή του ζωικού κεφαλαίου:2003 

σε ζωικές µονάδες (ΖΜ) µε τη χρήση κατάλληλων  

συντελεστών και ανέρχεται σε 2.628.635 ΖΜ, 

εκ των οποίων αντιστοιχούν: 

 

 

 25.335 ζωικές µονάδες στα ιπποειδή 

509.910   »   »  »     βοοειδή 

942.589   »   »  »     προβατοειδή 

528.727   »   »  »     αιγοειδή 

233.488   »   »  »     χοιροειδή 

383.545   »   »  »     πουλερικά 

        5.041 ζωικές µονάδες στα κουνέλια 

 
 
Πίνακας 3. Εκµεταλλεύσεις µε τα κυριότερα είδη εκτρεφόµενων ζώων 

 

 Βοοειδή Προβατοειδή Αιγοειδή Χοιροειδή 

 

Έρευνα/ Έτoς 
  

  Εκµ/σεις 
Αριθµός 

κεφαλών 
  Εκµ/σεις 

Αριθµός 

κεφαλών 
   Εκµ/σεις 

Αριθµός 

κεφαλών 
   Εκµ/σεις 

Αριθµός 

κεφαλών 

 Έρευνα 2003 ................. 24.511      733.145 133.541 9.425.891 127.454 5.287.274 42.162 1.082.045 

Απογραφή  1999/2000 . . 28.325      652.386 128.551 8.752.668 138.251 5.327.201 36.251 969.852 

 Μεταβολή %, 2003/1999 -13,5 12,4 3,9 7,7 -7,8 -0,7 16,3 11,6 

 

Σύµφωνα µε τα στοιχεία της Έρευνας του 2003, οι εκµεταλλεύσεις που εκτρέφουν χοιροειδή 

παρουσιάζουν σηµαντική αύξηση της τάξης του 16,3%. Αύξηση κατά 3,9% παρουσιάζουν και οι 

εκµεταλλεύσεις µε προβατοειδή σε σχέση µε τα στοιχεία της τελευταίας Απογραφής 1999/2000. 

Οι εκµεταλλεύσεις που εκτρέφουν βοοειδή και αιγοειδή παρουσιάζουν πτωτική τάση, µε 

µεγαλύτερη µείωση, σε ποσοστό 13,5%, αυτή που παρατηρείται στις εκµεταλλεύσεις που 

εκτρέφουν βοοειδή ακολουθούν οι εκµεταλλεύσεις που εκτρέφουν αιγοειδή µε µείωση 7,8%. 

 

Πουλερικά 

14,6%

Κουνέλια

0,2%
Βοοειδή

19,4%

Χοιροειδή

8,9%

Ιπποειδή

1,0%

Αιγοειδή

20,1%Προβατοειδή

35,8%
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Αντίθετα, το ζωικό κεφ. παρουσιάζει 

αύξηση, µε εξαίρεση τα αιγοειδή, ο αριθµός 

των οποίων παρουσιάζει µικρή µείωση της 

τάξης του 0,7%. Τα βοοειδή αυξήθηκαν 

κατά 12,4%, τα προβατειδή 7,7%, και τα 

χοιροειδή 11,6%. 

Ως εκ τούτου, το µέσο µέγεθος των 

εκµεταλλεύσεων µε βοοειδή από 23,0 ζώα 

το 1999/2000 αυξήθηκε σε 29,9 ζώα στην 

Έρευνα του 2003 (ποσοστό 30%). Το µέσο 

µέγεθος των εκµεταλλεύσεων µε αιγοειδή 

αυξήθηκε κατά 7,8%, από 38,5 ζώα σε 41,5 

και αυτό µε προβατοειδή κατά 3,7%, από 

68,1 ζώα σε 70,6. Αντίθετα, το µέσο 

µέγεθος των εκµεταλλεύσεων µε χοιροειδή µειώθηκε κατά 4,1%, από 26,8 σε 25,7 ζώα. 

Η αγελαδοτροφεία είναι ένας σηµαντικός κλάδος της αγροτικής οικονοµίας και σπουδαίος 

συντελεστής της Εθνικής Οικονοµίας. 

Υπάρχουν τέσσερις (4) κατευθύνσεις στην αγελαδοτροφία: 

� γαλακτοπαραγωγή 

� κρεατοπαραγωγή 

� αναπαραγωγή 

� παραγωγή εργατικής δύναµης. 

Η παραγωγή εργατικής δύναµης, µετά την διάδοση των γεωργικών µηχανηµάτων έχει 

εκλείψει. Εξακολουθεί όµως να υπάρχει στις ορεινές περιοχές. Για την προώθηση και την 

βελτίωση της κάθε κατεύθυνσης της αγελαδοτροφεία απαιτείται η παροχή κατάλληλης τροφής 

στις αγελάδες, η διαµονή σε χώρους που φωτίζονται και αερίζονται σωστά και η θέρµανση του 

χώρου εκτροφής κατά την διάρκεια του χειµώνα. 

Τα τελευταία χρόνια έχει διαδοθεί στην Ελλάδα η εντατική ή εκτατική αγελαδοτροφεία, είτε 

σε συγκροτήµατα στάβλων είτε σαν αγελαδοτροφεία βοσκής. ∆ιατρέφονται αγελάδες ντόπιας 

αλλά και ξένης ράτσας. Σε σχέση µε την αγελαδοτροφεία των βορείων χωρών της Ευρώπης 

(Γερµανία, Ολλανδία, Σκανδιναβικά κράτη, Αγγλία) η Ελληνική είναι λιγότερο ανεπτυγµένη. 
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ΤΟ ΙΣΤΟΡΙΚΟ 

 

Η αρµεχτική µηχανή έκανε την εµφάνισή της εδώ και εκατό χρόνια. Έχουν 

περάσει εξήντα χρόνια περίπου που δεν έχουν προστεθεί καινούρια στοιχεία εκτός 

από εκείνα που αναφέρονται στη σταθερότητα του κενού και την ποιότητα των 

υλικών. Η βασική ιδέα δεν έχει αλλάξει αν και έχουν προστεθεί διάφορα βοηθητικά 

κοµµάτια για εξυπηρέτηση περισσότερο της οργάνωσης εργασίας και για την υγεία 

των µαστών. Κρίνουµε σκόπιµο να κάνουµε µια σύντοµη ιστορική αναδροµή στην 

εξέλιξη της αρµεχτικής µηχανής για να έχουµε µια εικόνα των αναζητήσεων και 

περιπλανήσεων για επίλυση προβληµάτων που σχετίζονται µε το µηχανικό άρµεγµα. 

Η αναζήτηση κάποιας µηχανικής βοήθειας για τη «συγκοµιδή» του γάλακτος 

αναφέρεται σε αρχαιολογικά ευρήµατα. Οι Αιγύπτιοι το 380 π.Χ. για να 

διευκολύνουν το άρµεγµα χρησιµοποίησαν καλαµιά σιταριού σαν καθετήρα (σχ. 1). 

Η ίδια ιδέα βρήκε εφαρµογή στην Αγγλία κατά το 1836 κάτω από περισσότερο 

πολύπλοκες συνθήκες. 

 

Σχήµα (1): Οι Αιγύπτιοι χρησιµοποίησαν καλαµιά σιταριού 

για να βοηθήσουν το άρµεγµα. 
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Αναφέρεται ακόµα ότι χρησιµοποίησαν στην Αγγλία κατά το 1851 κόκαλα 

από πόδια πουλιών (κοκκινολαίµηδες) σαν καθετήρα. Μια παρόµοια προσπάθεια 

έγινε το 1871 (σχ. 2). Τα συστήµατα αυτά εγκαταλείφθηκαν γιατί προκαλούσαν 

γενική κακοποίηση του ζώου και ασθένειες στο µαστό. Προσπάθειες να εφαρµοστεί 

η πίεση για το άρµεγµα δεν καρποφόρησαν. Η πίεση εφαρµόστηκε στις θηλές, οι 

µηχανές ήταν πολύπλοκες, δύσκολες στην καθαριότητα και η λειτουργία τους 

επίπονη τόσο για τον άνθρωπο όσο και για τα ζώα (σχ. 3,4,5,6). Το 1860 

παρουσιάζεται ο πρόδροµος του απλού θηλάστρου που στηρίζεται στη δηµιουργία 

κενού. Ο L. Ο. Colvin από την Αµερική παρουσίασε µια µηχανή που βραβεύθηκε 

και δούλευε µε θήλαστρα ενός χώρου (σχ. 7). 

 

 

 

 

 

                                                      Σχήµα (2): Το 1871 χρησιµοποιήθηκαν  

                                                                               καθετήρες για τη λήψη του γάλακτος. 

 

 

 

 

Παρόµοια ήταν και η µηχανή της Anna Baldwin που στηριζόταν στην αρχή 

της τουλούµπας (σχ. 8) και το ονόµασε Hygienic Glove Milker υπονοώντας την 

προσπάθεια για καθαρό και υγιεινό γάλα. 'Ήδη το κενό µπήκε στη διαδικασία του 

αρµέγµατος και το 1889 παρουσιάζεται µια µηχανή που δίνει υποσχέσεις για 

µελλοντική εξέλιξη. Ο W. Marchland χρησιµοποίησε συνεχές κενό µε κύπελλο και 

ελαστικό θήλαστρο. Η συλλογή του γάλακτος γίνονταν σε κάδο που ήταν 

κρεµασµένος από τη ράχη του ζώου µε ιµάντα. Η µηχανή αυτή κακοποιούσε τις 

θηλές, προκαλούσε µαστίτιδες, πραγµατοποιούσε ένα κακό άρµεγµα και 

απορροφούσε πολλή εργασία. Παρόλα αυτά η ιδέα αποτελούσε µια σηµαντική αρχή 
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για να φτάσουµε στη σηµερινή µορφή της µηχανής. Στο (σχ. 9) απεικονίζεται το 

κύπελλο µε το ελαστικό θήλαστρο που χρησιµοποιήθηκε στη µηχανή του 

Marchland Το 1895 ο Alexander Shiels, στην προσπάθειά του να επιλύσει το 

πρόβληµα της διόγκωσης των θηλών, χρησιµοποίησε για πρώτη φορά το 

διακοπτόµενο κενό. Εφάρµοσε µια διακύµανση του κενού από 11,5 µέχρι 37,5 cm 

στήλης Υδραργύρου. Τα θήλαστρα ήταν απλού θαλάµου από ελαφρό καουτσούκ. 

Το 1902 οι Hubert και Park από τη Ν. Υόρκη και ο Αlα Gillies από την Αυστραλία 

έκαναν ένα σηµαντικό βήµα και έδωσαν µια µεγάλη προώθηση στην εξέλιξη του 

µηχανικού αρµέγµατος. Χρησιµοποίησαν για πρώτη φορά κύπελλα µε διπλούς 

θαλάµους (σχ. 10). 

 

 

 

Σχέδια (3,4,5,6):Προσπάθεια για µηχανικό άρµεγµα µε την χρήση εξωτερικής πίεσης 
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Σχήµα(7):Η µηχανή του Colvin το 1860. Ο πρόδροµος του απλού θηλάστρου. 

 

 

Σχήµα(8): Η µηχανή της A. Baldwin το 1879 που χρησιµοποιεί τη µέθοδο της τουλούµπας 

 

 

Σχήµα(9): Θήλαστρα και κύπελλα του Murchland το 1889 απλού θηλάστρου. 

 

Φαίνονται καθαρά οι οµοιότητες µε τα σηµερινά κύπελλα. Το 1905 

κυκλοφόρησε η µηχανή LKG (Lawrence-Kennedy-Gillies) και η BLK (Burrell-

Lawrence-Kennedy) πρόδροµοι της σηµερινής µηχανής µε κάδους (σχ.11). Την ίδια  

χρονολογία έκανε την εµφάνισή του το κύπελλο του Wallace διπλού θαλάµου και µε 

διακοπή κενού µε τη βοήθεια σφαιριδίου (µπίλια) (σχ. 12). Τα κύπελλα αυτά 
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µεσουρανούσαν για 50 χρόνια και φτάνουν τροποποιηµένα µέχρι την εποχή µας. Το 

1909 έκαναν την εµφάνισή τους οι πρώτοι παλµοδότες µε µεµβράνες.   

Τοποθετήθηκαν στη γραµµή κενού ρυθµιστές και από εδώ αρχίζει µια εξέλιξη 

στη µηχανή αρµέγµατος για να φτάσουµε στη σηµερινή τελειότητα. 

Τρία βασικά συστήµατα εφαρµόστηκαν για να επιτευχθεί µηχανική 

«συγκοµιδή» του γάλακτος. Το πρώτο σύστηµα στηρίχτηκε στην πίεση. 

Προσπάθησαν µηχανικά να αντικαταστήσουν το άρµεγµα µε τα χέρια. Είναι φανερό 

ότι τα συστήµατα αυτά ήταν καταδικασµένα σε αποτυχία.  

 

 

Σχήµα (10): Θήλαστρα και κύπελλα του Gillies 1902 µε διπλούς θαλάµους για διακοπτόµενο κενό.  

 

 

 

Σχήµα (11):Η µηχανή ΒLΚ 1905. Η οµοιότητα της µε τις σηµερινές µηχανές είναι φανερή. 

 

Το άρµεγµα µε τα χέρια είναι µια αφύσικη ενέργεια για τη λήψη του 

γάλακτος. Σώζεται η κατάσταση από τη µαλακότητα της παλάµης και των δακτύλων 
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και την ευαισθησία του ανθρώπου να µην καταπονεί το ζώο. Αντίθετα η µηχανή µε 

τα σκληρά µέρη και την απρόσωπη λειτουργία κακοποιούσε τόσο πολύ τη θηλή που 

προκαλούσε µελάνιασµα, διόγκωση, µαστίτιδες. Το δεύτερο σύστηµα στηρίχτηκε 

στην αναρρόφηση. Ήταν το πρώτο βήµα στη σωστή κατεύθυνση. Το δεύτερο βήµα 

έγινε όταν εφαρµόστηκε το διακοπτόµενο κενό. Η προσπάθεια συνίστατο στο να 

µιµηθούµε  το µοσχάρι όταν θηλάζει. Πρώτα κάνει αναρρόφηση και ακολούθως 

καταπίνει το γάλα.  

Άρα η λήψη του γάλακτος γίνεται σε δυο φάσεις. Αυτές τις δύο φάσεις 

διαχωρίζει ο παλµοδότης. Ένα τρίτο σύστηµα ήταν µια ανάµιξη των δύο παραπάνω 

µεθόδων. Εφάρµοσαν και πίεση και αναρρόφηση, συστήµατα που εγκατέλειψαν 

γρήγορα για να παραχωρήσουν τη θέση τους στη διακοπτόµενη αναρρόφηση. 

 

Σχήµα (12): Θήλαστρα και κύπελλα Wallance που βρήκαν ευρεία εφαρµογή. 

  

 

 

Σχήµα (13): Θήλαστρα και παλµοδότης.   Alfa-Laval 1925 

 

Κλείνοντας το σύντοµο αυτό ιστορικό µπορούµε να πούµε ότι αναζητήθηκε 

κάλυψη του θέµατος «άρµεγµα», πριν ακόµα γίνουν κατανοητές οι βασικές 
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λειτουργίες παραγωγής και κατεβάσµατος του γάλακτος. Από τη στιγµή που οι 

πληροφορίες µας πάνω στη φυσιολογία έκκρισης του γάλακτος πλούτισαν, η 

εξέλιξη της µηχανής αρµέγµατος υπήρξε ραγδαία. Η αρµεχτική µηχανή, όπως 

σήµερα έχει διαµορφωθεί, εξυπηρετεί την κατάσταση. ∆εν διαφαίνονται αλλαγές 

στις βασικές αρχές και ισχύουν σήµερα εκείνα που πριν 60 χρόνια έχουν 

διαµορφωθεί. Αλλαγές θα πραγµατοποιηθούν τότε µόνο όταν αλλάξει κάτι βασικό 

στις πληροφορίες που έχουµε πάνω στα φυσιολογικά έκκρισης του γάλακτος ή όταν 

η γενετική δηµιουργήσει ζώα µε διαφορετικές αντιδράσεις σε σχέση µε το άρµεγµα, 

 

 

 

Σχήµα (14): Μια σύγχρονη αρµεχτική µονάδα 

 

περισσότερο απλούστερες και το κατέβασµα του γάλακτος ανεξαρτητοποιηθεί από 

τη θέληση του ζώου. Όταν το κατέβασµα του γάλακτος καταστεί ανεξάρτητο από το 

νευροορµονικό σύστηµα του ζώου, τότε πιθανόν να έχουµε κάτι καινούργιο στο 

µηχανικό άρµεγµα.    
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Περιγραφή της αγελάδας 

Αρτιοδάκτυλο µηρυκαστικό θηλαστικό, η οποία ανήκει στην οικογένεια των βοοειδών. Το 

κατοικίδιο βόδι, γνωστό στον άνθρωπο από τα πανάρχαια χρόνια, προήλθε από διασταυρώσεις άλ-

λων ειδών άγριων βοδιών της Ευρώπης, που έχουν πια εξαφανιστεί. Το βόδι µπορεί να ζήσει µέχρι 

25 χρόνια. Ποτέ όµως δεν ξεπερνά τα 6-12 χρόνια, για λόγους καθαρά οικονοµικούς. Όλα τα 

βοοειδή είναι µεγαλόσωµα, δυνατά και ευκίνητα ζώα. Έχουν σώµα βαρύ, κοντό λαιµό, πλατύ 

ρύγχος και ουρά θυσανωτή. Έχουν τρίχωµα κοντό και στιλπνό µε διάφορα χρώµατα. Τα ιθαγενή 

βόδια της Ελλάδας προέρχονται από την Ασία και περιλαµβάνουν διάφορα είδη, όπως της 

Μακεδονίας, της Θράκης, της Κέρκυρας, της Τήνου, της Κέας. 

Τα βόδια τα χρησιµοποιούµε για την παραγωγή κρέατος και για την καλλιέργεια των 

αγρών. Σε πολλές γεωργικές χώρες χρησιµοποιείται το βόδι για το όργωµα κι αυτό, γιατί είναι ζώο 

γερό, ανθεκτικό και σχεδόν ακούραστο. Μπαίνει στο ζυγό είτε µόνο του, είτε σε ζεύγη. Σήµερα, 

το όργωµα µε βόδια γίνεται µόνο σε περιοχές, όπου είναι αδύνατο να χρησιµοποιηθεί µηχανή 

(βενζινάροτρο, τρακτέρ). 

Τα βόδια προσφέρουν και το κρέας τους. Τα πιο κατάλληλα παρουσιάζουν τα εξής 

χαρακτηριστικά: παχαίνουν εύκολα, έχουν λιπαρό δέρµα, µαλακό και όχι πολύ χοντρό, ευκίνητο 

κυρίως στα µέρη των πλευρών και καλύπτονται από λεπτό, µαλακό και στιλπνό τρίχωµα. Το ζώο 

που παχαίνει µετά την πλήρη ανάπτυξή του, αφήνει περισσότερα κέρδη από εκείνο που παχαίνει 

µεγάλο. Υπάρχουν τρεις τρόποι για την πάχυνση του βοδιού: 1) στα λιβάδια, 2) στο στάβλο και 3) 

µε µικτό σύστηµα (και στα λιβάδια και στο στάβλο). Τα µοσχάρια πρέπει να θηλάζουν για ένα 

τουλάχιστον µήνα.  

Το σώµα του βοδιού είναι ογκωδέστατο και στηρίζεται σε 4 ισχυρά πόδια. Το δέρµα του 

σκεπάζεται από κοντές, αλλά πυκνές τρίχες, σε διαφορετικά χρώµατα, ανάλογα µε τις ράτσες. 

Στην αγελάδα, κάτω από την κοιλιά της, βρίσκεται ο µαστός της όπου είναι πολύ µεγάλος και 

απολήγει σε τέσσερις θηλές. 

Το κεφάλι του βοδιού τελειώνει σε ρύγχος (µουσούδα), που δεν έχει τρίχες. Αυτό είναι πάντα 

υγρό και τα ρουθούνια του ανοιγοκλείνουν. Τ' αυτιά του είναι µεγάλα και ευκίνητα. ∆ύο κέρατα 

προεξέχουν από το µέτωπό του και είναι το φοβερό όπλο του. Μεγαλώνουν κάθε χρόνο. ∆όντια 

έχει µόνο 2 ειδών: κοπτήρες και τραπεζίτες (µασητήρες). Στο µπροστινό µέρος του επάνω 

σαγονιού δεν έχει δόντια, αλλά σκληρό δέρµα. Τα µάτια του είναι µεγάλα και µαύρα. 

Τα πόδια του βοδιού έχουν δυο δάχτυλα και προστατεύονται από κεράτινες θήκες, που λέγονται 

«οπλές» ή «χηλές». Είναι ζώο δίχηλο. 

Το βόδι στηρίζεται στις άκρες των δακτύλων του. Εκείνο που εµείς νοµίζουµε, ότι είναι 

γόνατο του βοδιού, είναι ο καρπός του, που απέχει 40 cm. περίπου, από το έδαφος. 
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Η ουρά του βοδιού είναι µακριά και στην άκρη της έχει µεγάλες και πυκνές τρίχες, για να διώχνει 

τα ενοχλητικά έντοµα το καλοκαίρι. 

Η τροφή του αποτελείται από φυτικές ουσίες (χλόη, φύλλα). Στο στάβλο του προσφέρουµε 

βρόµη, κριθάρι, βαµβακόπιτα, καλαµπόκι, άχυρο κτλ. Είναι ζώο φυτοφάγο (χορτοφάγο). 

Το βόδι, µε τη γλώσσα του, φέρνει µια δέσµη χλόη στο στόµα του, τη βάζει ανάµεσα στους 

κοπτήρες του κάτω σαγονιού και στο σκληρό δέρµα του πάνω σαγονιού. Ύστερα. µε µιαν από-

τοµη κίνηση του κεφαλιού, κόβει τη χλόη και την καταπίνει σχεδόν αµάσητη. 

Το στοµάχι του βοδιού έχει µια ιδιαίτερη κατασκευή. Αποτελείται από 4 σάκους, σε 

διάφορα µεγέθη: 1) τη µεγάλη κοιλιά, 2) τον κεκρύφαλo, 3) τον εχίνο και 4) το ήνυστρο, που είναι 

και το καθαυτό στοµάχι του. 

Ο εντερικός του σωλήνας είναι µακρύς, 22 φορές µεγαλύτερος από το σώµα του, περίπου 

40 µέτρα. Η αµάσητη τροφή αποθηκεύεται στον πρώτο σάκο (µεγάλη κοιλιά) που µπορεί να 

χωρέσει ως 50 κιλά. Ύστερα, η τροφή ανεβαίνει πάλι στο στόµα και το βόδι την ξαναµασά 

(αναχαράζει-µηρυκάζει) µε τους τραπεζίτες. Γι' αυτό το βόδι λέγεται ζώο µηρυκαστικό. 

Το στοµάχι όλων των ζώων, που αναχαράζουν την τροφή τους, έχει την ίδια κατασκευή µε 

του βοδιού. Η αγελάδα γεννάει ένα µοσχαράκι, που το κρατά εννιά µήνες στην κοιλιά της και το 

θηλάζει. Το βόδι έχει εχθρούς τα µεγάλα σαρκοφάγα ζώα (λιοντάρι, τίγρη, λύκο), που σπάνια 

όµως αποφασίζουν να του επιτεθούν. Προστατεύεται µε τα κέρατά του. 

Όταν είναι πολλά µαζί, σχηµατίζουν κύκλο, µε το κεφάλι προς τα έξω, και καταφέρουν 

δυνατά χτυπήµατα κατά του εχθρού. Οι σπουδαιότερες αρρώστιες, που προσβάλλουν το βόδι 

είναι: η φυµατίωση, ο αφθώδης πυρετός, η τυµπανιτίδα και ο άνθρακας. 

Το βόδι είναι ζώο πολύ ωφέλιµο στον άνθρωπο. Μας δίνει το κρέας και το λίπος του, µε το 

οποίο κατασκευάζουµε µαργαρίνη. Με το δέρµα του φτιάχνουµε σόλες και αδιάβροχα δέρµατα 

για παπούτσια. 

Η αγελάδα µας δίνει κάθε χρόνο ένα µοσχάρι και το πολύτιµο γάλα της. Υπάρχουν 

αγελάδες, που παράγουν κάθε µέρα 20-30 κιλά γάλα.  
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1. ΧΡΗΣΙΜΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΤΩΝ ΒΟΟΕΙ∆ΩΝ 

1.1. ∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΚΑΙ ΒΑΡΟΣ 

 

Σχέση µεταξύ βάρους και ηλικίας των γαλακτοπαραγωγικών αγελάδων 

Η σχέση µεταξύ της ηλικίας και του αντίστοιχου βάρους των γαλακτοπαραγωγικών 

αγελάδων δίνεται µε την ακόλουθη εικόνα. 

 

Σχήµα 1.1: Σχέση µεταξύ βάρους και ηλικίας   

                       των γαλακτοπαραγωγικών αγελάδων 

 

Σχέση µεταξύ βάρους και ηλικίας των παχυνοµένων βοών 

Η σχέση µεταξύ της ηλικίας και του αντίστοιχου βάρους των παχυνοµένων βοοειδών δίνεται 

µε την ακόλουθη εικόνα. 

 

Σχήµα 1.2: Σχέση µεταξύ βάρους και ηλικίας 

   των παχυνοµένων βοών 
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Σχέση µεταξύ βάρους-ηλικίας και διαστάσεων των γαλακτοπαραγωγών αγελάδων 

Οι διαστάσεις των διαφόρων µερών του σώµατος των αγελάδων έχουν πολύ µεγάλη 

σηµασία, για να αντιληφθούµε στη συνέχεια τις διαστάσεις που πρέπει να δώσουµε στα διάφορα 

στοιχεία του στάβλου, όπως π.χ. της θέσεως αναπαύσεως των ζώων, της φάτνης, του ύψους της 

ποτίστρας κ.λ.π. Πέρα από αυτό, στις διαστάσεις αυτές θα ανατρέχουµε κάθε φορά που θα 

θέλουµε να εισαγάγουµε µια κατασκευαστική λεπτοµέρεια µέσα στο στάβλο. 

Οι εικόνες δίνουν αρκετά κατατοπιστικά στοιχεία για τις διαστάσεις των 

γαλακτοπαραγωγών αγελάδων. 

Σχήµα 1.3: Σχέση µεταξύ βάρους-ηλικίας και διαστάσεων  

των γαλακτοπαραγωγών αγελάδων 

 

 

1.2. ΓΕΝΙΚΑ ΠΕΡΙ ΣΤΑΒΛΙΣΜΟΥ ΤΩΝ ΒΟΟΕΙ∆ΩΝ 

 

    Ο σκοπός του σταβλισµού των ζωών 

Ένα σύγχρονο σύστηµα σταβλισµού πρέπει να ανταποκρίνεται στις σηµερινές απαιτήσεις 

του παραγωγού που συνοψίζονται στα ακόλουθα: 

� Οι εργασίες µέσα στο στάβλο να γίνονται µε αρµονικό τρόπο, χωρίς κόπο και σε λίγο χρόνο. 

� Ο στάβλος θα πρέπει να εξασφαλίζει το αρεστό στα ζώα περιβάλλον, ώστε να επιτυγχάνεται η 

µεγαλύτερη απόδοση των ζώων. 

� Μία ακόµη απαίτηση του παραγωγού είναι η ικανοποίηση των δύο προηγουµένων απαιτήσεων 

µε τα λιγότερα έξοδα. 
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 Η θέση των εγκαταστάσεων 

Η εκλογή της θέσης των κτιρίων σταβλισµού των ζώων µέσα σ’ ένα κτήµα εξαρτάται από 

πολλούς παράγοντες, οι σπουδαιότεροι από τους οποίους είναι η θέση των τεµαχίων του 

κτήµατος που θα καλλιεργηθούν µε χονδροειδείς τροφές, η ύπαρξη αυτοκινητόδροµου, η 

διεύθυνση των ανέµων και τα λοιπά υπάρχοντα κτίρια. 

Ο προσανατολισµός των κτιρίων επηρεάζεται σοβαρά από τον τύπο των κτιρίων, από τους 

ψυχρούς ανέµους του χειµώνα, αλλά και από τους δροσερούς ανέµους του θέρους. Το πρόβληµα 

µε τους ανέµους είναι η προστασία των ζώων το χειµώνα χωρίς να αποκλείονται τα δροσερά 

ρεύµατα του θέρους, τα απαραίτητα σ’ ένα στατικό τύπο αερισµού του στάβλου. 

Οι αποστάσεις από τα άλλα κτίρια και κυρίως από τις αποθήκες ζωοτροφών θα πρέπει να 

είναι µικρές και η επικοινωνία απλή και εξασφαλισµένη. 

Η κίνηση των επιφανειακών νερών παίζει επίσης ένα σοβαρό ρόλο κατά την εκλογή της 

θέσεως του βουστασίου. Η αιτία δε αυτή µπορεί να αποκλείσει εντελώς το κτήµα από 

εγκαταστάσεις. Η φυσική αποµάκρυνση του επιφανειακού νερού πάντα προτιµάται, αλλά εάν δεν 

είναι ικανοποιητική ενισχύεται µε έργα στραγγίσεως. 

Κλίσεις του εδάφους 2-6% κρίνονται ικανοποιητικές για την αποφυγή του νερού της βροχής, 

µε την προϋπόθεση ότι δεν θα προκαλούν προβλήµατα διαβρώσεως του εδάφους. Η αποµάκρυνση 

των υπογείων υδάτων είναι απαραίτητη για να επιτύχουµε στεγνά δάπεδα στους στεγασµένους 

χώρους και για να αποφύγουµε προβλήµατα σε υπόγειες κατασκευές (κοπροδεξαµενές, χαντάκια 

αποχετεύσεως, σιροί κ.λ.π.). 

Άλλοι παράγοντες, οι οποίοι µπορούν να αποκλείσουν το κτήµα από εγκαταστάσεις, είναι η 

έλλειψη καλής ποιότητας νερού, η έλλειψη ηλεκτρικής ενέργειας, καθώς και η ύπαρξη 

κάποιας απαγορευτικής νοµοθεσίας για λόγους προστασίας του περιβάλλοντος. 

Ένας άλλος παράγοντας, που πολλές φορές υποεκτιµάται, είναι το µέγεθος του υπάρχοντος 

κτήµατος, που όχι µόνο πρέπει να ικανοποιεί τις σηµερινές µας ανάγκες, αλλά να προσφέρεται για 

µελλοντική επέκταση στο διπλάσιο τουλάχιστον. 

 

1.2.1. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΣΤΑΒΛΙΣΜΟΥ 

 

∆ιακρίνουµε στην πράξη δύο συστήµατα διατηρήσεως των γαλακτοπαραγωγικών αγελάδων. 

Ένα τρίτο σύστηµα, η διατήρηση των ζώων κατά την αγελαία µορφή, τείνει να σβήσει σήµερα 
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ακόµα και στη χώρα µας και δεν παρουσιάζει ενδιαφέρον τουλάχιστον για αγελάδες 

γαλακτοπαραγωγής. 

Τα εφαρµοζόµενα δύο συστήµατα σταβλισµού είναι τα ακόλουθα: 

� Το σύστηµα περιορισµένου σταβλισµού και 

� Το σύστηµα ελεύθερου σταβλισµού. 

Στο σύστηµα περιορισµένου σταβλισµού η αγελάδα περιορίζεται σε µια ορισµένη θέση 

µέσα στο στάβλο. Το νερό και τις τροφές το ζώο τις παίρνει χωρίς να µετακινηθεί από τη θέση 

του, ή µπορεί το ζώο να οδηγείται γι’ αυτό το σκοπό σε ιδιαίτερη θέση που λέγεται αµελκτήριο. 

Ενώ τα ζώα στον περιορισµένο σταβλισµό απαιτούν µια σειρά από φροντίδες, ο ελεύθερος 

σταβλισµός επιτρέπει τη µείωσή τους. 

Η περισσότερη εργασία που απαιτεί ο περιορισµένος σταβλισµός δικαιολογείται στις µικρές 

εκµεταλλεύσεις ή εκεί όπου δίνουµε ιδιαίτερη σηµασία στις ατοµικές φροντίδες των ζώων. 

Στις µεγάλες εκµεταλλεύσεις, οι οποίες απαιτούν δύο ή και περισσότερους σταβλίτες, κάθε 

µείωση εργασίας οδηγεί στη µείωση του αριθµού σταβλιτών. 

Αφού υπάρχουν αυτά τα δύο συστήµατα σταβλισµού των αγελάδων, υπάρχει κάθε φορά και 

το δίληµµα ποιο από τα δύο συστήµατα θα πρέπει να προτιµηθεί. 

Η γνώµη των ειδικών στη Γαλλία είναι κατηγορηµατική ότι, εννέα φορές στις δέκα ο 

περιορισµένος σταβλισµός δεν ενδείκνυται, αν όχι απαγορεύεται, κυρίως στην περίπτωση νέας 

κατασκευής. Αλλά και η γνώµη των παραγωγών φαίνεται ότι συνηγορεί υπέρ του ελεύθερου 

σταβλισµού µε κάποιες επιφυλάξεις, όσον αφορά τις συνθήκες εργασίας σε περιοχές µε βαρύ 

χειµώνα. 

Γεγονός είναι ότι στη δυτική Ευρώπη και στην Β. Αµερική ο ελεύθερος σταβλισµός 

αποτελεί τον κανόνα για τις νέες µονάδες γαλακτοπαραγωγής. 

 

1.2.2. Η ΘΕΣΗ ΤΟΥ ΖΩΟΥ 

∆ιαστάσεις 

Οι διαστάσεις που θα πρέπει να έχει η θέση περιορισµού των ζώων είναι η χρυσή τοµή των 

σκοπών, τους οποίους θέλουµε να ικανοποιήσουµε, δηλαδή θα πρέπει να είναι αρκετά µεγάλη η 

θέση, ώστε το ζώο να αισθάνεται άνετα, α πρέπει όµως να είναι και αρκετά µικρή, ώστε να έχουµε 

οικονοµία επιφάνειας, οικονοµία στρωµνής και οικονοµία εργασίας για τον καθαρισµό. 
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Παλαιότερα, όταν δίνανε µεγαλύτερη σηµασία στην άνεση του ζώου, στη µεγαλύτερη 

κατανάλωση στρωµνής και στο µεγαλύτερο κόστος κατασκευής είχαµε τη λεγόµενη «µακρά 

θέση» του ζώου. Σήµερα όµως, δίνεται περισσότερη σηµασία στους άλλους παράγοντες, παρά 

στην άνεση του ζώου και έχουµε τη λεγόµενη «βραχεία θέση» του ζώου. 

 

Α) Μακρά θέση 

Όπως φαίνεται στο σχήµα 1.4 στη «µακρά θέση» η αγελάδα παίρνει δυο στάσεις: 

� Τη στάση λήψεως της τροφής µε το κεφάλι µέσα στη φάτνη 

� Τη στάση αναπαύσεως µε το κεφάλι πριν από τη φάτνη. 

Έτσι έχουµε µια ελευθερία κινήσεως του ζώου, εµπρός-πίσω, η οποία φθάνει τα 50-60cm 

και µια ικανότητα του ζώου να παίρνει την τροφή του σε ζώνη µέσου πλάτους 90cm. 

Για να µην κοπρίζει το ζώο στη θέση του (όταν δεν τρώει), θα πρέπει στο µήκος των 50-60 

cm να προσθέσουµε το οριζόντιο µήκος του κορµού του και να ορίσουµε έτσι το µήκος της 

θέσεως του ζώου. Το µήκος αυτό ποικίλλει, ανάλογα µε τη φυλή και µε την ηλικία των ζώων και 

κυµαίνεται από 2,10 έως 2,30 m (πίνακας 1.1). 

Η θέση αυτή συνδυάζεται µε διπλό περιορισµό των ζώων, δηλαδή µε ένα περιορισµό κατά 

τη λήψη της τροφής, µε το λεγόµενο cornadis και µε την πρόσδεση. 

Ο περιορισµός του ζώου στη φάτνη το ακινητοποιεί όταν τρώει, αλλά και όταν το 

αµέλγουµε και φεύγει έτσι ένα σοβαρό µειονέκτηµα της «µακράς θέσεως». 

 

Σχήµα 1.4. Ζώνη ελευθερίας κινήσεως της αγελάδας κατά τη µακρά θέση  
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Πίνακας 1.1.Το µήκος της «µακράς θέσεως» σε σχέση µε το µήκος του κορµού της 

αγελάδας σε cm. 

 

 

Μήκος κορµού σε cm 

Μήκος θέσεως 

Απόσταση της προσδέσεως από τη βάση της φάτνης 

0-5 cm 5-10 cm 

140 

150 

160 

190 

200 

210 

195 

205 

215 

 

Πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα της µακράς θέσεως. 

 

Τα βασικότερα πλεονεκτήµατα της µακράς θέσεως είναι: 

� Μεγαλύτερη άνεση για το ζώο. 

� Ευρυχωρία για τον αµελκτή, όταν υπάρχει τρόπος περιορισµού του ζώου  στη φάτνη  

(cornadis). 

� Ταιριάζει µε ποικιλία τύπων φάτνης. 

 

Τα µειονεκτήµατα της µακράς θέσεως είναι: 

� Απαιτείται µεγάλη ποσότητα στρωµνής για να διατηρηθούν τα ζώα καθαρά (7 Kg/ζώο την 

ηµέρα). 

� Η επιφάνεια του στάβλου, που αντιστοιχεί σε κάθε ζώο, είναι µεγαλύτερη. 

� Η µικροβιακή µόλυνση στο γάλα είναι εντονότερη, επειδή τα ζώα συχνά αναπαύονται επάνω 

στις ακαθαρσίες. 

� Ο χρόνος εργασίας των σταβλιτών είναι µεγαλύτερος, κυρίως για τον καθαρισµό των θέσεων 

και την τοποθέτηση της στρωµνής. 
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� Η θέση του ζώου υγραίνεται συχνά, επειδή η ποτίστρα είναι προς την πλευρά των ζώων (και 

όχι επάνω στη φάτνη). 

Η µακρά θέση µπορεί να συνδυασθεί κατάλληλα µε ειδική εσχάρα, ώστε να φύγει το 

µειονέκτηµα των πολλών εργατικών χεριών για τον καθαρισµό, έτσι η ζώνη ελευθερίας κινήσεως 

του ζώου δίνεται επάνω στην εσχάρα. ∆υστυχώς η κατασκευή αυτή έχει πρόσθετα µειονεκτήµατα, 

όπως είναι ο ερεθισµός των βλεννογόνων από τα αέρια σήψεως της κόπρου, που συλλέγετε στον 

χάνδακα, κάτω από την εσχάρα και οι τραυµατισµοί στο µαστό και στα πίσω πόδια του ζώου από 

την εσχάρα. 

 

Β) Βραχεία θέση 

Στη λεγόµενη «βραχεία θέση» το ζώο παίρνει µόνο µια στάση. Έτσι στη θέση αυτή το ζώο 

δεν έχει ανάγκη της οριζόντιας ζώνης ελευθερίας κινήσεως, όπως στη «µακρά θέση». 

Τη µόνη ελευθερία κινήσεως που δίνουµε στο ζώο εδώ είναι η κατακόρυφη, δηλαδή η 

έγερση και η κατάκλισή του (σχήµα 1.2). 

Επειδή το ζώο δεν έχει οριζόντια ελευθερία κινήσεως, οι διαστάσεις του σώµατος έχουν 

µεγαλύτερη επίδραση εδώ στις διαστάσεις της θέσεώς του. 

Η διάσταση της θέσεως, που έχει τη µεγαλύτερη σηµασία, είναι το µήκος της, δηλαδή η 

απόσταση µεταξύ της κάθετης προβολής της ακρωµίου και του ορίου θέσεως και αποχετεύσεως. 

Η σηµασία της διαστάσεως αυτής προέρχεται από τους δύο στόχους που βάζουµε, δηλαδή η 

κόπρος να πέφτει απ’ ευθείας από τα ζώα στην αποχεύτεση, ώστε η θέση να διατηρείται πάντα 

καθαρή και το ζώο να έχει πάντα επάνω στη θέση του, όταν είναι όρθιο, τα πίσω πόδια και όταν 

αναπαύεται, τη λεκάνη του. 

Έχει παρατηρηθεί όµως, ότι όσο η θέση των ζώων µικραίνει, τόσο αυξάνονται οι 

τραυµατισµοί στις θηλές και οι πληγές στις οπλές. 

Το ίδιο συµβαίνει και µε το µικρό πλάτος της θέσεως. Για τους λόγους αυτούς ένας 

πρόσθετος στόχος στη βραχεία θέση είναι και η αποφυγή των τραυµατισµών και πληγών. 

Οι στόχοι αυτοί µπορούν να ικανοποιηθούν, όταν το µήκος της θέσεως είναι 0,90 έως 0,95 

φορές το οριζόντιο µήκος του κορµού του ζώου και το πλάτος είναι 1,10 m (πίνακας .1.2). 

Είναι γνωστό ότι οι διαφορές στο µήκος του κορµού από το ένα ζώο στο άλλο είναι πολύ 

µεγάλες (χωρίς να υπολογίζουµε τα νεαρά ζώα). Από το γεγονός αυτό δεν µπορούµε να 
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ικανοποιήσουµε τους δυο στόχους, που αναφέραµε, µε την υιοθέτηση ενός οµοιόµορφου µήκους 

θέσεως για όλα τα ζώα. 

 

Μήκος κορµού σε mm 

Μήκος θέσεως «L» 

Απόσταση της προσδέσεως από τη βάση της φάτνης 

0-50 mm 51-150 mm 

1400 

1500 

1600 

1450 

1550 

1650 

1500 

1600 

1700 

Πίνακας 1.2: Το µήκος της βραχείας θέσεως σε σχέση 

µε το µήκος του κορµού της αγελάδας σε mm 

 

Οι λύσεις που εφαρµόζονται στην πράξη είναι, είτε το κινητό µπροστινό όριο της θέσεως, µε 

την εισαγωγή ειδικού συστήµατος προσδέσεως του ζώου, είτε το κινητό οπίσθιο σηµείο, µε την 

εισαγωγή ειδικού τρόπου αποχετεύσεως. Το µήκος της θέσεως µπορεί να αυξοµειωθεί µε 

µετάθεση του εµπρόσθιου ορίου ή µε µετάθεση του οπισθίου ορίου. 

Πλεονεκτήµατα της βραχείας θέσεως. 

� Τα ζώα είναι καθαρότερα. 

� Η εργασία για την αποκοµιδή της κόπρου και για τη στρωµνή ελαττώνεται σηµαντικά. 

� Η επιφάνεια που αντιστοιχεί σε κάθε ζώο είναι µικρότερη. 

� ∆εν απαιτείται καθόλου στρωµνή ή πολύ λίγη. 

� Τα ζώα δεν έχουν άνεση (µειονέκτηµα σχετικό γιατί δεν µειώνεται η παραγωγή). 

� Εάν δεν γίνει προσεκτικά η διάσταση της θέσεως, είναι δυνατόν τα µεγάλα ζώα να έχουν τα 

πόδια τους µέσα στους αύλακες και τα µικρά να κοπρίζουν στη θέση τους. 

� Η βραχεία στάση συνοδεύεται µε ειδική κατασκευή φάτνης, µε ειδική πρόσδεση, µε ειδικό 

δάπεδο και προσεκτική αποχεύτεση (Σχήµα 1.5). Εάν ο µελετητής αγνοεί τις ειδικές αυτές 

κατασκευές, παρουσιάζονται σοβαρά µειονεκτήµατα στη λειτουργία του συστήµατος. 

Εκτός της βραχείας θέσεως υπάρχει και η λεγόµενη «υπερβραχεία θέση», όπου τα οπίσθια 

πόδια του ζώου βρίσκονται πάντα επάνω σε εσχάρα. 

Η υπερβραχεία θέση δεν έδωσε καλά αποτελέσµατα στην πράξη, επειδή συµβαίνουν συχνά 

τραυµατισµοί στα πόδια και κυρίως στο µαστό του ζώου.   Επίσης οι βλεννογόνοι ερεθίζονται από 
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τα αέρια σήψεως της κόπρου, που είναι κάτω από την εσχάρα, µε αποτέλεσµα τη συχνή εµφάνιση 

της µαστίτιδας. 

 

Σχήµα 1.5: Οι διάφορες στάσεις της αγελάδας στη βραχείας θέσεως 

Το δάπεδο 

Παλιότερα η στρωµνή ήταν ο κανόνας στο στάβλο. Επειδή όµως η χρησιµοποίηση της 

στρωµνής έχει σοβαρά µειονεκτήµατα, όπως απώλεια χρόνου για καθαρισµό, τοποθέτηση και 

κόστος στρωµνής, υπάρχει τάση, τουλάχιστον το θέρος, να µη χρησιµοποιείται η στρωµνή. 

Η χρησιµοποίηση της στρωµνής επιβάλλει την προσεκτική κατασκευή του δαπέδου ώστε: 

� Να µην είναι ολισθηρό 

� Να είναι θερµοµονωτικό 

� Να διαθέτει µόνωση κατά της υπόγειας υγρασίας 

� Να διώχνει γρήγορα προς την αποχεύτεση τα επιφανειακά υγρά, µε κατάλληλες κλίσεις 

� Να είναι άνετο τουλάχιστον για τα πόδια του ζώου, ώστε να µη παρουσιάζονται τραύµατα στα 

πέλµατα. 

Τα χρησιµοποιούµενα σήµερα στην πράξη υλικά κατασκευής του δαπέδου είναι τα 

ακόλουθα: 

Α) Τα ειδικά σκυροδέµατα µε µονωτική ικανότητα. 

Πρόκειται για το κυψελοµπετόν µε επικάλυψη τσιµεντοκονίας που παρουσιάζει αντοχή, 

µόνωση, δεν είναι ολισθηρό, αλλά δεν είναι αναπαυτικό. Η τιµή του είναι προσιτή. 



 24

Β) Το ξύλο. 

Το «παρκέ» είναι προτιµότερο από τις σανίδες, αλλά είναι ακριβό δάπεδο. Το ξύλο είναι 

µονωτικό, είναι αναπαυτικό, αλλά είναι ολισθηρό και φθείρεται εύκολα. 

Γ) Τα τούβλα. 

Προτιµώνται τα διάτρητα τούβλα, κυρίως τα ειδικά για δάπεδα στάβλων. Είναι µονωτικά και 

αντοχής, αλλά γίνονται ολισθηρά και δεν είναι αναπαυτικά. 

∆) Η πίσσα. 

Με την πίσσα και τα σκύρα κατασκευάζονται πλάκες που παρουσιάζουν µόνωση, αντοχή 

και κάποια αναπαυτικότητα. 

Ε) Τάπητες από ελαστικό. 

Υπάρχουν τάπητες µε ελαστικότητα και επιφάνεια ανώµαλη µε µικρό πάχος 2-10 mm. Οι 

τάπητες αυτοί τύπου Bullgom, βουτιλίου κ.α. απέδειξαν σε δοκιµές την ανεπάρκειά τους σε 

αντοχή κάτω από τα πόδια του ζώου. Ο χρόνος αντοχής περιορίζεται από µερικές εβδοµάδες σε 

µερικούς µήνες. Υπάρχουν και τάπητες µεγάλου πάχους (1,5cm) που δεν παρουσιάζουν 

παραµορφώσεις και ανθίστανται για πολλά χρόνια (περίπου 10). Οι τάπητες αυτοί έχουν όλες τις 

ιδιότητες ενός καλού δαπέδου µε µόνο µειονέκτηµα το υψηλό κόστος. 

Στ) Στρώµα νερού Alanta. 

Το Alanta κατασκευάζεται από δύο φύλλα ελαστικού που κρατούν µια συγκεκριµένη 

ποσότητα νερού ανάµεσα και τοποθετείται εύκολα σε στάβλους µε θέσεις. Η ενίσχυση µε 

συνθετικές ίνες δίνουν εξαιρετική αντοχή στο στρώµα. Η όλη κατασκευή είναι µελετηµένη για να 

προσφέρει άνετη, ασφαλή και υγιεινή διαβίωση στα ζώα. Επιτρέπει στην αγελάδα να ξαπλώνει 

χωρίς να πληγώνεται, σε δροσερό το καλοκαίρι και ζεστό τον χειµώνα, δάπεδο. Η ειδική 

αντιολισθητική επιφάνεια προλαµβάνει τραυµατισµούς και προστατεύει γόνατα, µαστούς και 

οπλές. Η ευκολία καθαρισµού εξασφαλίζει υγιεινό περιβάλλον. Με αυτόν τον τρόπο οι καλές 

συνθήκες διαβίωσης οδηγούν σε αύξηση της παραγωγής γάλακτος έως 12%. 

Ζ) ∆άπεδο γενικής χρήσης Dunlomat. 

Το δάπεδο Dunlomat αποτελεί την καλύτερη λύση για όλες τις αγελαδοτροφικές µονάδες. 

Κατασκευασµένο από ενισχυµένο καουτσούκ έχει πάχος 10 mm. Η ειδική αντιολισθητική 

επιφάνεια καθαρίζεται πολύ εύκολα και προστατεύει τα ζώα από τραυµατισµούς και µολύνσεις. 

Έχει εγγύηση για 15 χρόνια.                             
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Τα χωρίσµατα 

Τα χωρίσµατα µεταξύ των θέσεων των ζώων κατά πλάτος, είναι απαραίτητα γιατί 

υποχρεώνουν τα ζώα, να τοποθετηθούν κάθετα προς τη φάτνη και έτσι να καταλάβουν µικρότερο 

πλάτος, καθώς και να κοπρίζουν στην προβλεπόµενη θέση και όχι εκεί που αναπαύονται. 

Ένα χώρισµα για κάθε δύο ζώα είναι αρκετό και έτσι εκτός από σηµαντική οικονοµία, 

πετυχαίνουµε µεγαλύτερη άνεση για το ζώο και ευκολότερη εργασία για το σταβλίτη. 

Τα χωρίσµατα προτιµώνται από σωλήνα σε δύο πακτώσεις. ∆υνατό να συναντήσουµε 

ξύλινα χωρίσµατα ή και πλήρη από σκυρόδεµα, αλλά το πλάτος της θέσεως σ’ αυτή την 

περίπτωση πρέπει να είναι µεγαλύτερο. 

Οι συνηθέστερες διαστάσεις των χωρισµάτων είναι: 

� Ύψος 90cm. 

� Πλάτος 60-80cm. 

Πλάτος µεγαλύτερο των 80cm δεν ενδείκνυται εξαιτίας των ακολούθων µειονεκτηµάτων: 

� Κόστος µεγαλύτερο ( από µήκος σωλήνα και πακτώσεις λόγω µεγαλύτερης ροπής). 

� ∆υσκολία χειρισµών για τον αµελκτή. 

� Εµπόδιο για το ζώο στη θέση αναπαύσεως. 

� Επικίνδυνο για τα ζώα σε προχωρηµένη εγκυµοσύνη, γιατί χτυπούνε την κοιλιά τους στο 

χώρισµα. 

Το δεύτερο και το τρίτο µειονέκτηµα δεν υπάρχουν, εάν το χώρισµα στο κάτω µέρος έχει 

µικρότερο πλάτος. Η απόσταση του χωρίσµατος από τη φάτνη, εάν υπάρχει απόσταση, πρέπει να 

είναι µικρότερη από 6 cm ή µεγαλύτερη από 15 cm, αυτό για να αποφεύγονται ατυχήµατα που 

µπορεί να συµβούν στα µπροστινά πόδια του ζώου. Εάν η απόσταση είναι µικρότερη από 6cm, το 

πόδι δεν µπορεί να µπει στη σχισµή και να εγκλωβιστεί. Εάν η απόσταση είναι µεγαλύτερη από 15 

cm το πόδι ελευθερώνεται εύκολα. Η ακύρωση του χωρίσµατος µέσα στο δάπεδο πρέπει να 

ενισχύεται ή να προστατεύεται µε πλαστική κάλυψη. 

 

Η πρόσδεση 

Η πρόσδεση του ζώου στον περιορισµένο σταβλισµό έχει σκοπό να συγκρατεί το ζώο στη 

θέση του. Έτσι οι δυο κατηγορίες θέσεων, µακρά και βραχεία, επιβάλλουν και ανάλογες 

προσδέσεις. 



 26

Η πρόσδεση στη µακρά θέση είναι απλή, όπως επίσης απλή είναι και η αποστολή της. Η 

πρόσδεση εδώ πρέπει να επιτρέπει την έγερση και κατάκλιση του ζώου και την παλινδρόµηση, 

πίσω –εµπρός, µέσα στα περιθώρια της ζώνης ελευθερίας κινήσεως. Επειδή το ζώο µε την 

πρόσδεση αυτή έχει µεγάλη ελευθερία κινήσεων, δυσχεραίνει τον αµελκτή κατά την άµελξη και 

κάνει κακή χρήση της ελευθερίας αυτής όταν παίρνει την τροφή του. 

 Με την πρόσδεση αυτή δυσχεραίνονται επίσης ορισµένες επεµβάσεις κτηνιατρικής φύσεως 

στα ζώα. Για τους λόγους αυτούς, η µακρά στάση πρέπει να εφοδιάζεται και µε πρόσθετο 

περιορισµό του ζώου, που µπαίνει µπροστά στη φάτνη. Ο πρόσθετος αυτός περιορισµός είναι το 

λεγόµενο «cornadis».Έτσι όταν το ζώο θέλει να φάει, βάζει το κεφάλι του µέσα σε άνοιγµα, το 

οποίο στη συνέχεια περιορίζεται αυτόµατα ή µε επέµβαση του σταβλίτη και εγκλωβίζεται το ζώο. 

Η ελευθέρωση των ζώων οµαδική ή ατοµική,  γίνεται µε επέµβαση του σταβλίτη. 

Η πρόσδεση στη βραχεία στάση είναι περισσότερο σύνθετη, επειδή η αποστολή της είναι ο 

περιορισµός του ζώου σε µια θέση, µε µήκος όσο περίπου το µήκος του κορµού του και µε 

ελευθερίες κινήσεως, µόνο κατά την κατακόρυφο (κατάκλιση-έγερση), για τη λήψη της τροφής και 

του νερού. Οι περιορισµένες αυτές κινήσεις θα πρέπει να γίνονται, χωρίς να υποφέρει το ζώο και 

εδώ είναι η όλη τεχνική της προσδέσεως. 

Στη βραχεία θέση του στάβλου δεν υπάρχει χώρος για το βήµα εµπρός, που έχει ανάγκη το 

ζώο και θα πρέπει η πρόσδεση να βοηθήσει το ζώο να σηκωθεί, επιτρέποντας τις ελάχιστες 

δυνατές κινήσεις του κορµού. 

Ακόµη µια καλή πρόσδεση θα πρέπει να προσαρµόζεται στα διάφορα µήκη κορµού του 

ζώου, ώστε µε ένα µόνο µέγεθος θέσεως να ικανοποιήσουµε την ποικιλία µήκους κορµού των 

ζώων της αγέλης. 

Οι απαιτήσεις µας από µια καλή πρόσδεση είναι επίσης, να προσφέρεται για εύκολη 

πρόσδεση και ελευθέρωση του ζώου και εάν είναι δυνατό, για οµαδική ελευθέρωση και 

πρόσδεση. Η οµαδική ελευθέρωση των ζώων µπορεί να αποδειχθεί σωτήρια σε περίπτωση 

δυστυχήµατος. Οι προσδέσεις που ανταποκρίνονται σχεδόν ολοκληρωτικά στις παραπάνω 

απαιτήσεις,  είναι η Ολλανδικού τύπου και η Αµερικάνικου τύπου πρόσδεση. 

 

Α) Ολλανδικού τύπου πρόσδεση 

Η Ολλανδικού τύπου πρόσδεση αποτελείται από µια κατακόρυφη αλυσίδα ή ιµάντα, επάνω 

στην οποία ολισθαίνει ένα ηµιπεριλαίµιο µε τη βοήθεια δύο κρίκων στα άκρα, µέσα από τους 

οποίους περνάει η κατακόρυφη αλυσίδα (σχήµα 1.6). 
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Η πρόσδεση Ολλανδικού τύπου, εάν δεν διαθέτει ελαστικότητα για να δώσει την 

απαιτούµενη ελευθερία κινήσεως στο ζώο, σπάζει συχνά ή µπορεί να τραυµατίσει το ζώο, το 

οποίο υποφέρει σε κάθε κίνησή του. 

Η αλυσίδα ή ο ιµάντας δεν πρέπει ποτέ να τεντώνονται, αλλά πρέπει να δένονται χαλαρά 

έτσι, ώστε όταν πιάσουµε την αλυσίδα στο χέρι, να µπορούµε να κάνουµε ένα τέταρτο του 

κύκλου. Για να διευκολυνθεί το πότισµα του ζώου, συνιστάται η τοποθέτηση της κάτω 

ακυρώσεως κατά 5-10 cm προς την πλευρά της ποτίστριας. 

Η Ολλανδικού τύπου πρόσδεση παρουσιάζει πλεονεκτήµατα όπως: 

� Είναι απλή και οικονοµική πρόσδεση. 

� Προσαρµόζει τα ζώα διαφόρου µεγέθους σε µια και µόνη, µε απλή αλλαγή θέσεως της επάνω 

αγκυρώσεως. 

� Με απλή κίνηση της αλυσίδας προς τα πίσω, το ζώο όταν σηκώνεται οπισθοχωρεί και κοπρίζει 

έτσι µέσα στον ειδικό αύλακα (πλεονέκτηµα όχι χωρίς µειονεκτήµατα). 

� Είναι η καλύτερη πρόσδεση από την άποψη τραυµατισµού των ζώων. 

� ∆εν προσφέρεται για αυτόµατη πρόσδεση των ζώων (η ελευθέρωση µπορεί να 

αυτοµατοποιηθεί). 

� Μερικές φορές όταν η κλίση της αλυσίδας είναι µεγάλη, δεν ολισθαίνει εύκολα το 

ηµιπεριλαίµιο και το ζώο υποφέρει στην έγερση και κατάκλιση. Η προς τα εµπρός κλίση του 

επάνω µέρους της αλυσίδας, διευκολύνει καλύτερα το ζώο κατά την έγερση. 

� Το collier από nylon προκαλεί σε µερικά ζώα έκζεµα. 

� Το ζώο αισθάνεται πολύ περιορισµένο. 

 

Σχήµα 1.6: Πρόσδεση ολλανδικού τύπου  
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Β) Αµερικάνικου τύπου πρόσδεση  

Η Αµερικανικού τύπου πρόσδεση αποτελείται από δύο παράλληλους σωλήνες ενωµένους 

στη βάση, ώστε να αφήνουν µεταξύ τους µια απόσταση 16-20 cm, περίπου, σταθερή σε όλο το 

ύψος των 130 cm.Μέσα σε αυτό το άνοιγµα κινείται ο τράχηλος του ζώου, το οποίο έτσι 

εγκλωβίζεται µε µόνες δυνατές κινήσεις την έγερση και κατάκλιση και την αναγκαία για αυτές 

οριζόντια κίνηση(σχήµα 1.7, πίνακας1.3 ). 

Η Αµερικανικού τύπου πρόσδεση, εκτός από κάποια µικρή δυνατότητα οριζόντιας 

ολισθήσεως του τραχήλου του ζώου µέσα στο άνοιγµα, είναι χαλαρά αγκυρωµένη στη βάση της 

και έτσι το ζώο µπορεί να πραγµατοποιήσει την αναγκαία οριζόντια κίνηση για την έγερση και 

κατάκλιση. 

Η αρχική αµερικανικού τύπου πρόσδεση ήταν αρκετά σκληρή για τα ζώα, αλλά οι νέου 

τύπου προσδέσεις έχουν εφοδιαστεί µε κατάλληλες κάµψεις ή µε δυνατότητα ανεξάρτητης 

κινήσεως κάθε σωλήνα ή µε σπαστές στη βάση σωλήνες και έτσι µπορούν να προσφέρουν άνεση 

στα ζώα. 

Η Αµερικανικού τύπου πρόσδεση παρουσιάζει πλεονεκτήµατα όπως: 

� Προσφέρεται για αυτόµατη πρόσδεση και ελευθέρωση των ζώων και µάλιστα οµαδική. 

� Το ζώο, µε τους νέους τύπους αµερικανικής προσδέσεως, έχει µεγαλύτερη άνεση στις κινήσεις 

του. 

� Λειτουργεί χωρίς προβλήµατα. 

� Είναι στερεότυπη κατασκευή. 

� Εφοδιάζεται µε ειδική κάµψη έτσι ώστε το ζώο να κοπρίζει στην αποχέτευση, όταν είναι όρθιο 

ή ξαπλωµένο. 

� Είναι πολύπλοκη πρόσδεση για να γίνει εύκολα από τον ίδιο τον παραγωγό. 

� Είναι δαπανηρότερη πρόσδεση. 

� Προκαλεί τραυµατισµούς περισσότερους από την Ολλανδικού τύπου 

 

Τα µειονεκτήµατα που παρουσιάζει είναι τα ακόλουθα: 

� Είναι πολύπλοκη πρόσδεση για να γίνει εύκολα από τον ίδιο τον παραγωγό 

� Είναι δαπανηρότερη πρόσδεση 
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� Προκαλεί τραυµατισµούς περισσότερους από την Ολλανδικού τύπου πρόσδεση   

 

Σχήµα 1.7: Πρόσδεση αµερικανικού τύπου 

 

 

Τύπος 

Αµερικάνικης 

Προςδέσεως 

Πρόσδεση µε ατοµικό περιορισµό Πρόσδεση µε κεντρικό περιορισµό 

Αµερικανική 

πρόσδεση µε 

ευθείες ράβδους 

Αµερικ.πρόσδεση 

µε κεκαµµένες 

ράβδους 

Αµερικανική 

πρόσδεση µε 

ευθείες ράβδους 

Αµερικ.πρόσδεση µε 

κεκαµµένες ράβδους 

Αρ. εξετασθέντων 

ζώων 

 

938 

 

873 

 

2744 

 

5917 

% των αγελάδων 

µε τραύµατα στις 

θηλές 

 

5,22 

 

1,49 

 

4,74 

 

3,50 

Πίνακας 1.3. Επίδραση των διαφόρων προσδέσεων Αµερικανικού τύπου στους 

                                                  τραυµατισµούς του µαστού των αγελάδων. 
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 Γ) Άλλοι τύποι προσδέσεως 

Συναντούµε σήµερα στην πράξη και άλλους τύπους προσδέσεως, οι οποίοι όµως ή είναι 

πολύ ακριβοί (εγκλωβισµός του ζώου χωρίς πρόσδεση) ή δεν δίνουν ικανοποιητικά αποτελέσµατα. 

Στον πίνακας 1.4 Τραυµατισµοί και βλάβες των αγελάδων από τα διάφορα συστήµατα 

προσδέσεως σε σχέση µε άλλα χαρακτηριστικά της θέσεως των ζώων. 

 

 

Σύστηµα προσδέσεως 

 

Ολλανδική 

πρόσδεση 

Ολλανδική 

πρόσδεση µε 
περιλαίµιο 

από nylon 

 

Αµερικάνικη 

πρόσδεση 

Αµερικάνικη 

πρόσδεση µε 
οµαδικό 

περιορισµό 

 

Πρόσδεση τύπου U µε 
αλυσίδα 

% των αγελάδων µε: 

-τραύµατα στις θηλές 

-πληγές στα νύχια 

-πληγές στα άκρα 

 

2,93 

2,42 

1,03 

 

3,37 

3,36 

1,05 

 

3,28 

2,29 

1,39 

 

3,83 

2,51 

1,77 

 

3,01 

3,88 

0,63 

Μήκος θέσεων σε cm 145-150 150-155 155-160 160-165 >165 

% των αγελάδων µε: 

-τραύµατα στις θηλές 

-πληγές στα νύχια 

-πληγές στα άκρα 

 

4,85 

3,77 

1,38 

 

4,21 

4,39 

0,97 

 

3,67 

2,77 

0,73 

 

3,19 

2,68 

1,43 

 

2,55 

2,61 

1,09 

Μήκος θέσεων σε cm 95-100 100-105 105-110 110-115 >115 

%των αγελάδων µε: 

-τραύµατα στις θηλές 

-πληγές στα νύχια 

-πληγές στα άκρα 

 

3,21 

2,43 

1,28 

 

3,62 

3,39 

1,02 

 

2,99 

3,68 

0,83 

 

1,84 

1,84 

0,67 

 

1,90 

2,61 

0,71 

Χώρισµα µεταξύ των 

θέσεων 

ΝΑΙ ΟΧΙ - - - 

% των αγελάδων µε: 

-τραύµατα στις θηλές 

-πληγές στα νύχια 

-πληγές στα άκρα 

 

3,30 

2,85 

0,92 

 

3,57 

3,54 

1,16 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

Πίνακας 1.4:Τραυµατισµοί και βλάβες των αγελάδων από τα διάφορα συστήµατα 

                      προσδέσεως σε σχέση µε άλλα χαρακτηριστικά της θέσεως των ζώων. 
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2. ΑΜΕΛΞΗ ΣΕ Ι∆ΙΑΙΤΕΡΟ ΧΩΡΟ-ΑΜΕΛΚΤΗΡΙΑ 

 

ΣΚΟΠΟΣ ΤΟΥ ΑΜΕΛΚΤΗΡΙΟΥ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΜΕΛΞΕΩΣ 

 

Σκοπός 

Ο σκοπός του αµελκτηρίου & της αίθουσας γάλακτος, σε µια κτηνοτροφική εκµετάλλευση, 

είναι: 

� Η παραλαβή όλης της ποσότητας γάλακτος,  που άλλοι παράγοντες επιτρέπουν να παραχθεί. 

� Η µέγιστη απόδοση του αµελκτή µε την ελάχιστη προσπάθεια. 

� Η παραλαβή γάλακτος άριστης ποιότητας. 

� Η µικρότερη δυνατή οικονοµική επιβάρυνση του γάλακτος. 

Σύµφωνα µε σχετικές εργασίες στην Ευρώπη και Η.Π.Α., η απαιτούµενη εργασία, για την 

παραλαβή του γάλακτος σε µια µονάδα κυµαίνεται στο 70-80% της συνολικής εργασίας και 

εξαρτάται από το σύστηµα και από τη µέθοδο αµέλξεως. Ενώ οι επενδύσεις για την άµελξη 

ανέρχονται κατά µέσο όρο στην Ευρώπη στο 30% των συνολικών επενδύσεων, γεγονός που 

φανερώνει ότι πρέπει να περιµένουµε πολλές ακόµα βελτιώσεις στο πρόβληµα της αµέλξεως. 

Εξαιτίας αυτού του µεγάλου ποσοστού εργασίας, που απαιτεί η παραλαβή του γάλακτος, 

έχει µεγάλη σηµασία ο προγραµµατισµός των εργασιών αµέλξεως.  

Ο προγραµµατισµός αυτός θα πρέπει να βασίζεται σε σοβαρή µελέτη, που θα λαµβάνει 

υπ’ όψη τα ακόλουθα: 

� Το σηµερινό και το µελλοντικό αριθµό των αγελάδων της κτηνοτροφικής µονάδας. 

� Τη δυνατότητα εισαγωγής επενδύσεων µε στόχο τη µείωση της εργασίας. 

� Το δυνατό βαθµό αυτοµατισµού. 

� Τα πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα από την εγκατάσταση ενός νέου αυτόµατου 

συστήµατος αµέλξεως, σε σύγκριση µε τη βελτίωση του συστήµατος που υπάρχει στη µονάδα. 

Όσον αφορά την ποιότητα του γάλακτος, είναι γνωστό ότι µε την ύπαρξη του αµελκτηρίου 

το γάλα συλλέγετε µέσα σε καθαρό περιβάλλον. Οι αγελάδες πλένονται και ελέγχονται εύκολα 

πριν από την άµελξη. Ο εξοπλισµός αµέλξεως και κυρίως οι σωληνώσεις µπορούν να καθαριστούν 

πιο αποτελεσµατικά και πιο εύκολα, απ’ ότι οι περισσότεροι µηχανισµοί αµέλξεως στον 

περιορισµένο σταβλισµό. 

 

 Το κατάλληλο σύστηµα παραλαβής του γάλακτος 

Υπάρχουν σήµερα στην αγορά πολλά συστήµατα παραλαβής του γάλακτος, η δε εκλογή 

του καταλληλότερου εξαρτάται: 
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� Από το προβλεπόµενο τελικό µέγεθος της γαλακτοπαραγωγικής µονάδας. 

� Από το µήκος της γαλακτικής περιόδου των ζώων. 

� Από τον αριθµό των αµελκτών σε σχέση µε το ύψος του εξοπλισµού αυτοµατοποιήσεως. 

Οι ελάχιστοι γενικοί κανόνες, τους οποίους πρέπει να πληρεί το οποιοδήποτε σύστηµα 

παραλαβής του γάλακτος, είναι: 

� Να διευκολύνει µε απλό τρόπο και µέσα τον έλεγχο της παραγωγής των ζώων. 

� Να έχει έναν απλό τρόπο για τον έλεγχο της υγιεινής καταστάσεως των ζώων. 

� Να διευκολύνει την κυκλοφορία των ζώων. 

� Να διαθέτει µηχανικό τρόπο τόσο για την παραλαβή, όσο και για τη µεταφορά του γάλακτος. 

� Εάν διαθέτει υψηλό βαθµό αυτοµατισµού, θα πρέπει αφ’ενός µεν να έχει τη δυνατότητα 

παραλαβής περισσότερου γάλακτος ανά αµελκτή και ανά ώρα, αφ’ ετέρου δε να 

χρησιµοποιείται περισσότερες ώρες, για να γίνει αποδοτική η επένδυση. 

� Πρέπει να έχουµε σαν στόχο την κατασκευή ενός µοναδικού αµελκτηρίου σε µια 

εκµετάλλευση. 

� Η αίθουσα γάλακτος πρέπει να κατασκευάζεται στη συνέχεια (κολλητά) µε το αµελκτήριο ή τα 

αµελκτήρια και προβλέπεται πάντα µια και µοναδική. 

 

2.1. ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΑΜΕΛΚΤΗΡΙΟΥ 

 

Η θέση του αµελκτηρίου 

Η θέση του αµελκτήριου και της αίθουσας γάλακτος, σε σχέση µε τους λοιπούς χώρους 

του στάβλου, επιδιώκεται να είναι τέτοια ώστε: 

� Να διευκολύνεται η κυκλοφορία των ζώων προς το αµελκτήριο και από το αµελκτήριο ξανά 

προς τις θέσεις προσδέσεως. 

� Να µην παρατηρούνται απώλειες χρόνου κατά την µετακίνηση των ζώων. 

� Να υπάρχει χώρος για µια µελλοντική επέκταση. 

� Να έχει εύκολη προσπέλαση προς το εξωτερικό οδικό δίκτυο και αρκετά µεγάλο προαύλιο για 

το γύρισµα του οχήµατος µεταφοράς του γάλακτος. 

� Να µην κατακλύζεται η περιοχή από νερά. 

� Να είναι µακριά από τη θέση της κόπρου. 

� Να είναι πλησίον των γραφείων διοικήσεως. 

Η αίθουσα γάλακτος κατασκευάζεται στη συνέχεια του αµελκτηρίου µε το οποίο επικοινωνεί. 

Συνήθως οι εγκαταστάσεις αυτές κατασκευάζονται προς την πλευρά των επικρατούντων ανέµων 

για να είναι σε αντίθετη πλευρά από τη θέση αποθηκεύσεως της κόπρου. 
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Ο χώρος αµέλξεως 

Μέσα στο κτίσµα του αµελκτηρίου προβλέπονται µία ή δύο προβλήτες,  σε ύψος 70-80 cm 

από το επίπεδο που κυκλοφορεί ο αµελκτής, επάνω στις οποίες παίρνουν θέση οι αγελάδες, για να 

προσφέρουν εύκολους χειρισµούς στο µαστό, κατά τη διάρκεια της αµέλξεως. 

Τα κεκλιµένα επίπεδα κινήσεως των ζώων κατασκευάζονται µε κλίσεις µικρότερες από 

25% και δίνεται µεγάλη προσοχή ώστε οι επιφάνειες τους να µην είναι ολισθηρές. Τα σκαλιά 

φαίνεται ότι µειονεκτούν ως προς τα κεκλιµένα επίπεδα, γιατί προκαλούν τραύµατα στα πόδια των 

αγελάδων.  

Τα δε χαρακτηριστικά τους είναι: 

� Πλάτος 0,90-1,00 m             

� Ύψους  0,10-0,15 m       

� Βάθος   0,45-0,60 m 

Το δάπεδο του αµελκτηρίου προτιµάται υπερυψωµένο ως προς το επίπεδο του εδάφους, 

παρά κάτω από αυτό. Ο λόγος είναι ότι οι τοίχοι και το δάπεδο παραµένουν στεγνά και η θέση του 

αµελκτή είναι πιο άνετη και µπορεί να θερµανθεί ευκολότερα. Ένας άλλος λόγος που το δάπεδο 

δεν προτιµάται υπόγειο, είναι ότι είναι οικονοµικώς ασύµφορη, στην περίπτωση αυτή, η 

εγκατάσταση σωληνώσεων γάλακτος χαµηλής συνδέσεως. 

Το δάπεδο της θέσεως του αµελκτή γίνεται περισσότερο αναπαυτικό, όταν κατασκευαστεί 

µε κλίση 2% προς την προβλήτα των αγελάδων. Το δάπεδο της θέσεως των ζώων, επάνω στις 

προβλήτες, κατασκευάζεται αντιολισθηρό, είτε µε ειδική στρώση πλαστικού, είτε από σκυρόδεµα 

µε ψηφίδες κορούνδιου. 

Οι τοίχοι του αµελκτηρίου κατασκευάζονται ελαφροί, για τις περισσότερες περιοχές της 

χώρας µας, από τσιµεντότουβλα ή οπτόπλινθους ή τοίχοι έτοιµοι “σάντουιτς µε αµιαντοσιµέντο ή 

αλουµίνιο εξωτερικώς”. 

         Η είσοδος των αγελάδων µέσα στο χώρο αµέλξεως επιδιώκεται οµαλή, χωρίς 

τραυµατισµούς και χωρίς σπατάλη εργατικών χεριών. Επειδή συνήθως παρατηρείται συνωστισµός 

των ζώων µπροστά στην πόρτα, κατασκευάζονται κιγκλιδώµατα ύψους 1m τουλάχιστον, που 

περιορίζουν ένα διάδροµο, ο οποίος οδηγεί σε πόρτα, πλάτους 0,90m. Οι πόρτες εισόδου των 

ζώων κατασκευάζονται επίσης µε προσοχή, ώστε να αποφεύγονται οι τραυµατισµοί των ζώων. 

Μια καλή λύση, στις περισσότερες περιπτώσεις, είναι η εισαγωγή της κυλιόµενης πόρτας 

σε κεκλιµένο φορέα (κλίση περίπου 20%). Την πόρτα αυτή την ανοίγει ο αµελκτής χωρίς να 

µετακινηθεί, µε τη βοήθεια σχοινιού και στη συνέχεια η πόρτα κλείνει µόνη της µε τη βαρύτητα, 

πίσω από το ζώο. Όπου έχουµε εµπιστοσύνη ότι δεν θα υπάρξουν προβλήµατα συντηρήσεως, 
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µπορούµε να εισαγάγουµε και το αυτόµατο κλείσιµο και άνοιγµα της πόρτας µε διακόπτες, από τη 

θέση πάλι του αµελκτή. 

 

 

 2.2. ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ ΤΟΥ ΑΜΕΛΚΤΗΡΙΟΥ 

 

Η θέρµανση 

Η θέρµανση του χώρου του αµελκτηρίου, κατά τη διάρκεια της αµέλξεως, κρίνεται 

απαραίτητη ακόµα και για ήπιο χειµώνα. Η επιλογή του κατάλληλου συστήµατος θερµάνσεως 

εξαρτάται από τις κλιµατικές συνθήκες της περιοχής και από το συγκριτικό κόστος του 

εξοπλισµού και της πηγής ενέργειας. 

Σαν πρόχειρη λύση συνηθίζεται η θέρµανση µε υπέρυθρο ακτινοβολία ηλεκτρικών 

σωµάτων ή υγραερίου. Σαν µια µονιµότερη και αποτελεσµατική λύση, για ψυχρότερες περιοχές, 

θεωρείται και η χρησιµοποίηση ηλεκτρικών καλωδίων στο δάπεδο. 

Ο βαθµός µονώσεως του κτίσµατος προβλέπεται ανάλογος των κλιµατικών συνθηκών της 

περιοχής. Έτσι σε περιοχές µε ήπιο χειµώνα, όπως είναι η νότια πεδινή Ελλάδα και µια απλή 

τοιχοποιία από τσιµεντόλιθους κρίνεται αρκετή για τις πλευρές, ενώ η στέγη απαιτεί σοβαρότερη 

µόνωση (Κ<0,5Κcal/hmC) τόσο για το χειµώνα όσο και για το θέρος. 

Σε ψυχρότερες περιοχές, εκτός από την σοβαρότερη µόνωση των πλευρών, θα πρέπει να 

προβλεφθεί και µόνωση κατά της µεταναστεύσεως των υδρατµών, που φθονούν στο χώρο 

αµέλξεως, ώστε να µειωθούν οι απώλειες θερµοκρασίας και άλλα προβλήµατα από την 

υγροποίηση των υδρατµών. 

 

Ο αερισµός 

Ο αερισµός του αµελκτηρίου κρίνεται απαραίτητος για την εκδίωξη των οσµών και της 

υγρασίας, ίσως δε σε µερικές περιπτώσεις και για την εκδίωξη της περίσσειας θερµότητας. 

Είναι σηµαντικό να µελετηθεί ο αερισµός έτσι, ώστε οι οσµές να µην πηγαίνουν στην 

αίθουσα γάλακτος. Οι ανεµιστήρες θα πρέπει να δηµιουργούν υπό πίεση στο χώρο και να 

τοποθετούνται µακριά από την πόρτα της αίθουσας γάλακτος. 

Η δυναµικότητα των ανεµιστήρων εξαρτάται βέβαια από το µέγεθος του αµελκτηρίου. Σαν 

τάξη µεγέθους µπορούµε να έχουµε τα 150 m
3
/h και κατά θέση αµέλξεως. Ένα minimum 

αερισµού είναι µια αλλαγή του όγκου στα 3 λεπτά. 
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Τα ανοίγµατα εισόδου του αέρα, που ίσως θα πρέπει σε µερικές εγκαταστάσεις να 

καλύπτονται µε φίλτρα καθαρισµού, υπολογίζονται περίπου σε 30 cm
2
/100 lit ικανότητα του 

ανεµιστήρα. 

 

 

Α) Αυτόµατα συστήµατα εξαερισµού 

Με την επωνυµία Multifan η A.Vostermans B.V. κατασκευάζει µία ολοκληρωµένη σειρά 

προϊόντων στον τοµέα των εξαερισµών. Η σειρά ξεκινάει από 20cm διάµετρο έλικα και φθάνει 

στα 125 cm για µονοφασικό ή τριφασικό ρεύµα. Όλοι οι τύποι στις 1400 και 900 στροφές/min µε 

τα βασικά τεχνικά στοιχεία που αναφέρονται στη συνέχεια είναι σχεδιασµένοι για να λειτουργούν 

ακόµη και κάτω από τις πιο δύσκολες συνθήκες. Η σειρά καλύπτει όλες τις ανάγκες µονάδων 

εντατικής εκτροφής ζώων µε απόλυτη αξιοπιστία. 

Επίσης η Multifan B.V. έχει πλήρη σειρά από έλικες και ακόµη µπορεί να σχεδιάσει και να 

κατασκευάσει κατά παραγγελία τον ιδανικό έλικα για την συγκεκριµένη ανάγκη. Ο ΤΒ6Ε50Q 

είναι ο πιο πρόσφατος τύπος ανεµιστήρα. Άρχισε να κατασκευάζεται το καλοκαίρι του 2000 και 

είναι ανεµιστήρας ανακύκλωσης ιδανικός για το χώρο του αµελκτηρίου. 

 

Ο φωτισµός 

Ο φωτισµός του αµελκτηρίου πρέπει να είναι άφθονος, για να διευκολύνονται οι εργασίες 

των αµελκτών και κυρίως οι παρατηρήσεις στο µαστό και το γάλα για πιθανές µαστίτιδες. 

Στην πράξη ο φυσικός φωτισµός, για τον οποίο παλαιότερα συνιστούσαν, ότι η επιφάνεια 

των υαλοπινάκων πρέπει να είναι το 10-20% της επιφάνειας του δαπέδου, δεν εξυπηρετεί πολύ, 

γιατί η πρώτη άµελξη αρχίζει νωρίς το πρωί και η δεύτερη διαρκεί έως αργά το βράδυ, που τους 

χειµερινούς µήνες δεν υπάρχει άφθονο φυσικό φως. Για το λόγω αυτό πρέπει να γίνεται η 

εγκατάσταση άφθονου τεχνητού φωτισµού και να λαµβάνεται πρόνοια για το φωτισµό της 

περιοχής του µαστού του ζώου. 

Εκτός όµως από τους λαµπτήρες, φροντίζεται ώστε οι τοίχοι και η οροφή να είναι λευκού 

χρώµατος, για να αντανακλούν το φως και να µην αλλοιώνουν την ποιότητά του. 

Θα πρέπει να προτιµώνται οι λαµπτήρες φθορισµού, που δίνουν ικανοποιητικό φως σε 

ένταση και χρώµα. Οι διακόπτες και τα λοιπά µέσα ηλεκτρικού ελέγχου πρέπει να είναι ειδικής 

κατασκευής για την αντοχή στην υγρασία. 
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2.3. Υ∆ΡΕΥΣΗ-ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗ ΑΜΕΛΚΤΗΡΙΟΥ 

 

Η καθηµερινή ποσότητα νερού που απαιτείται στο αµελκτήριο και αίθουσα γάλακτος, 

υπολογίζεται περίπου σύµφωνα µε τον ακόλουθο πίνακα 2.1: 

 

Τύπος εξοπλισµού Υπολογιζόµενη ποσότητα του 

νερού σε lit/ηµ. 

∆οχείο γάλακτος-πλύσιµο µε το χέρι 

∆οχειο γάλακτος-αυτόµατο πλύσιµο 

Σωληνώσεις γάλακτος (4 µονάδες) 

Πλύσιµο δαπέδων 

Χώρος αναµονής-πλύσιµο µε το χέρι 

Αυτόµατες θέσεις προετοιµασίας(100 αγελάδες) 

130-150 

190-230 

230-380 

150-230 

190-270 

1500-2300 

 

Πίνακας 2.1: Υπολογισµός των αναγκών σε νερό του αµελκτηρίου 

 

Το νερό του αµελκτηρίου πρέπει να είναι πόσιµο και σε επαρκή ποσότητα, οι δε αναλύσεις 

και µετρήσεις γίνονται µε προσοχή πριν από τη µελέτη του αµελκτηρίου. 

Κρίνεται απαραίτητη η εισαγωγή ενός συστήµατος πιέσεως, µε αρκετή δυναµικότητα 

νερού (πιεστικό καζάνι), ώστε να αυξάνει την πίεση του νερού µέχρι 6 Atm για ταχύτερο και 

αποτελεσµατικότερο καθάρισµα του αµελκτηρίου. 

Κρίνεται επίσης απαραίτητη η εισαγωγή θερµού νερού σε άφθονη ποσότητα 

(θερµοσίφωνας). 

Η αποχεύτεση των υγρών καθαρισµού θα πρέπει να µελετηθεί, ώστε να εξυπηρετεί τον 

καθαρισµό του χώρου και των εγκαταστάσεων (κύπελλα, σωληνώσεις κ.λ.π.). 

Η αποχεύτεση των ούρων και της κόπρου µπορεί να µελετηθεί µε επιτυχία, εάν 

εισαγάγουµε εσχάρες στη θέση των ζώων, κάτω από τα πίσω πόδια. Το άνοιγµα κάτω από την 

εσχάρα πρέπει να εξασφαλίζει την στεγανότητα από τους χώρους σήψεως της κόπρου, για την 

αποφυγή των δυσάρεστων οσµών. 
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2.4. Η ΚΙΝΗΣΗ ΤΩΝ ΖΩΩΝ ΠΡΟΣ ΤΟ ΑΜΕΛΚΤΗΡΙΟ 

Ο ΧΩΡΟΣ ΑΝΑΜΟΝΗΣ 

 

Ο σκοπός 

Ο σκοπός των χώρων αναµονής είναι η συγκέντρωση των ζώων κοντά στο αµελκτήριο, 

ώστε κατά τη λειτουργία του να µην υπάρχουν κενά, να µην έχουµε µεγάλες απαιτήσεις σε 

εργατικά και να χωρίζουν τις αγελάδες που πάνε για την άµελξη, απ’αυτές που έχουν αµελχθεί και 

επιστρέφουν στους χώρους ασκήσεως. 

Οι χώροι αυτοί θα πρέπει να κρατάνε τα ζώα, να τα οδηγούνε ακόµα και να προετοιµάζουν 

τις αγελάδες για την είσοδο στο αµελκτήριο. Εδώ οι αγελάδες παραµένουν για µεγάλο χρονικό 

διάστηµα και πρέπει να προστατεύονται από τις καιρικές συνθήκες, όπως βροχή, ψυχρούς 

ανέµους, υψηλή θερµοκρασία. 

Η χρησιµοποίηση των χώρων τροφοδοσίας, ή µέρος αυτών, ή και των χώρων ασκήσεως, 

για χώρους αναµονής, αντενδεικνύεται. Ο λόγος είναι ότι τα ζώα παθαίνουν σύγχυση και είναι 

δύσκολο να κρατήσουµε ένα τέτοιο χώρο καθαρό, όπως επιβάλλεται στο χώρο αναµονής. 

Τα προβλήµατα στη συγκέντρωση αυτή των ζώων θα πρέπει να είναι ελάχιστα, σ’ένα καλά 

σχεδιασµένο χώρο. 

 

2.5. ΚΑΝΟΝΕΣ ΟΜΑΛΗΣ ΚΙΝΗΣΕΩΣ ΤΩΝ ΑΓΕΛΑ∆ΩΝ 

 

Στο χώρο αναµονής δίνουµε 0,42 m
2
 ανά αγελάδα, µε ολική δυναµικότητα σε ζώα 

λιγότερη από όσα αµέλγονται σε 2 ώρες. 

Το σχήµα του χώρου αναµονής, εάν δεν είναι κυκλικό αλλά ορθογώνιο, επιβάλλεται 

στενόµακρο. Η κλίση του δαπέδου του χώρου αναµονής προτιµάται 2-4% και να καταλήγει στην 

προβλήτα των ζώων. 

Πρέπει να αποφεύγονται, όπου είναι δυνατόν, τα σκαλιά, τα κεκλιµένα επίπεδα και οι 

απότοµες στροφές στην είσοδο του αµελκτηρίου. Συνιστάται η χρήση φράχτη προωθήσεως των 

ζώων, για τη γρήγορη και οµαλή κίνηση των ζώων προς το αµελκτήριο. 

Επιβάλλεται η κατασκευή στενού διαδρόµου στην είσοδο του αµελκτηρίου, για την οµαλή 

είσοδο των ζώων. Επιβάλλεται πάντα η καλή συµπεριφορά µε τα ζώα, για να ενθαρρύνονται και 

να εισέρχονται στο αµελκτήριο. 
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2.6. ΤΥΠΟΙ ΑΜΕΛΚΤΗΡΙΩΝ 

 

Υπάρχουν σήµερα σε λειτουργία πολλοί τύποι και παραλλαγές αµελκτηρίων. Μία πρώτη 

κατάταξη αυτών µπορεί να γίνει σε δύο κατηγορίες, µε κοινό χαρακτηριστικό στη µια, τον 

ατοµικό χειρισµό για κάθε ζώο κατά την άµελξη, ανεξάρτητα από τα υπόλοιπα ζώα και µε κοινό 

χαρακτηριστικό για την άλλη κατηγορία, τον οµαδικό χειρισµό των ζώων κατά την άµελξη. Εδώ 

τα ζώα µιας οµάδας δέχονται οµαδικά περιποιήσεις και λοιπούς χειρισµούς αµέλξεως και έτσι 

εισέρχονται και εξέρχονται όλα τα µέλη της οµάδας µαζί στο αµελκτήριο. 

Μέσα σε κάθε µεγάλη κατηγορία από αυτές τις δύο, υπάρχουν διαφορές που µας 

δηµιουργούν τους διάφορους τύπους αµελκτηρίων. Οι διαφορές αυτές οφείλονται κυρίως στη 

σχετική θέση που παίρνουν τα ζώα κατά την άµελξη. 

  Εκτός όµως από αυτές τις δύο κατηγορίες, οι οποίες έχουν κοινό χαρακτηριστικό, ότι οι 

θέσεις των ζώων κατά την άµελξη είναι σταθερές, αναπτύχθηκε και µια κατηγορία αµελκτηρίων, 

όπου οι θέσεις των ζώων είναι κινητές, κατά την διάρκεια λειτουργίας του αµελκτηρίου. Μέσα 

στην κατηγορία των αµελκτηρίων µε κινούµενες, υπάρχουν επίσης διάφοροι και παραλλαγές 

αµελκτηρίων. 

Ο λόγος για τον οποίο αναπτύχθηκαν οι πολυάριθµοι αυτοί τύποι αµελκτηρίων είναι η 

προσπάθεια για µείωση του χρόνου αµέλξεως, µε παράλληλη µείωση των δαπανών επενδύσεων 

και λειτουργίας. 

Ο αριθµός όµως των ζώων κάθε µονάδας γαλακτοπαραγωγής, καθώς και τα λοιπά 

ιδιαίτερα χαρακτηριστικά κάθε µονάδας οδηγούν σε ιδιαίτερο τύπο ή και παραλλαγή 

αµελκτηρίου. 

Τελικά διακρίνουµε τους ακόλουθους τύπους αµελκτηρίων: 

� Αµελκτήρια σταθερών θέσεων 

� µε ατοµικό χειρισµό των ζώων 

� µε οµαδικό χειρισµό των ζώων 

� Αµελκτήρια κινουµένων θέσεων. 

 

Αµελκτήρια σταθερών θέσεων και ατοµικού χειρισµού των ζωών 

Τα αµελκτήρια της κατηγορίας αυτής σχεδιάζονται για να επιτρέπουν: 

� Την ατοµική κίνηση των ζώων προς τη θέση αµέλξεως 

� Τους χειρισµούς του αµελκτή χωριστά σε κάθε ζώο 

� Την αποχώρηση κάθε ζώου χωριστά από τη θέση αµέλξεως. 
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Το βασικό πλεονέκτηµα αυτών των ατοµικών περιποιήσεων είναι, ότι κάθε αγελάδα 

παραµένει στη θέση αµέλξεως το χρονικό διάστηµα, που απαιτείται ακριβώς και επιτρέπει την 

ταχύτερη κίνηση των αγελάδων µε ταχύτερη άµελξη, από τις αργές αγελάδες. 

Η κατηγορία αυτή των αµελκτηρίων απαντάται µε µια ή δύο σειρές ζώων, για ένα 

διάδροµο κινήσεως του αµελκτή. Ένα τέτοιο αµελκτήριο µπορεί να είναι σύνθετο, µε 

περισσότερες σειρές ζώων και ανάλογους διαδρόµους κινήσεως του αµελκτή. 

Εάν τα αµελκτήρια του τύπου αυτού δεν συνδυασθούν µε καινοτοµίες αυτοµατισµού, είναι 

συζητήσιµο εάν έχουν την αποδοτικότητα των αµελκτηρίων οµαδικού χειρισµού των ζώων. 

 

Η εισαγωγή αυτοµατισµών 

Σήµερα τα αµελκτήρια ατοµικού χειρισµού των ζώων θεωρούνται µεγάλης 

αποδοτικότητας και µεταξύ των πλέον οικονοµικών για αυτοµατισµό. 

Τα πλεονεκτήµατα ενός αυτόµατου αµελκτηρίου αυτής της κατηγορίας είναι τα 

ακόλουθα: 

� Έχουµε µεγάλη απόδοση σε γάλα, στη µονάδα του χρόνου ανά αµελκτή, χωρίς τους κινδύνους 

της υπεραµέλξεως και υπαλµέξεως. 

� Έχουµε τη δυνατότητα να παρακολουθούµε ολόκληρη την αγελάδα στη θέση αµέλξεως, για 

έλεγχο θερµοκρασίας, υγείας, συµπεριφορά κατά τη λήψη της τροφής. 

� ∆ιευκολύνεται και γίνεται καλύτερη η ρύθµιση των αυτοµάτων αµελκτών σε κάθε ζώο. 

� Η εργασία του αµελκτή είναι ανώτερη και προτιµάται ο τύπος αυτός από τους αµελκτές. 

 

Προτιµάται η χρήση των θέσεων αυτόµατης προετοιµασίας των ζώων, αλλά εάν αυτό δεν 

γίνει, θα πρέπει κάθε θέση αµέλξεως να εφοδιαστεί µε οπές καταιονισµού του µαστού. Η 

καινοτοµία των θέσεων προετοιµασίας µπορεί να εισαχθεί µε επιτυχία και σε ήδη λειτουργούνταν 

αµελκτήρια του τύπου αυτού. Υπολογίζουµε µια θέση προετοιµασίας για 2-3 θέσεις αµέλξεως. 

Για τα αµελκτήρια µε µια σειρά θέσεων, προβλέπουµε δύο θέσεις προετοιµασίας για 4-6 θέσεις 

αµέλξεως της ίδιας σειράς. 

 

Αµελκτήρια σταθερών θέσεων και οµαδικού χειρισµού των ζωών 

Τα αµελκτήρια της κατηγορίας αυτής σχεδιάζονται για να δέχονται τα ζώα κατά οµάδες, 

να αµέλγονται όλα µαζί τα ζώα κάθε οµάδας και να εξέρχονται ξανά όλα µαζί από το αµελκτήριο. 

Το βασικό πλεονέκτηµα της οµαδικής κινήσεως των ζώων, είναι η αποδοτικότητα της 

κυκλοφορίας των ζώων, µε κέρδος χρόνο και προσπάθειες, καθώς δεν απαιτείται το άνοιγµα στις 

πόρτες αµελκτηρίων και θέσεων για κάθε ζώο χωριστά. 
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Αν και η κίνηση των ζώων διευκολύνεται και επιταχύνεται, ο τελικός χρόνος παραµονής 

των ζώων στο αµελκτήριο µπορεί να είναι και αρκετά µακρύτερος, γιατί έστω και µία αγελάδα της 

οµάδας να είναι αργή, κρατά στη θέση τους όλα τα ζώα της οµάδας. 

Για το λόγω αυτό θα πρέπει µε προσοχή να επισηµαίνονται τα αργά ζώα και να βγαίνουν 

από τις οµάδες των κανονικών αγελάδων, ώστε να αποτελέσουν όλα µαζί µια ξεχωριστή αργή 

οµάδα. Ριζικότερη λύση στο πρόβληµα των αργών αγελάδων δίδεται γενετικώς, µε απλή επιλογή 

του κατάλληλου ταύρου. 

Ένα βασικό µειονέκτηµα του οµαδικού χειρισµού των ζώων είναι η καθυστέρηση στο 

πέρασµα των κυπέλλων, από τη στιγµή που τελειώνει η προετοιµασία τους. Το µειονέκτηµα αυτό 

έχει σχέση µε την καταστροφή της ωκυτοκίνης και µεταφράζεται σε απώλειες γάλακτος (π.χ. 

καθυστέρηση 2 min µειώνει την γαλακτοπαραγωγή 5%). 

 

Εισαγωγή αυτοµατισµών 

Τα αµελκτήρια του τύπου αυτού προσφέρονται για αυτοµατισµούς, γιατί µια οµάδα από 

«θέσεις αυτόµατης προετοιµασίας» (prep-stalls) χρησιµοποιείται και για τις δύο σειρές του 

αµελκτηρίου. Εκτός αυτού, η εισαγωγή των αυτοµάτων αµελκτών αφαιρεί τους κινδύνους της 

υπεραµέλξεως των ζώων. Το αποτέλεσµα είναι ότι ένας ικανός αµελκτής µπορεί µε ευκολία και 

ασφάλεια να χειρισθεί οκτώ (8) ή και περισσότερες αµελκτικές µονάδες ταυτόχρονα. Ενώ, χωρίς 

τους αυτοµατισµούς, δεν µπορούµε να ξεπεράσουµε τις 4αµελκτικές µονάδες. 

Οι µονάδες αυτόµατης αµέλξεως διευκολύνουν και επιταχύνουν πολύ την εργασία της 

αµέλξεως διευκολύνουν και επιταχύνουν πολύ την εργασία της αµέλξεως, αλλά θα πρέπει να γίνει 

προσεκτική µελέτη, ώστε τα επιπλέον έξοδα να αντισταθµιστούν από τα κέρδη εργασίας. 

  Η εισαγωγή των θέσεων αυτόµατης προετοιµασίας των ζώων και των αυτόµατων 

αµελκτών απαιτεί και κατάλληλη κατασκευή και εξοπλισµό, ώστε να πετύχουµε το µέγιστο της 

αποδόσεως. 

 

2.7. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΡΜΕΓΜΑΤΟΣ      

 

Α) παράπλευρο περιστρεφόµενο σύστηµα (rotary abreast system) 

Με το σύστηµα αυτό αρµέγµατος επιτυγχάνουµε τα εξής: 

� Γρήγορο και αποδοτικό άρµεγµα για µεγάλο αριθµό αγελάδων. 

� Ελεύθερο και χαλαρό περιβάλλον για τις αγελάδες και τον χειριστή. 

� Αθόρυβη λειτουργία και µικρή συντήρηση της πλατφόρµας. 

� Οι αγελάδες προχωρούν ευθεία σε λίγο χρόνο. 
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� Οι χειριστές έχουν πλήρη εικόνα της εισόδου. 

� Ρυθµιζόµενη ταχύτητα της πλατφόρµας για ικανοποιητική απόδοση. 

� Αργό άρµεγµα των αγελάδων, χωρίς να καθυστερούν οι υπόλοιπες από την αγέλη όσο κάνουν 

τον γύρο για δεύτερη φορά. 

� Όταν ο µαστός είναι σε καλή κατάσταση έχουµε ταχύτατη προσκόλληση των κλάστερς. 

� Καλύτερη θέση των κλάστερς και καθαρή έξοδο του γάλακτος. 

� Η πλατφόρµα έχει υδραυλική κίνηση. Το κέντρο της πλατφόρµας µεταφέρεται και 

τοποθετείται σωστά. ∆εδοµένα µεταφοράς µεταδίδονται µέσο ράδιο σηµάτων για να έχουµε 

ακριβή επικοινωνία. 

� Ο χειριστής µπορεί εύκολα να βοηθήσει την είσοδο της φοβισµένης αγελάδας. 

Όταν ο µαστός είναι σε εξαιρετική κατάσταση παρουσιάζει ταχύτατη προσκόλληση. Στην 

αίθουσα υποδοχής εφαρµόζεται µε πολλά προστατευτικά σταµατήµατα όπου όλα έρχονται σε 

επαφή µε το σύστηµα και έτσι ο χειριστής έχει πλήρη έλεγχο ενώ ο δεύτερος χειριστής έχει χρόνο 

να επιθεωρήσει τις αγελάδες  όση ώρα πραγµατοποιείται το άρµεγµα πριν αυτές βγουν. Επίσης 

έχουµε αποδοτική εγγραφή, καταµέτρηση της αγωγιµότητας και εξασφαλίζει πληροφορίες υγείας. 

Οι αγελάδες γυρίζουν αµέσως στην κινούµενη πλατφόρµα µετά το άρµεγµα.   

  

 

Εικόνες 2.1-2.2-2.3: Συστήµατα αρµέγµατος 
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Εικόνα2.3: Συστήµατα αρµέγµατος 

 

Β)Περιστροφικό µηχάνηµα τύπου ψαροκόκαλο(ROTARY HERRINGBONE) 

Tα αµελκτήρια του τύπου αυτού, εξαιτίας της µεγάλης πυκνότητας των θέσεων των ζώων, 

δίνουν την δυνατότητα στον αµελκτή να χειρίζεται τις αµελκτικές µονάδες χωρίς διακοπές και να 

ελέγχει την άµελξη ευκολότερα και ταχύτερα. 

Με το σύστηµα αυτό αρµέγµατος επιτυγχάνουµε τα εξής: 

� Οι µεγάλες αγελάδες συνδέονται µε στατικά συστήµατα αρµέγµατος. 

� Άνετο περιβάλλον για τις αγελάδες και τους χειριστές. 

� Οι χειριστές είναι τοποθετηµένοι εσωτερικά της πλατφόρµας και αυτό τους επιτρέπει να έχουν 

ευκαµψία στην καθηµερινή δουλειά. 

� Τα κλάστερς προσκολλιούνται από το πλευρικό µέρος ή το πίσω µέρος κατά προτίµηση του 

χειριστή. 

� Τα χαρακτηριστικά του είναι τα εξής: 

� Εναλλασσόµενο σχήµα για άρµεγµα µεγάλης αγέλης και το ανοιχτό αυτό σχήµα επιτρέπει 

καθαρή θέα των ζώων. 

� Η πλατφόρµα που είναι όρθιες οι αγελάδες είναι από ενισχυµένο σκυρόδεµα. 

� Κατασκευή από γαλβανισµένο ατσάλι. 

� ∆ιαθέσιµο µε ή χωρίς τροφοδότηση. 
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� Περιστρέφεται κατά την φορά των δεικτών του ρολογιού ή αντίθετα σε σχήµα σειράς. 

Εικόνες 2.4-2.5:Περιστροφικό µηχάνηµα τύπου ψαροκόκαλο 

 

 Τύπος ψαροκόκαλο 50 (HERRINGBONE 50) 

Ο τύπος αυτός είναι σχεδιασµένος για καλύτερη απόδοση σε περισσότερες µονάδες και 

µεγαλύτερα κοπάδια. 

 Τα χαρακτηριστικά του είναι τα εξής: 

� Πλατύτεροι διάδροµοι που βοηθούν στην ταχύτερη ροή της αγελάδας. 

� Μικρές κοιλότητες µειώνουν την απόσταση περπατήµατος και βελτιώνουν την ρουτίνα του 

χειριστή. 

� ∆ιπλά κάγκελα για την ασφάλεια του χειριστή. 

� Ρυθµιζόµενη πίσω είσοδος για κάθε οµάδα αγελάδων. 

� Βελτιωµένο περιβάλλον εργασίας για τους χειριστές. 

� Είναι ειδικά σχεδιασµένο για άρµεγµα στο πίσω µέρος. 

� Φέρνει την αγελάδα πιο κοντά στον χειριστή. 

� Βελτιωµένη παρουσίαση του µαστού για γρήγορη προσκόλληση του κλάστερ. 

� Σύστηµα µε µια µονάδα αρµέγµατος ανά αγελάδα. 

� Μονάδες στήριξης σε χαµηλό επίπεδο. 

� Αλλαγή συστήµατος, µια µονάδα µεταξύ δύο αγελάδων. 

� Ατοµικές φάτνες κρατούν την αγελάδα σε θέση και αποτρέπεται το τσαλαβούτισµα στη 

λάσπη. 

� Φιλοξενεί µπιµπερό επάνω, µέσα ή έξω των τοίχων. 

� Το στήθος κάθε αγελάδας τοποθετείται στην καλύτερη θέση αρµέγµατος. 
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� Οι γλουτοί τοποθετούνται στα κάγκελα και το κράσπεδο είναι σχεδιασµένο ώστε να 

διευκολύνει την αγελάδα να στέκεται πιο κοντά στην κοιλότητα και να κάνει τον µαστό 

ευκολότερα προσιτό. 

 

 

Εικόνες 2.6-2.7-2.8: Τύπος ψαροκόκαλο 50 
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Τύπος ψαροκόκαλο 32 (HERRINGBONE 32) 

O τύπος αυτός έχει τα εξής χαρακτηριστικά: 

Η παραδοσιακή µέθοδος για οµαδικό άρµεγµα. 

Ελαστικότητα στο σχεδιασµό για να ταιριάζει στην ατοµική επιλογή. 

Μπροστινή ή πισινή θέση αρµέγµατος. 

Αποδεδειγµένο σύστηµα για απόδοση. 

Μηχάνηµα καταγραφής ήχων. 

Εικόνα 2.9: Τύπος ψαροκόκαλο 32 

 

Παράλληλη γρήγορη έξοδος (PARALLEL RAPID EXIT) 

Τα χαρακτηριστικά του τύπου αυτού είναι: 

� Γρήγορη είσοδος και έξοδος των αγελάδων. 

� Γερή γαλβανισµένη κατασκευή. 

� Μεγάλη διάρκεια ζωής, µικρή συντήρηση της κατασκευής. 

� Γρήγορη έξοδος για επαυξηµένη σύνδεση της αγελάδας. 

� Ο εφοδιασµός αρµέγµατος εφαρµόζεται σε υψηλά ή χαµηλά επίπεδα. 

� Οι αγελάδες είναι σε επίπεδο 90 µοιρών για καλύτερη παρουσία του µαστού. 

� Συµπαγής περιοχή για αποτελεσµατική δουλειά του χειριστή. 

� Καθαρή διέλευση και δράση των πυλών στη σειρά έχει ως αποτέλεσµα την είσοδο των 

αγελάδων σε σωστή θέση γρήγορα. 

� Οµάδα δεικτών κρατάει ένα γκρουπ από αγελάδες στη θέση για άρµεγµα. 
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Εικόνα 2.10: Παράλληλη γρήγορη έξοδος 

 

INDEX 90 

Ο τύπος αυτός διαθέτει παράλληλη γρήγορη έξοδο µε ξεχωριστό δείκτη. Παρέχει 

εξαιρετικές συνθήκες και για την αγελάδα και για τον χειριστή.  

Τα χαρακτηριστικά του είναι: 

� Σχεδιασµένος για υψηλές συνδέσεις (αγελάδες/άνδρα/ώρα). 

� Η καλύτερη παρουσίαση του µαστού για τον χειριστή. 

� Ασφαλείς, καθαρές συνθήκες για υγιεινή παραγωγή γάλακτος. 

� Η βαρύτητα ελέγχεται από πίνακα για κάθε αγελάδα. 

� Ήσυχο, άνετο περιβάλλον για την αγελάδα και τον χειριστή. 

� Η  είσοδος, πλήρως τηλεσκοπική όταν κλείνει, οδηγεί την τελευταία αγελάδα µέσα στη θέση 

αρµέγµατος. 

� Τα χαρακτηριστικά των πυλών δηµιουργούν καλές επαφές µεταξύ των ζώων τα οποία έχουν 

άνεση. 

� Ο µπροστινός δείκτης της πύλης είναι σχεδιασµένος για να προστατεύει την σε χρήση αγελάδα 

και επιτρέπει ξεχωριστή αποδέσµευση της αγελάδας για διαχωρισµό. 

� Οι αγελάδες είναι τοποθετηµένες στα 670 cms (27΄΄) κέντρα, τα οποία δηµιουργούν µια 

συµπαγή περιοχή λειτουργίας και βοηθάει τον χειριστή σε µία αποδοτική και πλήρη 

συντήρηση ρουτίνας. 



 47

� Γερή κατασκευή για µεγάλη διάρκεια ζωής και µικρή συντήρηση. 

Εικόνα 2.11: INDEX 90 

 

� Ο πρόβολος των πυλών σε σειρά επισπεύδει την είσοδο της αγελάδας. 

� Καθαρό περιβάλλον για αγελάδα και χειριστή. 

� Καθαρές και ασφαλείς συνθήκες αρµέγµατος για υγιεινή παραγωγή γάλακτος. 

� Ξεχωριστός δείκτης για κάθε αγελάδα και  το λεπτό προφίλ του οπίσθιου µέρους για το 

πιτσίλισµα εγγυάται µια καλύτερη θέση αρµέγµατος που µειώνει το χρόνο ρουτίνας του 

χειριστή. 

� Όταν το άρµεγµα τελειώσει η πύλη ανοίγει αυτόµατα. 

Εικόνα 2.12 

 

Τύπος AUTO TANDEM 

Ο τύπος αυτός επιτρέπει ξεχωριστή προσοχή που πρέπει να δίνεται στην αγελάδα. Ο 

χειριστής έχει πλήρη κατά µήκος εικόνα που του επιτρέπει να κάνει λεπτοµερή εξέταση για κάθε 

αγελάδα. Το περιβάλλον είναι άνετο και αυτό έχει σαν αποτέλεσµα την επωφελή παραγωγή 
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γάλακτος. Επίσης πλήρως αυτόµατα, συµπιεσµένος αέρας µπαίνει και βγαίνει από την πύλη 

λειτουργίας. Ο τύπος αυτός ικανοποιεί τις απαιτήσεις των περισσοτέρων σύγχρονων 

γαλακτοκοµικών µονάδων. 

 

Εικόνα 2.13 

 

Τύπος MERLIN 

Ο τύπος αυτός είναι ένα πλήρως αυτόµατο σύστηµα αρµέγµατος. Με τη βοήθεια ενός 

αισθητήρα µε λέιζερ και εξοπλισµού µε πεπιεσµένο αέρα ο εντοπισµός, η προσκόλληση  και ο 

πλήρης καθαρισµός της θηλής γίνονται αυτόµατα και επίσης έχουµε και ξεχωριστή µετακίνηση 

της θηλής. Το γάλα και η αγωγιµότητα καταγράφονται µέσω του µέτρου γάλακτος fullwood 

fulflow.Επίσης διαθέτει σύστηµα αναγνώρισης fullwood µε ετικέτα στο αυτί, βηµατόµετρο ή neck 

transponder και σύστηµα διεύθυνσης του κοπαδιού fusion crystal. 

Οι αγελάδες µπαίνουν ελεύθερα κατά βούληση σχηµατίζοντας οµάδες σε υάρδες. Το 

άρµεγµα είναι συχνό και αυτό έχει σαν αποτέλεσµα να αυξάνονται και οι αποδόσεις. Ένα άλλο 

χαρακτηριστικό του τύπου αυτού είναι το ότι η θηλή προετοιµάζεται αποτελεσµατικά πριν από 

κάθε άρµεγµα και έτσι µειώνεται η πιθανότητα για µαστίτιδα και αποδεικνύεται η ποιότητα του 

γάλακτος. 

 Κάθε θηλή συνδέεται σωστά µε τον αποδέκτη γάλακτος, εξουδετερώνεται το υπερ-

άρµεγµα, προλαµβάνεται και εµποδίζεται η µόλυνση. Όλα αυτά έχουν σαν αποτέλεσµα οι αγρότες 

να έχουν περισσότερο ελεύθερο χρόνο και να µην χρειάζεται να κάνουν καθηµερινό έλεγχο κατά 

τη διάρκεια του αρµέγµατος. 
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HERD MANAGEMENT 

Τα συστήµατα fullwood herd management είναι σχεδιασµένα για να δίνουν στους 

γαλακτοκόµους τα εργαλεία που χρειάζονται για να παίρνουν αποφάσεις οι οποίες εγγυώνται την 

ικανότητα κάθε αγελάδας µε τη µέγιστη δυνατότητά της στην παραγωγή γάλακτος, κάνοντας για 

ώρες,  ασταµάτητα γραφική δουλειά µε υποθέσεις. 

Ο τροφοδότης δεδοµένων εξασφαλίζει την αρχική είσοδο µέσα στην περιοχή της 

τεχνολογίας πληροφοριών του fullwood και µπορεί συνεχώς να δίνει µέχρι την πρόσφατη 

ηµεροµηνία µέσα στη γεµάτη περιοχή των συστηµάτων fullwood herd management: 

� Καταγραφή της απόδοσης γάλακτος. 

� Τροφοδοσία στην αίθουσα αναµονής. 

� Βασικό ηµερολόγιο πληροφοριών. 

� Συνδέει το κοµπιούτερ, συγχώνευση και αναλογία. 

� Συγχώνευση. 

Εύκολο στην προσέγγιση, αυτό το φιλικό σύστηµα για τον χειριστή επιτρέπει στους 

γαλακτοκόµους να αποφασίζουν το σύνολο του αυτοµατισµού που απαιτεί η επιχείρηση σήµερα 

µε την γνώση γι’ αυτό κάθε µελλοντική επέκταση ή ανέβασµα της ποιότητας είναι µία απλή 

µέθοδος: 

� Καταγραφής της απόδοσης γάλακτος και ανίχνευσης της µαστίτιδας. 

� ∆ραστηριότητας προσεκτικής εξέτασης και υπερανίχνευσης. 

� Μέσα και έξω της τροφοδοσίας στην αίθουσα υποδοχής. 

� Ατζέντα υγείας και γονιµότητας. 

� Συστήµατος διαχωρισµού της αγελάδας. 

� Αναλογία. 

Υπερπηδάει την προώθησή σας από σύνδεση µε τον «έξω κόσµο» όπως ο NMR ή BCMS, 

παρέχει: 

� Ευφορία δεδοµένων. 

� Οικονοµική ανάλυση παραγωγής. 

� Νοήµων τροφοδοσία υπολογισµών (SCP). 

� ∆ιαβατήριο βοοειδών, σύγκριση αγροκτήµατος. 

� Αναλογία παραγωγής και στερεότυπο µέτρησης διαχείρισης λιβαδιού. 

 

Φορητά µηχανήµατα αρµέγµατος για αγελάδες 

Το σύστηµα αυτό είναι κατάλληλο για ένα ή δύο γκρουπ αρµέγµατος, για έναν ή δύο 

κουβάδες. 



 50

� Βαγονέτο µε πλαίσιο. 

Το βαγονέτο είναι από βαµµένο ή γαλβανισµένο ατσάλι  αποτελείται από την δεξαµενή κενού που 

είναι χωρητικότητας 5 ή 20 lit, το στόµιο επιθεώρησης της δεξαµενής, την βαλβίδα αυτόµατης 

εκκένωσης υγρασίας, µία ή δύο λαβές αποµόνωσης µε άγγιγµα, δύο συµπαγής ελαστικούς τροχούς 

(ένας τρίτος περιστρεφόµενος τροχός µπορεί να προµηθεύει), ολισθητικό γκρουπ υποστηρίζει, 

µέτρο κενού, pulsator και βαλβίδες κάδων κενού. 

� Αντλία κενού. 

Η αντλία είναι φυγόκεντρη µε στεγνές λεπίδες και χρησιµοποιούµε λάδι λίπανσης. Η 

χωρητικότητα είναι 160 lit/min, 260 lit/min και 380 lit/min.Tα ηλεκτρικά µοτέρ είναι ισχύος 0,40 

KW -0,75 KW και 1,00 KW.Οι δίχρονες µηχανές είναι 50 cc-2 Hp και 90 cc-3 Hp.Οι τετράχρονες 

µηχανές είναι 190 cc-4 Hp. 

� Φίλτρο γάλακτος µε νάιλον πλέγµα και ενσωµατωµένη συσκευή ασφαλείας διακοπής 

κενού. 

Έχει µικρή διαχωριστική δεξαµενή µεταξύ κάδου και δεξαµενής κενού και ασφαλή 

ενσωµατωµένη συσκευή ασφαλείας διακοπής κενού. Επίσης έχουµε αυτόµατο ξεπάγωµα του 

διακόπτη κενού όταν η γραµµή διαχωρίζεται από τη συσκευή. 

� Pulsator. 

Εντελώς µηχανικός pulsator µε στερεωµένο παλµό ή ρυθµιζόµενο πνευµατικό pulsator για ένα ή 

δύο γκρουπ αρµέγµατος αγελάδων. 

 

 

Κάδος 

Υπάρχουν τρεις τύποι: 26 lit πολυανθρακούχος κάδος, κάδοι 23 lit ή 50 lit από ανοξείδωτο 

ατσάλι AISI304  και κάδοι αλουµινίου των 25 lit ή 50 lit. 

� Γκρουπ αρµέγµατος. 

Ο συλλέκτης είναι εντελώς από πολυάνθρακα ή µε βάση ανοξείδωτο ατσάλι, ο ρυθµιστής 

τροφής είναι ελαστικός ή από διάφανο PVC το ίδιο και οι σωλήνες γάλακτος αέρα. Οι λαβές είναι 

από ανοξείδωτο ατσάλι και πολυάνθρακα ή διαφανή πολυάνθρακα και οι τροχαλίες είναι από 

σιλικόνη.      
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2.8. ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ-ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 

 

Το σύστηµα σωληνώσεων, που οδηγεί το γάλα από το µαστό στο δοχείο συλλογής του 

γάλακτος, µέσα στην ειδική αίθουσα, θα πρέπει να ικανοποιεί ορισµένες βασικές απαιτήσεις, όπως 

είναι: 

� Ταχύτητα κινήσεως του γάλακτος 

� Ασφάλεια µεταφοράς 

� Προσεκτική οµαλή κίνηση του γάλακτος 

� Υγιεινό περιβάλλον 

� Όχι εµπόδιο στις κινήσεις του αµελκτή και των ζώων. 

 

Το σύστηµα κενού 

Το σύστηµα κενού έχει δύο βασικές αποστολές: 

� Εφαρµόζει την υποπίεση, για να ανοίξει τους σφιχτήρες µυς που είναι στο κάτω µέρος των 

θηλών, ώστε το γάλα να βγει έξω. 

� Εφαρµόζει (µέσω παλµοδότη) ένα εναλλακτικό µασάζ στη θηλή, ώστε να αποκαταστήσει την 

κυκλοφορία του αίµατος. 

Για να ανταποκριθεί στις αποστολές αυτές, θα πρέπει η αντλία κενού, οι σωληνώσεις 

µεταφοράς του γάλακτος, ο ρυθµιστής κενού, να υπολογιστούν σωστά µε βάση το µέγεθος του 

συστήµατος. 

Η υποπίεση, που εφαρµόζεται στη θηλή, θα πρέπει να έχει σαν ακραίες τιµές 25 και 42 cm Hg 

(συνιστάται 33-38 cm).Εάν η υποπίεση κατέβει χαµηλότερα, αποκολλώνται τα κύπελλα µε 

συνέπεια την καθυστέρηση και την εισαγωγή αέρα στο σύστηµα των σωληνώσεων. Εάν η 

υποπίεση ανέλθει υψηλότερα, τότε µπορεί να γίνει ρίξει στους µικρούς αγωγούς αίµατος µε 

συνέπεια αιµατώµατα, µολύνσεις, µαστίτιδες. 

Η αντλία κενού θα πρέπει να έχει την ισχύ, ώστε να λειτουργεί ικανοποιητικά όλη την 

εγκατάσταση και επιπλέον να διαθέτει περίσσευµα 50%, για την αντιµετώπιση αγνώστων 

παραγόντων (πτώση κυπέλλων, κακή στεγανότητα). 

Σε κατάλληλη σύνδεση µε την αντλία, τοποθετείται µια αποθήκη κενού, για να χρησιµεύει σαν 

εφεδρική πηγή κενού, που θα σβήνει τις αυξοµειώσεις του. Ο ρυθµιστής κενού κρίνεται 

απαραίτητος, γιατί ρυθµίζει το ύψος του κενού µε την εισαγωγή ατµοσφαιρικού αέρα. 

Τοποθετείται κοντά στην αντλία του κενού και θα πρέπει να καθαρίζεται εύκολα. 

Το σύστηµα κενού συνδέεται επίσης µε τον σωλήνα παλµοδότη κενού. Η διάµετρος του 

σωλήνα αυτού εξαρτάται από την ικανότητα της αντλίας µε µια ελάχιστη τιµή d=3 cm. 
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Η αµελκτική µονάδα 

Το γάλα πρέπει να ρέει από τα τέσσερα κύπελλα (ή την αµελκτική µονάδα )  κατ’ευθείαν 

σ’ένα δοχείο, που προτιµάται διαφανές, για να ελέγχουµε τη ροή του γάλακτος από κάθε κύπελλο. 

Τα τέσσερα κύπελλα θα πρέπει να κρέµονται έτσι, ώστε να αποκλείεται ενδεχόµενη πτώση τους 

στο δάπεδο. 

Ο παλµοδότης τοποθετείται επάνω στην ίδια την αµελκτική µονάδα ή στη γραµµή κενού. 

Ο παλµός ελέγχεται ηλεκτρικά ή πνευµατικά, µε προτίµηση τον ηλεκτρικό έλεγχο, για µεγαλύτερη 

ακρίβεια και εξάρτηση.   Η αµελκτική µονάδα εφαρµόζει, µε το κενό, µια φάση αναρροφήσεως 

και µια φάση µασάζ, σε σχέσεις 1/1 έως 3/1.Όταν αυξάνουµε τη φάση αναρροφήσεως, µειώνουµε 

το χρόνο αµέλξεως. 

 

Εξοπλισµός χειρισµού γάλακτος 

Η σηµερινή βελτίωση του συστήµατος χειρισµού του γάλακτος, οφείλεται στη χρήση των 

σωληνώσεων γάλακτος χαµηλής συνδέσεως και στη χρήση σωλήνων µεγάλης διαµέτρου. Επίσης 

στην κατάλληλη σύνδεση του συστήµατος σωληνώσεων, για να µην υπάρχουν φλάντζες. 

Η γραµµή χαµηλής συνδέσεως επιτρέπει στο γάλα να ρέει προς τα κάτω, από τη µονάδα 

αµέλξεως, µε τη δύναµη της βαρύτητας. Έτσι δεν υψώνεται η γραµµή, για να αποτελεί εµπόδιο, 

και παράλληλα µειώνεται η τυρβώδης ροή, µε αποτέλεσµα τη διατήρηση του αρώµατος και της 

ποιότητας του γάλακτος (αποφυγή λιπολύσεως). Επίσης µειώνονται οι επεµβάσεις του κενού, γιατί 

δεν απαιτείται εδώ στην ύψωση του γάλακτος και δεν γίνεται σπατάλη, αποτέλεσµα του οποίου θα 

είναι η µείωση του κενού, κάτω από τα επιτρεπτά όρια (ξεκόλληµα κυπέλλων). 

Το µέγεθος της γραµµής γάλακτος εξαρτάται από τον αριθµό των αµελκτικών µονάδων, 

που χρησιµοποιούµε και από τον τύπο της εγκαταστάσεως. Η µεγάλη διάµετρος ευνοεί την κίνηση 

του γάλακτος και συνιστάται µια κλίση οµοιόµορφη του σωλήνα 1,5%. 

 

Καθαρισµός και συντήρηση του συστήµατος αµέλξεως 

Το σύνολο του αµελκτικού συστήµατος, µε το οποίο το γάλα και οι ατµοί του έρχονται 

σ’επαφή, πρέπει να καθαρίζεται στη θέση του. 

Ικανοποιητικό κρίνεται ένα σύστηµα καθαρισµού µε τη βοήθεια κενού, για τη βίαιη 

κυκλοφορία αέρα και υγρού, µέσα στις σωληνώσεις. Οι αντλίες γάλακτος χρησιµοποιούνται 

επίσης για την κυκλοφορία των υγρών καθαρισµού. 

Οι σωληνώσεις µεγάλης διαµέτρου απαιτούν µεγαλύτερη ροή, ανάλογη µε το τετράγωνο 

της διαµέτρου τους (d2), (π.χ. αγωγός µε d=2΄΄ απαιτεί µια ροή καθαρισµού σχεδόν διπλάσια 

απ’ότι αγωγός µε d=1 ½΄΄). 
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Όπου υπάρχει δυνατότητα σήµερα για καθάρισµα µε αυτόµατα µέσα, θα πρέπει να 

προτιµάται για καλύτερα αποτελέσµατα ο αυτόµατος καθαριστής αγωγών και ο αυτόµατος 

καθαριστής του δοχείου γάλακτος. 

Μια καλή αγωγή καθαρισµού περιλαµβάνει τέσσερα (4) στάδια: 

� Προξέπλυµα, αµέσως µετά την άµελξη της τελευταίας αγελάδας. 

� Πλύσιµο, µε τα γνωστά απορρυπαντικά αγωγών, για χρονικό διάστηµα που αναφέρεται στις 

οδηγίες χρήσεως των απορρυπαντικών. 

� Ξέπλυµα για την εκδίωξη των διαλύσεων του απορρυπαντικού. 

� Ξέπλυµα υγιεινής (αποστείρωση) αµέσως πριν από κάθε χρήση. 

 

2.9. ∆ΕΞΑΜΕΝΕΣ ΨΥΞΗΣ ΓΑΛΑΚΤΟΣ 

 

∆εξαµενή ψύξης γάλακτος τύπος RHE για µικρές µονάδες 

Η Mueller, η µεγαλύτερη εταιρία κατασκευής δεξαµενών ψύξης γάλακτος παγκοσµίως, 

κατασκεύασε τον τύπο RHE για µικρές κτηνοτροφικές µονάδες, µε υψηλής ποιότητας 

προδιαγραφές. 

Ο τύπος RHE είναι εφοδιασµένος µε ψυκτικό σύστηµα τελευταίας τεχνολογίας που 

εγγυάται αποδοτική και οικονοµική ψύξη. Περιλαµβάνει: 

� Ηλεκτρονικό πίνακα ελέγχου λειτουργίας. 

� Ψηφιακό θερµόµετρο. 

� Αναδευτήρα και για πολύ µικρές ποσότητες γάλακτος. 

� Βάννα εκκένωσης µε ασφάλεια. 

� Κλίµακα µέτρησης ποσότητας. 

Ο εξατµιστήρας είναι τύπου ‘Τemp-Plate’, το µοναδικό και υψηλής απόδοσης σύστηµα της 

Μueller.Η κατανάλωση ενέργειας είναι πολύ χαµηλή χάριν στη µεγάλη επιφάνεια του 

εξατµιστήρα και την άριστη µόνωση µε πολυουρεθάνη. Τα χαρακτηριστικά αυτά καθιστούν τις 

δεξαµενές τύπου RHE ως τις πλέον αποδοτικές στον κόσµο. 

Ο τύπος RHE κατασκευάζεται ολοσχερώς από ανοξείδωτο χάλυβα τύπου AISI 304 (DIN 

14301).Tόσο η εσωτερική όσο και η εξωτερική επιφάνεια είναι επιµελώς στιλβωµένες ώστε να 

αποφεύγεται ο σχηµατισµός γαλακτόλιθου και η συγκέντρωση βακτηρίων. Ο σχεδιασµός της 

δεξαµενής καθιστά το πλύσιµο πολύ εύκολο. Για τη συγκόλληση, µοντέρνες τεχνικές και εργαλεία 

χρησιµοποιούνται. Κατά την παραγωγή, το δοχείο περνά από πολλές δοκιµές. 

Ο αναδευτήρας είναι προσαρµοσµένος στο κάλυµµα της δεξαµενής για την εύκολη 

επιθεώρηση και καθαρισµό. Ακόµη και µικρές ποσότητες γάλακτος αναδεύονται πλήρως χωρίς 
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ζηµιά των λιποσφαιρίων. Ο ηλεκτρονικός πίνακας είναι στερεωµένος στο τοίχωµα. Μεταξύ άλλων 

διαθέτει και θερµοστάτη και χρονοδιακόπτη για την ανάδευση του γάλακτος επί 2 λεπτά κάθε 

µισή ώρα ή κάθε 15 λεπτά. Ο τύπος RHE πληρεί τις διεθνείς προδιαγραφές όπως αυτές έχουν 

διαµορφωθεί  (ISO-norm 5708-class 11B).Το ψυκτικό σύστηµα είναι κατάλληλο για ψυκτικό υγρό 

R22 ή R134Α. 

ΤΥΠΟΣ ΧΩΡ/ΤΑ A Α1 B D E F (ca.) 

RHES-50 250 L 1069 1354 670 880 975 1345 

RHES-70 300 L 1200 1485 805 880 975 1345 

RHES-110 430 L 1100 1475 695 1228 1433 1800 

RHES-150 575 L 1100 1475 695 1228 1433 1800 

RHES-200 825 L 1360 1735 950 1228 1433 1800 

RHES-250 1040 L 1570 1945 1160 1228 1433 1800 

RHES-300 1220 L 1360 1870 960 1482 1687 2300 

RHES-400 1535 L 1630 2140 1235 1482 1687 2300 

 

Πίνακας 2.2: ∆ιαστάσεις (mm) 

 

∆οχεία ψύξεως γάλακτος µεγάλου όγκου τύπου Ρ΄ SERIES 

Tο προσεκτικό σχεδιαστικό προφίλ της σειράς "Ρ" προσφέρει τα ίδια πλεονεκτήµατα όσο 

της σειράς των δοχείων ψύξεως Mueller ‘O’ αλλά µε τη διαφορά ότι είναι ιδανικά εξυπηρετικό 

στα γαλακτοκοµεία όπου ο διαθέσιµος χώρος για το δοχείο είναι πολύ περιορισµένος. Το 

ανοξείδωτο ατσάλι, ενσωµατωµένο, δηλώνει την τέχνη των επιτρεπόµενων ελέγχων της ψύξης και 

του καθαρισµού.  

Με τον πλήρη φιλικό έλεγχο των λειτουργιών της ψύξης και του καθαρισµού του 

συστήµατος συνέχεια, έχουµε πλήρη διαχείριση του γάλακτος µε ευκολία και διαύγεια. ∆ιαθέτει 

εύχρηστο πίνακα χειρισµού, βάννα εκκένωσης µε ασφάλεια (προαιρετική), µονό ψυκτικό σύστηµα 

µε cooltronic και διπλό ψυκτικό σύστηµα (προαιρετικό). 

Τα κύρια χαρακτηριστικά του συστήµατος είναι: 

� Ανώτερη ποιότητα και τελείωµα. 

� Χαµηλή ενέργεια κατανάλωσης. 

� Συµπαγής και ελκυστικός σχεδιασµός. 

� Συχνοί ψυκτικοί έλεγχοι. 

� Αξιόπιστο και ακριβές σύστηµα καθαρισµού. 

� Μεγάλη απόδοση ανάδευσης. 
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� Βάννα εκκένωσης µε ασφάλεια (2΄΄ µοντέλο ‘Ρ’ 2600 και 2,5΄΄ από µοντέλο ‘Ρ’ 3200). 

� Ρυθµιζόµενα πόδια. 

� Μονωτικό υλικό φιλικό για το όζον. 

� Ανταγωνιστικό. 

� Πλήρης διαχειριστικός γαλακτικός έλεγχος. 

� Αυτοκαθαρισµός του γάλακτος στην έξοδο. 

� Μεγάλη απόδοση, σταθερή, αντιολησθητική κινητή σκάλα µε πλατφόρµα (από µοντέλο ‘Ρ’ 

2100). 

� ∆είχνει ψηφιακά τη θερµοκρασία. 

� Οµαλό σύστηµα ανάδευσης. 

� Μειωµένος έλεγχος θερµοκρασίας ψύξης για δεύτερο και επόµενα αρµέγµατα. 

 

Τα προαιρετικά χαρακτηριστικά του συστήµατος είναι: 

� Mueller ‘VRS’ γρήγορο σύστηµα καθαρισµού. 

� Προστατευτικό σύστηµα συναγερµού. 

� Περιορισµένο µήκος δοχείου µε θέση στήριξης. 

� ‘PS’ µοντέλο µε εντοιχισµένες συµπυκνωµένες µονάδες. 

� Αυτόµατο χηµικό σύστηµα καθαρισµού. 

� Χωριστό σωληνάκι για ξέπλυµα και καθαρό νερό. 

� Συµπυκνωµένη ενότητα επιβραδυνόµενης εκκίνησης στο πρώτο άρµεγµα. 

� Σύστηµα cooltronic για καλύτερη ψύξη και χαµηλότερη ενέργεια κατανάλωσης. 

� Βάννες εκκένωσης 3΄΄ (από µοντέλο ‘Ρ’ 3200). 

 

2.10. Στοιχεία φυσιολογίας της γαλακτοπαραγωγής  

  Είναι η επιστήµη η οποία ασχολείται µε τον τρόπο λειτουργίας των διάφορων οργάνων των 

ζωντανών οργανισµών. ∆ηλαδή η φυσιολογία ασχολείται µε τα διάφορα φαινόµενα και τις 

µεταβολές, που γίνονται µέσα στο σώµα ενός ζωντανού οργανισµού όπως π.χ. µε την ανάπτυξη, 

την θρέψη, το µεταβολισµό, την αναπαραγωγή, την πέψη, τις εκκρίσεις.      

 

 

2.11. ΑΡΜΕΧΤΙΚΗ ΜΗΧΑΝΗ ΚΑΙ ΜΑΣΠΤΙ∆ΕΣ 

 

Γενικά 

Οι µαστίτιδες είναι ασθένειες που προσβάλλουν το µαστό ο οποίος αποτελεί το εργοστάσιο 

µεταποίησης των επεξεργασµένων ζωοτροφών σε γάλα. Προκαλούν µείωση της παραγωγής, 
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αλλοίωση της σύνθεσης του γάλακτος, φόρτισή του µε ανεπιθύµητους µικροοργανισµούς και 

συχνά µερική ή ολική καταστροφή του µαστού. Πολλοί είναι οι παράγοντες που συνεργούν για να 

εγκατασταθεί µαστίτιδα στα ζώα. Κατά ένα µεγάλο ποσοστό (αναφέρεται ποσοστό 90% µε 95%) η 

προσβολή εγκαθίσταται περνώντας από τον εκφορητικό πόρο της θηλής, κατά το υπόλοιπο 

ποσοστό η ασθένεια προκαλείται από τραύµατα (τραυµατικές µαστίτιδες) και από το αίµα ή τη 

λέµφο κατά ελάχιστο ποσοστό.  

Τα παθογόνα µικρόβια που κάτω από οποιαδήποτε συνθήκη έχουν προσβάλλει το µαστό, 

είτε καταστρέφονται από το αµυντικό σύστηµα του οργανισµού µε τη βοήθεια των φαρµάκων, 

είτε ο οργανισµός και η θεραπευτική αγωγή δεν κατόρθωσαν να θεραπεύσουν την ασθένεια, οπότε 

παραµένει µία χρόνια µόλυνση και έχουµε τη χρόνια λανθάνουσα ή υποκλινική µαστίτιδα. Στο 

κεφάλαιο αυτό θα ασχοληθούµε αποκλειστικά µε την ευθύνη της µηχανής για την εγκατάσταση 

µαστιτίδων στα ζώα. 

Η αρµεχτική µηχανή αγκαλιάζει τη θηλή και εργάζεται κάτω από τον εκφορητικό της 

πόρο. Έχουµε ήδη περιγράψει τις συνθήκες λειτουργίας της µηχανής στο χώρο αυτό και πόσο 

λεπτή είναι η ισορροπία ανάµεσα στη ροή του γάλακτος και στις συνθήκες που επικρατούν κάτω 

από τη θηλή.  

Οι συνθήκες αυτές εκφράζονται από µία άριστη παλινδροµική κίνηση των θηλάστρων, 

από µία σταθερότητα του κενού, από απουσία «γαλακτοβολής» -αντίθετου ρεύµατος γάλακτος-, 

άρµεγµα στο χαµηλότερο δυνατό κενό και από ένα καθαρό και απολυµασµένο περιβάλλον. 

Πρέπει να εξασφαλίζεται µία άριστη συνεργασία της µηχανής µε το νευροορµονικό σύστηµα της 

αγελάδας ώστε να πραγµατοποιείται ένα σωστό, πλήρες και ολοκληρωµένο άρµεγµα µε τη θέληση 

και συνεργασία του ζώου.  

Προϋπόθεση βασική είναι να διαθέτουµε µία σωστή εγκατάσταση στο σύνολό της και 

επί µέρους σωστά υπολογισµένη αντλία κενού, ευαίσθητο ρυθµιστή, σταθερό παλµοδότη και 

ισοζυγισµένη αρµεχτική µονάδα. Με τον όρο «ισοζυγισµένη αρµεχτική µονάδα» εννοούµε 

αρµονική συνεργασία συλλέκτη, κυπέλλων και θηλάστρων µεταξύ τους όπως επίσης µε το κενό 

και τον παλµοδότη 

 

Η ευθύνη της µηχανής 

Η αντλία κενού πρέπει να έχει υπολογισθεί κατά τέτοιον τρόπο ώστε να διαθέτει επαρκές 

απόθεµα κενού. Για τις µικρότερες εγκαταστάσεις µε κάδους δεν πρέπει να είναι ικανότητας 

χαµηλότερης των 210 λίτρων και για εγκαταστάσεις µε σωληνώσεις γάλακτος, χαµηλότερης 

των 330 λίτρων. Αυτά είναι τα κατώτατα όρια. Καλό θα είναι να µην φτάνουµε στα όρια αυτά 

αλλά να επιζητείται αντλία κάπως µεγαλύτερης δυναµικότητας. Ο λόγος για τον οποίο επιµένουµε 
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στο σηµείο αυτό είναι οι ιδιαιτερότητες που επικρατούν στους Ελληνικούς στάβλους και όχι η 

ανεπάρκεια των εγκαταστάσεων στα χαµηλά επίπεδα αντλίας κενού. 

Ο ρυθµιστής κενού πρέπει να έχει την ευαισθησία να κρατά το κενό σε σταθερό επίπεδο. 

Θα ήταν ακατανόητο να λεπτολογούµε την αρµεχτική µονάδα και να µας διαφεύγει η γενική 

σταθερότητα του κενού στη γραµµή του παλµοδότη και στη γραµµή του γάλακτος. Ο ρυθµιστής 

κενού καλείται να κρατά το κενό σε ένα ορισµένο επίπεδο και σταθερά σ' αυτό. Έχουµε τρεις 

συνθήκες που επηρεάζουν την εγκατάσταση µαστιτίδων. Η µία είναι το χαµηλό κενό. 

 Όταν κατά κάποιο λόγω ο ρυθµιστής «κολλήσει» σε ανοιχτή θέση τότε µπαίνει συνεχώς 

αέρας στην εγκατάσταση και πέφτει το επίπεδο του κενού. Αν συνδυαστεί και µε µικρή αντλία 

τότε πέφτει πολύ χαµηλά. Αποτέλεσµα της συνθήκης αυτής είναι η πτώση των θηλάστρων, 

ακανόνιστη λειτουργία του παλµοδότη, αύξηση του χρόνου αρµέγµατος, κράτηµα γάλακτος 

από τα ζώα, µόλυνση των θηλών από µολυσµένα θήλαστρα λόγω της πτώσης κ.λ.π.  

Όλες αυτές οι συνθήκες γίνονται πρόξενοι εγκατάστασης κάποιας µαστίτιδας. Αν αντίθετα 

ο ρυθµιστής «κολλήσει» κλειστός, τότε υψώνεται το κενό και σε συνδυασµό µε µία υπερβολικά 

µεγάλη αντλία υψώνεται πολύ.  

Αποτέλεσµα αυτής της συνθήκης είναι να αυξάνεται η ταχύτητα του αρµέγµατος, η 

αναλογία του παλµοδότη, η πίεση που δέχεται η θηλή κατά το κλείσιµο των θηλάστρων, 

προκαλούνται σχισµές στη θηλή και στον σφικτήρα, αφαιρείται η προστατευτική µάζα υπό µορφή 

κυλίνδρου (κερατίνη) που βρίσκεται στον εκφορητικό πόρο και που φέρει βακτηριοκτόνους 

ουσίες. Αποτέλεσµα αυτής της συνθήκης είναι η εγκατάσταση τις περισσότερες φορές, και κλινι-

κής µαστίτιδας.  

Η διακύµανση του κενού παρουσιάζεται σε τρία σηµεία:  

� Στις σωληνώσεις κενού που µεταφέρουν το κενό στον παλµοδότη,  

� Στις σωληνώσεις γάλακτος που µεταφέρουν το κενό στα θήλαστρα µέσω του συλλέκτη  

� και διακύµανση κενού κάτω από τη θηλή ή καλλίτερα στο σύνολο συλλέκτη – θήλαστρα. 

Για την τελευταία περίπτωση διακύµανσης του κενού θα ασχοληθούµε ιδιαίτερα. Η 

διακύµανση του κενού στις δύο πρώτες περιπτώσεις εξαρτάται από τη σωστή µελέτη και 

εγκατάσταση της µηχανής και από ένα ικανό και ευαίσθητο ρυθµιστή κενού. Στη γραµµή 

γάλακτος αυξηµένη διακύµανση παρατηρείται στην υψηλή γραµµή. 

 Η διακύµανση του κενού κάνει τη λειτουργία του παλµοδότη ασταθή, διαταράσσονται 

τόσο ο αριθµός των παλµών όσο και η σωστή κίνηση των θηλάστρων και προκαλείται ακανόνιση 

διακύµανση του κενού. Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίδεται στην εσωτερική διάµετρο των 

σωληνώσεων του κενού και του γάλακτος. Ιδίως του γάλακτος που έχουµε κίνηση µορίων αέρος 

και γάλακτος συγχρόνως.  



 58

Υπάρχουν δύο ταχύτητες:  

� Η µία του γάλακτος στο κάτω µέρος του σωλήνα και  

� Η άλλη του αέρος στο πάνω µέρος του σωλήνα.  

Όταν η ταχύτητα του γάλακτος είναι 0,2 µέτρα/ανά δευτερόλεπτο τότε του κενού είναι 1,0 

µ/δευτερόλεπτο. Αν η διάµετρος δεν είναι σωστά µελετηµένη τότε παρουσιάζεται αυξοµείωση του 

κενού µε συνέπειες στο άρµεγµα. 

Ο παλµοδότης παίζει αποφασιστικό ρόλο στο σωστό άρµεγµα. Προϋποτίθεται 

σταθερότητα στη γραµµή κενού για να αποδώσει ο παλµοδότης τις δυνατότητές του. Πέραν αυτού 

χρειάζεται σωστή ρύθµιση και οι αναλογίες των ποσοτήτων (a, b, c, d) να είναι εκείνες που 

περιγράψαµε. Με τη λειτουργία του ο παλµοδότης εκτός των άλλων δίνει και χρόνο ανάπαυσης 

της θηλής από την πίεση που δέχεται κατά τη φάση (d). Αυξηµένος αριθµός παλµών και 

ακανόνιστη σχέση παλµών προκαλούν κάκωση στη θηλή, υπεραιµία, ρήξη των ιστών και πιθανή 

εγκατάσταση µαστίτιδας, όταν συντρέχουν και λόγοι µόλυνσης, που συνήθως συντρέχουν.    

Υπάρχουν ορισµένα όρια για τις σταθερές του παλµοδότη που όταν τα ξεπεράσουµε είτε 

προς τα πάνω είτε προς τα κάτω δηµιουργούνται συνθήκες κινδύνων για µαστίτιδες. Οι 

παλµοδότες που κατασκευάζουν οι εταιρίες είναι σωστά ρυθµισµένοι. Το σύστηµα που 

ακολουθείται, η ποιότητα του υλικού και οι συνθήκες λειτουργίας κάνουν τους παλµοδότες να 

χάνουν ένα µέρος της ευεξίας των. Τότε δύο πράγµατα συµβαίνουν ή αφήνεται να λειτουργεί 

λαθεµένα µε βέβαιες µαστίτιδες είτε συνήθως επεµβαίνει ο παραγωγός να ρυθµίσει τον 

παλµοδότη. Και οι δύο αυτές ενέργειες είναι λαθεµένες. 

Η διακύµανση του κενού κάτω από τη θηλή στο χώρο αρµέγµατος, είναι η σηµαντικότερη 

µορφή διακύµανσης και η σοβαρότερη αιτία πρόκλησης µαστίτιδας. 'Όλες οι προηγούµενες 

συνθήκες που εξετάστηκαν έχουν σαν σκοπό να κρατήσουν σταθερό το κενό στη θέση 

αρµέγµατος. ∆εν αρκεί να δηµιουργήσουµε συνθήκες σταθερότητας στις γραµµές και στον 

παλµοδότη, αλλά οι συνθήκες αυτές να βρουν εφαρµογή και στο αρµεχτικό σύνολο. Εδώ 

καταλήγουν όλα τα µηχανικά ερεθίσµατα και πρέπει το αρµεχτικό σύνολο να βρίσκεται σε χώρο 

του συλλέκτη, της παλµοδότησης και του αρµέγµατος.  

Σε ένα συµβατικό αρµεχτικό σύνολο παρατηρείται διακύµανση του κενού που οφείλεται 

στα στοιχεία του συνόλου (συλλέκτης, θήλαστρα, κύπελλα) που όταν η µηχανή είναι σωστά 

τοποθετηµένη, µελετηµένη και λειτουργεί άριστα τότε έχουµε µια κυκλική διακύµανση. 'Όταν 

κάτι δεν λειτουργεί σωστά στην εγκατάσταση τότε έχουµε ακανόνιστη διακύµανση του κενού. 

Καταπόνηση της θηλής παρατηρείται και στις δύο περιπτώσεις µε αποκορύφωµα την ακανόνιστη 

διακύµανση. Καταπονείται η θηλή, επέρχεται λύση της συνέχειας του βλεννογόνου, γαλακτοβολή 
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(Impact), αφαίρεση της κερατίνης, είσοδος µικροοργανισµών µεταξύ των οποίων και παθογόνοι, 

που η παρουσία τους είναι συνηθέστατη και εγκατάσταση µιας µαστίτιδας. 

Στο σχ. (2.1) δίνονται τρεις καµπύλες που ανταποκρίνονται στους τρεις χώρους 

(παλµοδότησης, συλλέκτη, αρµέγµατος). Περιγράφεται η φάση (a), άνοιγµα των θηλάστρων. Η 

καµπύλη του παλµοδότη είναι σταθερή άρα ο παλµοδότης λειτουργεί σωστά. Η πτώση του κενού 

στο συλλέκτη είναι σηµαντική και ακολουθείται από µία διακυµαινόµενη άνοδο. Αποτέλεσµα της 

διακύµανσης αυτής είναι η βαθειά γραµµή πτώσης του κενού στο χώρο αρµέγµατος, σε σηµείο 

µάλιστα που ξεπερνάει µερικές φορές και το επίπεδο της ατµοσφαιρικής πίεσης. Στο παράδειγµα 

είναι + 10 εκ.ΙΗg.  

Όσο στιγµιαία και αν είναι η άνοδος της πίεσης προκαλείται ισχυρή καταπόνηση της θηλής 

δεδοµένου ότι στην καλλίτερη µορφή επαναλαµβάνεται κυκλικά µε τη λειτουργία του παλµοδότη 

και. η πτώση του κενού φτάνει στο µισό και λιγότερο του κενού αρµέγµατος. Στόχος είναι αυτή η 

διακύµανση να ελαχιστοποιηθεί ή να εξαλειφθεί. Στο σχ. (2.1) δίνεται ακόµα η ασυµφωνία που 

υπάρχει από πλευράς κενού στο συλλέκτη και στο ελαστικό θήλαστρο.  

Η ασυµφωνία αυτή παρατηρείται σε όλα τα συµβατικά αρµεχτικά σύνολα και οφείλεται 

στην ακανόνιστη ροή του γάλακτος στο κοντό και µακρύ σωλήνα γάλακτος. Υπάρχουν δύο 

ταχύτητες (µορίων αέρος και γάλακτος) και η δηµιουργία βύσµατος στις εύκαµπτες σωληνώσεις 

γάλακτος αυξάνει το ύψος της διακύµανσης κενού.  

Στις ειδικές µορφές διάταξης των στοιχείων και µε τη χρήση διπλού και κυρίως τριπλού 

κενού (Triovac) σχ.(2.2)  ανεξαρτητοποιούνται οι γραµµές κενού και γάλακτος ώστε να µην 

επηρεάζεται το κενό στο χώρο αρµέγµατος. Στο σχ. (2.1) δίδεται η διακύµανση του κενού στο 

χώρο αρµέγµατος σε συµβατική διάταξη και στη διάταξη Triovac. Φαίνεται καθαρά η εξάλειψη 

της διακύµανσης του κενού και η δηµιουργία των επιθυµητών συνθηκών για ένα υγιεινό άρµεγµα. 

Η διαφορά ύψους κενού µεταξύ των χώρων παλµοδότησης (Π) και αρµέγµατος (Α) 

στοχεύει και στη διαµόρφωση σταθερής καµπύλης κατά την παλινδροµικη κίνηση των παρειών 

των θηλάστρων σχ. (2.3). Η διαφορά κενού κατά 6 kPa δίνει την τελειότερη καµπύλη κίνησης των 

θηλάστρων. Με µία µηδενική διαφορά πίεσης µεταξύ των δύο χώρων (Π- Α = Ο) το άνοιγµα των 

θηλάστρων είναι ατελές.  

Με µία διαφορά 3kPa (π - Α = 3kPa) τα θήλαστρα ανοίγουν πλήρως για πολύ µικρό 

χρονικό διάστηµα µε ασταθή κίνηση κατά τον υπόλοιπο χρόνο. Με διαφορά 6 kPa (π - Α = 6 kPa) 

έχουµε ένα πλήρες και σταθερό άνοιγµα των θηλάστρων. Άρα είναι ωφέλιµο να διαθέτουµε 

σύστηµα που να µας δίδει τη δυνατότητα διπλού κενού. 'Όταν αυτό συνδυάζεται και µε 

ανεξάρτητη γραµµή κενού για άρµεγµα τότε έχουµε οµαλή κίνηση των θηλάστρων και οι φάσεις 
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a, b, c, d διαδέχεται η µία την άλλη χωρίς κατολισθήσεις του κενού στο χώρο του αρµέγµατος και 

χωρίς, κυρίως, επιστροφές γάλακτος προς τη θηλή. 

 

 

 

 

                       Σχήµα (2.1): Η διακύµανση του κενού σε τρεις χώρους στο αρµεχτικό σύνολο. (1) η καµπύλη του                 

                                                 παλµοδότη, (2) Η διακύµανση του κενού στο χώρο του συλλέκτη, (3) η διακύµανση               

                                                 του κενού κάτω από τη θηλή. 

 

Η επιστροφή του γάλακτος προς τη θηλή και µάλιστα µε µεγάλη ταχύτητα (Impact), που θα 

µπορούσε να χαρακτηριστεί σαν «γαλακτοβολη» είναι η συνθήκη που προκαλεί µεγάλο αριθµό 

µαστιτίδων και αυτό συµβαίνει για δυο λόγους: 

� Με τη δύναµη πρόσκρουσης του επιστρεφόµενου γάλακτος καταστρέφεται και αφαιρείται η 

προστατευτική µεµβράνη από κερατίνη και βακτηριοκτόνους ουσίες (ροζέτα Fiίrstenberg). 

Πρόκειται για ένα φυσικό φράγµα παρεµπόδισης εισόδου µικροοργανισµών στο εσωτερικό 

της θηλής και του µαστού σχ. (2.4).  

� Ο δεύτερος λόγος είναι ότι µε τη δύναµη πρόσκρουσης του γάλακτος στη θηλή, που η 

ταχύτητά του φτάνει τα 70 µέτρα/δευτερόλεπτο, παραβιάζεται η «θύρα εισόδου» σχ. (2.5) και 

µαζί µε το γάλα µπαίνουν και µικροοργανισµοί που όταν είναι και παθογόνοι εγκαθιστούν 

µαστίτιδα. 
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                   Σχήµα (2.2): Η διακύµανση του κενού στο χώρο αρµέγµατος σε συµβατικό αρµεχτικό σύνολο                

                                           (1) και σε σύστηµα Triovac (2). Η σκούρα γραµµή είναι η καµπύλη του παλµοδότη,   

                                           η λεπτή γραµµή, η διακύµανση του κενού κάτω από τη θηλή στο χώρο αρµέγµατος. 

 

 

 

 

                            Σχήµα (2.3): ∆ιαφορά ύψους κενού µεταξύ των χώρων παλµοδότησης και αρµέγµατος και  

                                                 κίνηση των παρειών των θηλάστρων. Καµπύλη παλµοδότη (1), η καµπύλη του   

                                                 κενού κάτω από τις θηλές (2), το πλήρες άνοιγµα των θηλάστρων (3).  

 

Οι συνθήκες που δηµιουργούν τη «γαλακτοβολή» είναι πολλές και έχουν αναφερθεί στα 

αντίστοιχα κεφάλαια. Υπενθυµίζουµε περιληπτικά την ανεπάρκεια της αντλίας κενού, κακώς 

λειτουργούν τα ρυθµιστή, υψηλή γραµµή γάλακτος, διακυµάνσεις του κενού σε όλα τα σηµεία 
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εφαρµογής, αρµεχτικό σύνολο όχι καλά «ισοζυγισµένο», ακατάλληλα ή φθαρµένα θήλαστρα, 

σωληνώσεις γάλακτος και κενού κακώς υπολογισµένοι κ.λ.π. Υπάρχουν ακόµα και το ύψος του 

κενού στο οποίο πραγµατοποιείται το άρµεγµα. Το συνηθισµένο ύψος κενού είναι τα 50 kPa. 

 

                               Σχήµα (2.4): Η θηλή σε κατακόρυφη και οριζόντια τοµή (Whitleston). Η   

                                                     προστατευτική ροζέτα (Fiίrstenberg) . 

 

 

                    Σχήµα (2.5): Ο µηχανισµός εισόδου των µικροοργανισµών στο εσωτερικό της θηλής. Κατά τη   

                                              φάση αρµέγµατος το γάλα. ρέει προς τα έξω (Ι). Κατά τη φάση του µασάζ η δύναµη    

                      αντιστρέφεται µε κατεύθυνση το εσωτερικό της θηλής «Whit/eston». 

 

Παρόλα όσα αναφέρονται, όταν κατορθώσουµε µε κατάλληλη διάταξη του αρµεχτικού 

συνόλου και µειώσουµε το ύψος κενού, κυρίως στο χώρο αρµέγµατος, τότε µειώνουµε πολλούς 

παράγοντες που. επηρεάζουν την άµυνα του οργανισµού του ζώου και περιορίζουµε αισθητά τις 
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προσβολές. Τέλος όσο πιο ήρεµο µπορούµε και κρατούµε το ζώο, κατά την ώρα του αρµέγµατος, 

τόσο περισσότερο εξασφαλίζουµε τη συνεργασία του και έχουµε την ένδειξη ότι οι συνθήκες δεν 

είναι δυσµενείς. ∆εν είναι τουλάχιστον πολύ δυσµενείς. 

Υπάρχουν και λόγοι τεχνικής κατά το άρµεγµα και κυρίως κατά τη στιγµή της αφαίρεσης 

των θηλάστρων. Αν αποµονώσουµε το κενό και κατόπιν αφαιρέσουµε τα θήλαστρα τότε 

δηµιουργείται ένα ανάστροφο ρεύµα και λούζονται οι θηλές µε γάλα. Πρέπει πρώτα να 

αφαιρούνται µαλακά τα θήλαστρα και αµέσως να διακόπτεται το κενό (µε τη βαλβίδα του 

συλλέκτη ή άλλης µορφής διακόπτη κενού). Οι ορθοί χειρισµοί και το καλό σύστηµα αρµέγµατος 

παίζουν ωστόσο δευτερεύοντα ρόλο στην εµφάνιση µαστιτίδων. Η ίδια η µηχανή, σαν λειτουργία 

και καθαριότητα, παίζει σοβαρό και πρωτεύοντα ρόλο στη προσβολή του µαστού από ασθενείς. 

Για το λόγο αυτό πρέπει να διαθέτουµε µια σωστά µελετηµένη µηχανή, καλά εγκατεστηµένη, και 

κυρίως καθαρή. 
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3. ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΙ ΤΩΝ ΑΡΜΕΧΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ 

 

Η συντήρηση των µηχανών 

Η µακροζωία της µηχανής και η εξασφάλιση συνθηκών άριστης λειτουργίας για σωστό 

άρµεγµα εξαρτάται, µεταξύ των άλλων, από την σωστή συντήρηση.  

Τα σπουδαιότερα σηµεία που πρέπει να προσέξει κάθε χρήστης της µηχανής είναι: 

� Η καθαριότητα: Ατελής καθαριότητα περιορίζει τη ζωή των υλικών, που έρχονται κυρίως σε 

επαφή µε το γάλα, ξέχωρα από τη ζηµιά που προκαλείται στην υγεία των ζώων (µαστίτιδες) 

και στην υγιεινή του γάλακτος. Η καθαριότητα αποτελεί ένα από τους σοβαρότερους 

παράγοντες συντήρησης της µηχανής. 

� Η αντλία κενού: ∆εν έχει ιδιαίτερες απαιτήσεις εκτός από τον έλεγχο στον επίπεδο του 

λαδιού. Η αντλία δουλεύει µέσα σε λουτρό λαδιού. Αν το επίπεδο του λαδιού πέσει τότε 

παρατηρείται και πτώση της ικανότητάς της. Αν το λάδι λείψει τότε θα παρατηρηθεί φθορά 

στις παλέτες και πτώση του κενού. 

� Ο ρυθµιστή ς κενού: Κατά διαστήµατα κάνουµε ένα καθαρισµό στους ρυθµιστές µε βάρος ή 

ελατήριο κυρίως στα τµήµατα που κινούνται και στις οπές εισόδου του αέρος. Στους 

ρυθµιστές που διαθέτουν φίλτρο αέρος κάνουµε καθαρισµό του φίλτρου ή το αλλάζουµε 

ακολουθώντας τις οδηγίες του κατασκευαστή. 

� Παλµοδότες: Ακολουθούµε αυστηρά τις οδηγίες του κατασκευαστή. Μερικοί παλµοδότες 

πρέπει να λαδώνονται µε ειδικό λάδι και σε ορισµένα σηµεία. Άλλοι παλµοδότες δεν 

λιπαίνονται και άλλοι καθαρίζονται µε το γενικό πρόγραµµα καθαριότητας. Εκείνο που πρέπει 

ιδιαίτερα να τύχει της προσοχής είναι ο καθαρισµός του µικρού φίλτρου εισόδου του αέρος ή 

οι οπές εισόδου. Συνήθως επειδή λειτουργούν µέσα στο στάβλο απορροφούν σκόνες και 

κλείνει η είσοδος του αέρος µε αποτέλεσµα να µην λειτουργεί σωστά ο παλµοδότης. Τα 

θήλαστρα, στην περίπτωση αυτή, δεν ανοιγοκλείνουν σωστά, παρατηρείται διακύµανση του 

κενού στο χώρο παλµοδότησης και έχουµε ανάλογη διακύµανση στο χώρο αρµέγµατος. 

� Τα θήλαστρα: Τα ελαστικά θήλαστρα είναι εκείνα που δέχονται όλη την πίεση της εργασίας 

κατά το άρµεγµα και υφίστανται τη µεγαλύτερη φθορά. Οι κτηνοτρόφοι αλλάζουν τα 

θήλαστρα όταν τρυπήσουν ή διαλυθούν τελείως. Προσπαθούν επίσης να επισκευάσουν 

(συγκόλληση του τρυπηµένου ελαστικού) µε πρόχειρα µέσα. Προβλήµατα παρουσιάζονται 

πολλά και σε ένα καλό θήλαστρο ακόµα. Αν υποθέσουµε ότι παραποιείται η όλη εµφάνιση του 

θηλάστρου µε κόλλες και µονωτικές ταινίες ή τεντώµατα µπορούµε να φανταστούµε τις 

αλλοιώσεις που θα υποστούν οι καµπύλες του κενού κάτω από τη θηλή, στον συλλέκτη και 

στο χώρο παλµοδότησης. Η ζωή των ελαστικών εξαρτάται από πολλούς παράγοντες και 
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κυρίως από την καθαριότητα. Κοµµένο θήλαστρο πρέπει να αλλάζεται αµέσως. Εκτός από τα 

ατυχήµατα, τα θήλαστρα γηράζουν από τη χρήση και το χρόνο, γι’ αυτό αλλάζονται κατά 

τακτά διαστήµατα. Οι πλέον αυστηρές προδιαγραφές δίνουν µια ζωή 800-1200 αρµεγµάτων. 

Για παράδειγµα όταν ένας παραγωγός διαθέτει 10 αγελάδες που αρµέγονται δύο φορές την 

ηµέρα τότε τα θήλαστρα πρέπει να αλλάζουν το αργότερο κάθε δύο µήνες. Ασφαλώς 

πρόκειται για πολύ αυστηρές προδιαγραφές, ισχύουν στην Αµερική και δεν στερούνται 

ουσιαστικού λόγου. Αυτό συµπεραίνεται από την ίδια φύση του ελαστικού, τις συνθήκες κάτω 

από τις οποίες δουλεύει και την ακρίβεια της εργασίας που καλείται να επιτελέσει. Στην 

Ευρώπη δίδεται διάφορος χρόνος χρήσης που φτάνει στους 6 µέχρι 8 µήνες. Όταν το θήλαστρο 

φτάσει σε σηµείο φθοράς όπου φαίνονται µε το µάτι και την αφή οι αλλοιώσεις στις 

εσωτερικές παρειές, τότε το θήλαστρο αυτό από πολλού έχει καταστεί ακατάλληλο και 

επικίνδυνο. 

� Τα υπόλοιπα εύκαµπτα µέρη: Οι σωληνώσεις κενού αλλάζουν κατά µακρύτερα χρονικά 

διαστήµατα που κυµαίνονται από ένα µέχρι δύο χρόνια. Ρωγµές στους σωλήνες του 

παλµοδότη (µικρούς και µεγάλους) προκαλούν αλλοιώσεις στην καµπύλη και κακό άρµεγµα. 

Για το λόγο αυτό οι αλλαγές θεωρούνται αναγκαίες και κυρίως η τακτική επιθεώρησή των. Για 

τις σωληνώσεις γάλακτος έχουµε να παρατηρήσουµε ότι ενδιαφέρει κυρίως ο µακρύς σωλήνας 

γάλακτος που συνήθως κατασκευάζεται από διαφανή πλαστική ύλη. Όταν η καθαριότητα είναι 

σωστή τότε ο σωλήνας αυτός γίνεται µακρόβιος. Όταν πραγµατοποιείται ατελής καθαριότητα 

τότε, κατά κανόνα, σχηµατίζεται εσωτερικά γαλακτόλιθος, ο σωλήνας γίνεται αδιαφανής 

(άσπρος) και πρέπει να αντικαθίσταται αµέσως µε τα πρώτα σηµάδια. ∆ιάφοροι ελαστικοί 

δακτύλιοι και φλάντζες στεγανότητας πρέπει να αντικαθίστανται το αργότερο κάθε δύο χρόνια 

κάτω από καλές συνθήκες λειτουργίας. 

Γενικά οι παραγωγοί οφείλουν να ακολουθούν τις οδηγίες του κατασκευαστή για τη 

συντήρηση των µηχανών. Οι έµποροι οφείλουν να δίνουν γραπτές οδηγίες, στην Ελληνική 

γλώσσα, µε λεπτοµέρειες για τη συντήρηση των διαφόρων µερών της µηχανής καθώς και για την 

καθαριότητα. 

 

Οι έλεγχοι  

Η αρµεχτική µηχανή δεν είναι ένα απλό µηχάνηµα συγκοµιδής γεωργικών προϊόντων, 

όπως σε πολλά σηµεία µας δόθηκε η ευκαιρία να τονίσουµε. Είναι µια µηχανή που η λειτουργία 

της είναι αρκετά δεµένη µε τη βιολογία του ζώου. Η σωστή µελέτη και εγκατάσταση ρυθµίζονται 

από προδιαγραφές κατά ISO (βασικό τεύχος 6690). Ο εγκαταστάτης θα πρέπει να περιγράφει σε 

ένα δελτίο τις λεπτοµέρειες της εγκατάστασης και τη δυναµικότητά της. Ο έλεγχος των µηχανών 
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πραγµατοποιείται µε βάση τις προδιαγραφές ISO (βασικό τεύχος 5707) και ο έλεγχος της 

καθαριότητας µε βάση τις προδιαγραφές IDF/FIL A-Doc-67/1982. ∆εν αποτελεί αντικείµενο 

σκοπό της εργασίας αυτής η τεχνική περιγραφή των ελέγχων που αποτελούν εξειδικευµένο 

αντικείµενο γνώσης. Θα ασχοληθούµε µε την οργανωτική πλευρά των ελέγχων, επειδή 

πιστεύουµε ότι παρουσιάζουν ιδιαίτερο ενδιαφέρον. 

Στη χώρα µας σήµερα δεν υπάρχουν κατασκευαστές αρµεχτικών µηχανών. Ωστόσο 

υπάρχουν βιοτεχνίες που κατασκευάζουν συστήµατα παγίδευσης για αιγοπρόβατα. Υπάρχει ένα 

ανεπτυγµένο εµπόριο όπου οι συντελεστές του γνωρίζουν πολύ καλά τους εµπορικούς κανόνες 

αλλά, εκτός µερικών εξαιρέσεων, γνωρίζουν ελάχιστα ή καθόλου την αρµεχτική µηχανή όπως την 

περιγράψαµε. Την άγνοια αυτή των τεχνικών κανόνα διαιωνίζει, η έλλειψη εθνικών 

προδιαγραφών, για τις αρµεχτικές µηχανές και οργανωµένων ελέγχων.  

Οι συνθήκες αυτές που επικρατούν, στη εµπορία, εγκατάσταση και λειτουργία των 

µηχανών χωρίς κανένα έλεγχο (έχουν δηµιουργήσει σοβαρά προβλήµατα στις ζώνες παραγωγής 

µε αντικείµενο στην ποιότητα του παραγόµενου γάλακτος και στην υγεία των ζώων). Η 

θεραπευτική αγωγή που εφαρµόζεται µπορεί να θεραπεύει τη συγκεκριµένη περίπτωση δεν 

εξαλείφει όµως τη γενεσιουργό αιτία των µαστίτιδων.  

Η πρόληψη, εκτός των άλλων µέτρων που συνιστά η Κτηνιατρική Επιστήµη, στηρίζεται 

και στη σωστή εγκατάσταση, έλεγχο και λειτουργία των αρµεχτικών µηχανών. Στον τοµέα αυτό 

υπάρχει δοκιµασµένη τακτική που συνίσταται στη θέσπιση εθνικών προδιαγραφών, υπηρεσιών 

έλεγχο και εκπαίδευση των φορέων (Γεωτεχνικών, τεχνητών, κτηνοτρόφων). 

Οι εθνικές προδιαγραφές πρέπει να καθοριστούν και να προσαρµόζονται ανάλογα µε τις 

εξελίξεις από επιτροπή που θα συµµετέχουν όλοι οι ενδιαφερόµενοι. φορείς: το Υπουργείο 

Γεωργίας (∆/ση κτηνοτροφίας ΙΓΕΜ), τα Πανεπιστηµιακά Εργαστήρια που ασχολούνται µε 

προβλήµατα αρµέγµατος (όπως π.χ. το εργαστήριο ζωοτεχνίας στη Γεωπονική Σχολή Θεσ/νίκης), 

το Κτηνιατρικό Ινστιτούτο το αρµόδιο για τις µαστίτιδες, η Εθνική Επιτροπή Γάλακτος µε τον 

τεχνικό που συµµετέχει στην οµάδα Α 14 της ∆ιεθνούς Οµοσπονδίας Γάλακτος (η Οµάδα Α 14 

είναι διεθνής και ασχολείται µε τη µελέτη και τις προδιαγραφές των αρµεχτικών µηχανών) 

εκπρόσωπος των εµπόρων αρµεχτικών µηχανών και των παραγωγών.  

Οι έλεγχοι µπορούν να κλιµακωθούν σε δύο επίπεδα. Στο πρώτο επίπεδο 

πραγµατοποιούνται έλεγχοι επί τόπου µια φορά τουλάχιστον το χρόνο και οπωσδήποτε µετά από 

κάθε εγκατάσταση νέου αρµεχτικού συγκροτήµατος. Οι έλεγχοι αυτοί πρέπει να 

πραγµατοποιούνται από τεχνικούς των οργανώσεων των παραγωγών. Ο κεντρικός φορέας 

οργάνωσης της Υπηρεσίας αυτής µπορεί να αναζητηθεί στο χώρο των κεντρικών Συνεταιριστικών 

Οργανώσεων (ΠΑΣΕΓΕΣ, Κτηνοτροφική. ΣΥΝΕΡΓΑΛ) που θα έχουν το συντονισµό της 
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οργάνωσης και εκπαίδευσης του προσωπικού. Στην περιφέρεια η εργασία θα αναλαµβάνεται από 

τις Ενώσεις Συνεταιρισµών ή Αγελαδοτρόφων αναλόγως ή από κεντρικά εργαστήρια ελέγχου 

ποιότητας του γάλακτος θα σταθούµε λίγο στο σηµείο αυτό για να τονίσουµε το γεγονός ότι 

σήµερα δραστηριότητα, παρόµοια µε αυτή που διατυπώνεται στο κεφάλαιο έχει αναπτυχθεί από 

την Ένωση Αγελαδοτροφικών Συνεταιρισµών Θεσσαλονίκης στο εργοστάσιο γάλακτος ΑΓΝΟ.  

Άρχισε η εργασία εδώ και δυο χρόνια και ήδη αναπτύσσεται µε σταθερά βήµατα. Η 

προσφορά της Οργάνωσης προς τους παραγωγούς στον τοµέα των αρµεχτικών µηχανών 

σηµαντική και θα γίνει σηµαντικότερη όταν ολοκληρωθεί η επέµβαση µε προµήθεια µηχανών και 

παρακαταθήκες ανταλλακτικών, εντατικοποίηση και συστηµατοποίηση των ελέγχων κ.λ.π. Το 

Εργαστήριο Έλεγχος ποιότητας Γάλακτος της ΣΥΝΕΡΓΑΛ στη Λάρισα ξεκινάει µε παρόµοιο -

πρόγραµµα στη Θεσσαλία.  

Είναι πολύ πρακτικό να συνδεθεί το πρόγραµµα ελέγχου αρµεχτικών µηχανών µε το 

πρόγραµµα ελέγχου ποιότητας γάλακτος και µε την πρόληψη των µαστίτιδων (αναφορικά µε την 

αρµεχτική µηχανή). Από το Κεντρικό Εργαστήριο ή τις βιοµηχανίες, που εφαρµόζουν το 

πρόγραµµα ποιότητας γάλακτος, περνάνε καθηµερινά δείγµατα γάλακτος. Αν µέσα στη σειρά των 

ελέγχων προστεθεί και ο έλεγχος των σωµατικών κυττάρων είναι εύκολο να επισηµανθούν οι 

στάβλοι που έχουν προβλήµατα υποκλινικής µαστίτιδας. Ο έλεγχος της µηχανής αποδείχτηκε 

πολύ αποτελεσµατικός για το σταµάτηµα των προσβολών. Όταν γίνεται σε τακτά διαστήµατα δρα 

προληπτικά.         

Η πληροφορία που θα δίνεται στους παραγωγούς µπορεί να τους οδηγήσει ασφαλώς στη 

θεραπεία των ζώων που έχουν προσβληθεί καλώντας τον κτηνίατρο. Το µεγάλο πλεονέκτηµα της 

σύνδεσης αυτής είναι ο τακτικότερος έλεγχος του στάβλου δια µέσου του προγράµµατος 

ποιότητας γάλακτος. 

Το δεύτερο επίπεδο του ελέγχου των µηχανών να αφορά κρατικό έλεγχο που φυσικά 

ανήκει στο ΙΓΕΜ (Ινστιτούτο Γεωργίας Μηχανολογίας). Θα πρέπει να καθιερωθεί ο έλεγχος των 

βασικών τµηµάτων της µηχανής όπως αντλία κενού, ρυθµιστής, παλµοδότης, αρµεχτικό σύνολο. 

Ακόµη θα διενεργείται λεπτοµερής έλεγχος στην εγκατάσταση όταν το ζητήσει κάποιος φορέας. 

Οι λεπτοµέρειες για τους ελέγχους τόσο στο πρώτο όσο και στο δεύτερο επίπεδο θα καθορίζονται 

από την οµάδα εργασίας που παραπάνω αναφέραµε. 

Η εκπαίδευση βρίσκεται σε ένα καλό δρόµο. Έχουν πραγµατοποιηθεί εκπαιδεύσεις σε 

θέµατα αρµέγµατος µε µηχανές σε επίπεδο Γεωτεχνικών, τεχνητών και παραγωγών. Οι 

εκπαιδεύσεις έχουν οργανωθεί από διάφορους φορείς. Το Υπουργείο Γεωργίας κατέχει την πρώτη 

θέση σε ώρες εκπαίδευσης.  
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Η Εθνική Επιτροπή Γάλακτος, η ΣΥΝΕΡΓΑΛ και οι Βιοµηχανίες που εφαρµόζουν το 

πρόγραµµα βελτίωσης της ποιότητας του γάλακτος έχουν οργανώσει εκπαιδεύσεις παραγωγών. 

Εκπαιδεύσεις τεχνητών έχουν γίνει µέχρι σήµερα στο ΑΓΝΟ Θεσσαλονίκης που έχει τη µόνη 

οργανωµένη Υπηρεσία για τον έλεγχο των µηχανών. 

 Το Κεντρικό Εργαστήριο Ελέγχου ποιότητας γάλακτος έχει προγραµµατίσει οργάνωση 

εκπαίδευσης τεχνητών για το πρώτο τετράµηνο του χρόνου αυτού (1986). ∆εν αποµένει παρά µε 

πρωτοβουλία του Υπουργείου Γεωργίας να συνδεθούν όλες οι διάσπαρτες προσπάθειες και 

οργανωθεί µια Υπηρεσία ελέγχου αρµεχτικών µηχανών. Πρότυπα στον ευρωπαϊκό χώρο 

υπάρχουν και µπορεί να αναζητηθεί το πιο δόκιµο και κατάλληλα προσαρµοσµένο στις δικές µας 

συνθήκες.  

Πιστεύουµε ότι το σχήµα που περιγράψαµε στο βιβλίο αυτό µπορεί να τύχει εφαρµογής. 

Υπάρχουν οι πρώτες ενδείξεις µε τη δραστηριότητα του εργοστασίου ΑΓΝΟ στη Θεσσαλονίκη, 

στο οποίο έχουµε αφιερώσει σηµαντικό χρόνο εργασίας. 

 

3.1. Η ΚΑΘΑΡΙΟΤΗΤΑ 

 

  Όπου περνάει γάλα πρέπει να προβλέπεται και ένα σύστηµα καθαριότητας. Πρόκειται για 

ένα βασικό κανόνα της γαλακτοκοµίας που δεν πρέπει να τον παραβαίνουµε. Ο παραγωγός πρέπει 

να έχει στη διάθεσή του όλα τα µέσα για να πραγµατοποιεί άριστη καθαριότητα του υλικού. Η 

καθαριότητα είναι αναγκαία για τρεις βασικούς λόγους: 

� Για την υγιεινή του γάλακτος: Είναι αδύνατο να πάρουµε γάλα ποιότητας χωρίς να 

προβαίνουµε σε µια σχολαστική καθαριότητα της µηχανής. Οι επιµολύνσεις του γάλακτος από 

µια ακάθαρτη µηχανή είναι τόσο ισχυρές που µπορεί να καταστήσουν το γάλα ακατάλληλο για 

οποιαδήποτε χρήση. 

� Για την υγεία του µαστού. Ακάθαρτη µηχανή γίνεται πρόξενος προσβολής των ζώων από 

µαστίτιδες. Μια καθαρή µηχανή, µαζί µε άλλες συνθήκες, συµβάλλει στις διαφύλαξη της 

υγείας του µαστού. 

� Για την υγεία της µηχανής. Μια ακάθαρτη µηχανή δεν παρουσιάζει µεγάλα περιθώρια ζωής. 

Τα ελαστικά µέρη της µηχανής καταστρέφονται γρηγορότερα και καθιστούν προβληµατική 

και πολυδάπανη τη λειτουργία της. Το λίπος προσβάλλει τα ελαστικά µέρη και αυτό που µας 

ενδιαφέρει είναι τα θήλαστρα. Όταν παραµείνει ακάθαρτη η µηχανή ή καθαρίζεται πρόχειρα 

τότε τα θήλαστρα χάνουν την κανονική τους σκληρότητα και ελαστικότητα. Η λειτουργία της 

καθίσταται προβληµατική και η εγκατάσταση µαστίτιδων βέβαιη. Τα µεταλλικά µέρη και οι 

σωληνώσεις, οι τερµατικές µονάδες συλλογής και οι κάδοι όταν δεν καθαρίζονται σωστά 



 69

πιάνουν γαλακτόλιθο. Συνήθως ο γαλακτόλιθος δεν καταστρέφεται εύκολα, κυρίως µε τα µέσα 

που µπορεί να διαθέτει ο κτηνοτρόφος, οπότε εγκαθιστούµε στη µηχανή µια µόνιµη εστία 

µόλυνσης. 

Πρέπει να διευκρινίσουµε τι εννοούµε όταν οµιλούµε για καθαριότητα. ∆ιακρίνουµε 

τέσσερις περιπτώσεις: 

� Το οπτικά καθαρό: Είναι όταν δεν µπορούµε να δούµε µε το µάτι ακαθαρσίες στη µηχανή. 

Όταν συµβαίνει να φαίνονται ακαθαρσίες τότε έχουµε µια πολύ ακάθαρτη µηχανή και πρέπει 

να αναζητήσουµε το βαθµό της βλάβης που έχει υποστεί η εγκατάστασή µας. 

� Το οργανοληπτικά καθαρό: Όταν µε την αφή και τις άλλες αισθήσεις, κυρίως την όσφρηση, 

δεν αντιλαµβανόµαστε κάτι ανώµαλο. Συνηθισµένο φαινόµενο είναι το εσωτερικό των 

θηλάστρων -κυρίως στην κεφαλή- των σωληνώσεων, και της τερµατικής φιάλης να 

παρουσιάζει γλιστερή επιφάνεια από εναπόθεση λίπους. Πρόκειται για ατελή καθαριότητα. 

� Το χηµικά καθαρό: 'Όταν στην εγκατάστασή µας δεν υπάρχουν υπόλοιπα από καθαριστικά 

και απολυµαντικά που χρησιµοποιήσαµε. Το φαινόµενο αυτό παρατηρείται στις περιπτώσεις 

που χρησιµοποιείται µεγάλη πυκνότητα καθαριστικού υγρού και δεν εφαρµόζεται σωστό 

πρόγραµµα καθαριότητας. 

� Το µικροβιολογικά καθαρό: Όταν οι εσωτερικές επιφάνειες της µηχανής που έρχονται σε 

επαφή µε το γάλα έχουν καθαριστεί σωστά και παρουσιάζουν µία βακτηριακή καθαρότητα 

αποδεκτή. Τέτοια καθαρότητα είναι η παρουσία µικροβίων 10
3
 µέχρι 10

6
 σε κάθε τετραγωνικό 

µέτρο επιφάνειας εσωτερικού χώρου της µηχανής. 

Η καθαριότητα της µηχανής πραγµατοποιείται είτε µε το χέρι, στις απλούστερες µορφές 

µηχανής, είτε µε απλές συσκευές ή µε σύστηµα επί τόπου καθαρισµού. Βασικά σηµεία που πρέπει 

να υπολογίζουµε κατά το σχεδιασµό του συστήµατος καθαριότητας µιας µηχανής είναι:  

 

Η επιλογή του καθαριστικού 

Ένα καλό προϊόν καθαρισµού πρέπει να αφαιρεί όλες τις ακαθαρσίες, να διογκώνει και 

πεπτιδοποιεί τις πρωτεΐνες, να σαπωνοποιεί και διαλυτοποιεί τα λίπη και να µην δηµιουργεί 

αφρούς. Η σηµαντικότερη ακαθαρσία που δηµιουργείται είναι ο γαλακτόλιθος που περιέχει 5% 

νερό, 10% λίπος, 35% πρωτεΐνη και 50% άλατα. Το λίπος και οι πρωτεΐνες καθαρίζονται κατά 

κύριο λόγο µε αλκαλικά καθαριστικά και τα άλατα κατά κύριο λόγο µε όξινα, χωρίς αυτό να 

σηµαίνει ότι δεν συµβαίνει και το αντίθετο. Από τα καθαριστικά που χρησιµοποιούνται 

διακρίνουµε αλκαλικά και όξινα απορρυπαντικά.   

Από τα άλατα τη µεγαλύτερη αναλογία αντιπροσωπεύει το οξείδιο του ασβεστίου, το 50% 

περίπου των αλάτων, και ακολουθεί το πεντοξείδιο του φωσφόρου (40%) και σε µικρότερες 
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αναλογίες τα οξείδια του µαγνησίου, νατρίου, καλίου. Από την ποικιλοµορφία και τη σύσταση 

των ρύπων φαίνεται ότι χρειάζεται να χρησιµοποιηθούν περισσότερα του ενός καθαριστικά µέσα 

στο ίδιο µείγµα. Από την άλλη µεριά πρέπει να υπάρχει εναλλαγή αλκαλικών και όξινων 

απορρυπαντικών. Χρησιµοποιούνται ακόµη και διάφορες συνθέσεις του τεταρτοταγούς αµµωνίου.  

Παράλληλα µε τα καθαριστικά, στα µίγµατα που χρησιµοποιούνται, προστίθενται 

διαβρεκτικές ύλες που έχουν σαν προορισµό να απλώνουν τη διάλυση σε όλη την επιφάνεια που 

θέλουµε να καθαρίσουµε καθώς και αποσκληρυντικά του νερού. Σαν διαβρεκτικές ύλες 

χρησιµοποιούνται ανιονικές οργανικές ενώσεις µε 4-12 άτοµα άνθρακα του τύπου R.OS03Na ή 

R.CH2.CH(OSΟ3).CH3 ή R.CH.(SΟ3Na).R1, κατιονικές ενώσεις του τεταρτογενούς αµµωνίου και 

µη ιονικές ενώσεις, όπως συµπυκνώσεις του οξειδίου του πολυαιθυλενίου και των αλκοολών, 

αµίδες, αλκυλοφαινόλες κ.λ.π. Τα διάφορα καθαριστικά που χρησιµοποιούνται για τις αρµεχτικές 

µηχανές είναι είτε όξινα είτε αλκαλικά, ανάλογα µε τη «σχολή» που θα ακολουθηθεί κατά τον 

καθαρισµό. Τα όξινα απορρυπαντικά χρησιµοποιούνται στις περιπτώσεις που ο εξοπλισµός 

επεξεργάζεται το γάλα σε υψηλές θερµοκρασίες. Για τις αρµεχτικές µηχανές δεν υφίσταται τέτοια 

περίπτωση. Παρόλα αυτά οι Αγγλοσάξονες χρησιµοποιούν µεθόδους καθαρισµού µε όξινα 

απορρυπαντικά στις µηχανές αρµέγµατος για καθηµερινή εφαρµογή.  

 

Συστήµατα καθαρισµού 

Ο καθαρισµός της µηχανής πραγµατοποιείται είτε µε το χέρι είτε µε την ίδια τη µηχανή. 

Σήµερα η καθαριότητα µε το χέρι περιορίζεται σε βασικές εργασίες που επαναλαµβάνεται κάθε 

εβδοµάδα ή µήνα µετά τον αυτοκαθαρισµό της µηχανής. Ωστόσο σε µικρές µονάδες και για το 

άρµεγµα σε κάδους η καθηµερινή καθαριότητα της µηχανής µε το χέρι είναι κανόνας. 

∆ιακρίνουµε δύο συστήµατα καθαρισµού. 

� Καθαρισµός της µηχανής εκτός θέσεως λειτουργίας (C/ean Out of P/ace). Ο τρόπος αυτός 

καθαρισµού γίνεται συνήθως µε τα χέρια. Αφορά µικρές εγκαταστάσεις και άρµεγµα σε 

κάδους. Υπάρχουν όµως και µικρές πλυντικές συσκευές σχ. (3.1) που αυτοµατοποιούν κάπως 

το αρµεχτικό σύνολο. Αυτό συνιστάται γιατί µπορούµε µε λίγη προσοχή να έχουµε άριστη 

καθαριότητα στη µηχανή µας. Ο κάδος πλένεται µε το χέρι και µε βούρτσα. Αυτό που 

συνήθως γίνεται από τους κτηνοτρόφους µε την καθαριότητα της µηχανής είναι επιζήµιο. 

Αφήνουν να ξεπλυθούν τα θήλαστρα µε κρύο νερό, ρουφώντας από ένα κουβά, και στη 

συνέχεια µε το ίδιο νερό και µε λίγες αναταραχές πλένεται ο κάδος. Οι µηχανές αυτές γρήγορα 

καταστρέφονται και προκαλούν ζηµίες στο γάλα και τα ζώα. 
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Σχήµα (3.1): Μικρή πλυντική µηχανή. Προσαρµόζεται στο 

                          σύστηµα αρµέγµατος σε κάδους. (ALFA-LAVAL). 

 

� Καθαρισµός της µηχανής στη θέση λειτουργίας (C/ean in P/ace). Πραγµατοποιείται στα 

αµελκτήρια ή τα συστήµατα µε σωληνώσεις (Ρίρε Lίne ή RTS). Για κάθε εγκατάσταση 

σχεδιάζεται ένα σύστηµα καθαρισµού που συνδυάζεται και µε το πρόγραµµα που θα 

ακολουθήσουµε σχ. (3.2). Για τα αµελκτήρια υπάρχει γραµµή καθαρισµού παράλληλη µε τη 

γραµµή γάλακτος. Στη γραµµή καθαρισµού είναι τοποθετηµένοι ειδικοί µαστοί στους οποίους 

προσαρµόζονται τα θήλαστρα. Το νερό και τα διαλύµατα καθαρισµού κυκλοφορούν στο 

σωλήνα καθαρισµού, απορροφώνται από τα θήλαστρα και από εκεί ακολουθούν το δρόµο του 

γάλακτος για να φτάσουν µέχρι την τερµατική φιάλη συλλογής. Από εκεί εκτονώνονται στη 

λεκάνη καθαρισµού και επανακυκλοφορούν. Για τα συστήµατα Pipe Line (RTS) η γραµµή 

καθαρισµού τοποθετείται στην αίθουσα γάλακτος του στάβλου. Εκεί µεταφέρονται όλες οι 

αµελκτικές µονάδες που χρησιµοποιήθηκαν στο άρµεγµα, προσαρµόζονται στους µαστούς 

καθαρισµού και οι σωληνώσεις γάλακτος µέσα στο στάβλο καθαρίζονται συγχρόνως µε 

κυκλοφορία του καθαριστικού διαλύµατος. 

 

 

 

 

 

 

 



 72

 

 

 

Σχήµα (3.2): Αυτόµατη πλυντική                                      Σχήµα  (3.3): Μαστοί όπου συνδέονται τα   

 µηχανή µε πρόγραµµα.                                                      θήλαστρα και επικοινωνούν µε τη γραµµή καθαριότητας.                             

                                                                                            Από τις κεφαλές ψεκάζεται καθαριστική διάλυση και             

                                                                                            καθαρίζονται και οι κεφαλές των  θηλάστρων. 

 

Σχήµα 3.4: Συνδεσµολογία αυτόµατου συστήµατος καθαριότητας. Η 

                                        πλυντική µηχανή συνδέεται µε την αντλία κενού που ακινητοποιεί όταν 

                                                          τελειώσει το πρόγραµµα καθαρισµού. 

 

Η εργασία αυτή και στις δύο περιπτώσεις µπορεί να γίνει είτε µε την επίβλεψη των 

κτηνοτρόφων είτε από αυτόµατα πλυντικά συγκροτήµατα που ακολουθούν το πρόγραµµα 

καθαριότητας. Οι αυτόµατες πλυντικές µηχανές (όπως τα οικιακά πλυντήρια) συνδέονται µε το 
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νερό (ζεστό και κρύο), προστίθενται στις αντίστοιχες υποδοχές καθαριστικά και απολυµαντικά και 

ρυθµίζεται το πρόγραµµα που θέλουµε να ακολουθηθεί. Η λειτουργία τους γίνεται µε το κενό της 

µηχανής και η αντλία κενού σταµατά µόνη της όταν τελειώνει το πρόγραµµα. 

 

Προγράµµατα καθαρισµού 

Όπως συµβαίνει, σε κάθε γαλακτοκοµική δραστηριότητα, από όπου πέρασε γάλα πρέπει να 

γίνει ένα πρόγραµµα καθαρισµού. Η ιδιοµορφία είναι ότι τα υλικά από τα οποία συντίθενται µία 

µηχανή είναι ποικίλα και θα πρέπει τα προγράµµατα καθαρισµού να προβλέπουν όλες τις ιδιοµορ-

φίες της εγκατάστασης. Για το λόγο αυτό, στο σύστηµα καθαρισµού, πρέπει να ακολουθούµε τις 

οδηγίες της κατασκευάστριας εταιρίας όσον αφορά στη σύνθεση του καθαριστικού και τη 

θερµοκρασία εφαρµογής. 

Τρία προγράµµατα µπορούµε να διακρίνουµε. Τα δύο αναφέρονται στην καθαριότητα 

µετά από κάθε χρήση και το τρίτο σε βασική εβδοµαδιαία καθαριότητα. 

� Το τριπλό πρόγραµµα: Πραγµατοποιείται µία πρόπλυση (ξέπλυµα) για να αποµακρυνθεί το 

γάλα που έχει παραµείνει στη µηχανή. Η πρόπλυση αυτή πραγµατοποιείται πάντα µε κρύο 

νερό. Όταν το σύστηµα καθαρισµού είναι επί τόπου (CIP) τότε κυκλοφορεί µια ποσότητα 

νερού που ακολούθως απορρίπτεται. Για το πλύσιµο µε τα χέρια η εργασία γίνεται µε πλαστική 

βούρτσα µαλακή για τον κάδο. Για τα θήλαστρα και τις σωληνώσεις γάλακτος 

πραγµατοποιείται µε αναρρόφηση µιας ορισµένης ποσότητας νερού ή όταν διαθέτουµε 

συσκευή ανά κυκλοφορίας µε κυκλοφορία και απόρριψη µέσω της συσκευής. Μετά την 

πρόπλυση – ξέπλυµα ακολουθεί η δεύτερη φάση που είναι το κυρίως πλύσιµο. Για πλύσιµο µε 

τα χέρια αυτό γίνεται µε πλαστικές βούρτσες ειδικές για κάθε µέρος της µηχανής. Η 

θερµοκρασία του καθαριστικού δεν µπορεί να περάσει τους50°C για να είναι ευχερής η 

εργασία µε τα χέρια. Η αναλογία του καθαριστικού ακολουθεί τις οδηγίες του κατασκευαστή, 

συνήθως κυµαίνεται από 0,5% µέχρι 1%. Για συστήµατα καθαρισµού CΙP η κυκλοφορία του 

καθαριστικού διαρκεί συνήθως 5' -15' της ώρας ανάλογα µε τη θερµοκρασία, το καθαριστικό 

και την πυκνότητα του διαλύµατος. Στη φάση αυτή φροντίζουµε ώστε η θερµοκρασία 

εφαρµογής να παραµείνει σταθερή. Συνήθως η θερµοκρασία πέφτει στα συστήµατα µε 

σωληνώσεις στο στάβλο (RTS) όπου υπάρχει ένα µακρύ δίκτυο σωλήνων γάλακτος. Την 

αναθέρµανση του διαλύµατος πραγµατοποιεί είτε η αυτόµατη πλυντική µηχανή είτε 

φροντίζουµε στα απλά συστήµατα να αναθερµάνουµε το διάλυµα. Η τρίτη φάση είναι ένα 

ξέπλυµα µε τρέχον νερό για αποµάκρυνση του καθαριστικού από το εσωτερικό της 

εγκατάστασης. Αυτό γίνεται για να έχουµε και µια χηµικά καθαρή µηχανή. Το νερό του 

ξεπλύµατος απορρίπτεται. Αντίθετα µπορούµε να επαναχρησιµοποιήσουµε την 
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απορρυπαντική διάλυση αφού συµπληρώσουµε τις απώλειες κατά τη χρήση. Εδώ τελειώνει το 

πλύσιµο της µηχανής. Θα ακολουθήσει απολύµανση, για την οποία θα µιλήσουµε παρακάτω, 

και στέγνωµα. Το στέγνωµα πραγµατοποιείται µε την κυκλοφορία εύπλαστων πλαστικών 

βυσµάτων (αφρολέξ) και µε κυκλοφορία θερµού αέρος. Το στέγνωµα θεωρείται εργασία 

απαραίτητη ώστε να µην παραµένει υγρή η µηχανή µεταξύ δύο αρµεγµάτων. 

Κατά το πρόγραµµα αυτό έχουµε: 

� Πρόπλυση: τρέχον νερό 

� Πλύσιµο: θερµό νερό + καθαριστικό - Ξέπλυµα: τρέχον νερό 

� Στέγνωµα: σπόγγοι + θερµός αέρας 

� Απλό σύστηµα: Εφαρµόζεται µία απλοποιηµένη µορφή πλυσίµατος µε βάση όξινα 

καθαριστικά. Πρόκειται για µια εφαρµογή της FulZwood µε τη χρήση ειδικού θερµοσίφωνα. 

Στηρίζεται στην κυκλοφορία νερού υψηλής θερµοκρασίας (97°C) και έχει ονοµαστεί Acidίfied 

Boίling Water (Α.Β. W) και έχει σαν αντικειµενικό σκοπό, εκτός από την εξασφάλιση 

καθαριότητας στη µηχανή, τη σύντµηση του χρόνου που θα απασχολείται ο κτηνοτρόφος µε 

την καθαριότητα. Η γραµµή του συστήµατος καθαρισµού ακολουθεί την εξής διάταξη: 

� Θερµοσίφωνας ειδικός για την περίπτωση. Συνδέεται µε την παροχή 

νερού, µε το κενό για το άνοιγµα και κλείσιµο. Σύνδεση µε γραµµή παροχής καυτού νερού (96° -

97°C) στη γραµµή καθαριότητας. 

�  ∆οσοµετρική συσκευή παροχής του διαλύµατος στη γραµµή καθαρισµού. 

� Γραµµή καθαρισµού µε συστολή κατά θέσεις για αύξηση της ταχύτητας ροής του 

καθαριστικού. Παρέχεται η δυνατότητα σύνδεσης της φιάλης υγιεινής µε το σύστηµα 

καθαριότητας. 

Το πρόγραµµα που ακολουθείται είναι: 

� Πρόπλυση µε τρέχον νερό 

� Πλύσιµο µε όξινο απορρυπαντικό + νερό 96°-97°C 

� Ξέπλυµα µε καυτό νερό - απολύµανση. 

Η αλληλουχία των φάσεων ακολουθείται σταθερά και όλα τα προϊόντα πλυσίµατος 

απορρίπτονται. Η διάρκεια του καθαρισµού είναι 5'-6' της ώρας. Το απορρυπαντικό που 

χρησιµοποιείται είναι µία ένωση του αµµωνίου του τύπου NH2S03H (µε όξινο αντίδραση) σε 

κρυστάλλους. Γίνεται µία βασική διάλυση 6% από την οποία παρασκευάζεται το διάλυµα 

εφαρµογής 0,5%-0,4%, Μπορεί να πραγµατοποιηθεί έλεγχος της θερµοκρασίας στα διάφορα 

σηµεία της µηχανής χρησιµοποιώντας ειδικό θερµογραφικό χαρτί που µετρά σταθερά επίπεδο 

71°C, 77°C, 82°C. Πρόκειται για θερµοκρασίες εφαρµογής στα διάφορα σηµεία της µηχανής. Η 

χωρητικότητα και ικανότητα του θερµοσίφωνα υπολογίζεται σε 18 λίτρα νερού για κάθε 
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αρµεχτική µονάδα (Αγγλικός κώδικας) θερµοκρασία 96°C και οι διαστάσεις των σωληνώσεων 

καθαρισµού είναι καθορισµένες για κάθε συγκεκριµένο µέγεθος αρµεχτικού συγκροτήµατος. 

 

Απολύµανση 

Έχουν γίνει και γίνονται ακόµα πολλές συζητήσεις και πειράµατα για την εφαρµογή 

απολύµανση στις αρµεχτικές µηχανές. Σκοπός της απολύµανσης είναι να µας δώσει µία 

εγκατάσταση που το µικροβιακό φορτίο να µη υπερβαίνει τα καθιερωµένα όρια. Τέτοια όρια για 

τα αρµεχτικά συγκροτήµατα κυµαίνονται από 10
3
 µέχρι 10

6
 µικροοργανισµοί ανά τετραγωνικό 

µέτρο εσωτερικής επιφάνειας του συγκροτήµατος. Για τη συγκεκριµένη περίπτωση δύο µέθοδοι 

απολύµανση εφαρµόζονται.  

Η µέθοδος του καυτού νερού, πάνω από 80°C για 2' -4' της ώρας και η χρήση χηµικών 

µέσων. Αναφέραµε παραπάνω τη χρήση καυτού νερού για την καθαριότητα και απολύµανση. Η 

θερµοκρασία εφαρµογής του ξεπλύµατος – απολύµανση από 96°-97°C που ξεκινά από το 

θερµοσίφωνα φτάνει να κυκλοφορεί τελικά (µετά τη θέρµανση της γραµµής κατά τη φάση του 

πλυσίµατος) στους 80° - 82° C. Έτσι έχουµε µαζί µε το ξέπλυµα και απολύµανση µε καυτό νερό. 

Το ερώτηµα είναι αν τα υλικά από τα οποία είναι κατασκευασµένη η µηχανή αντέχουν στις 

θερµοκρασίες αυτές και δεν υφίστανται αλλοιώσεις. Αναφερόµαστε στα εύκαµπτα ελαστικά µέρη 

και κυρίως στα θήλαστρα.  

Η χρήση χηµικής απολύµανση έχει βρει µεγάλη εφαρµογή στις αρµεχτικές µηχανές. 

Χρησιµοποιούνται κυρίως ενώσεις του χλωρίου όπως υποχλωριώδες νάτριο και ασβέστιο, 

χλωραµίνη (σε διάφορο ύψος ρΗ) κ.ά. Για τα υποχλωριώδη αρκεί µία συγκέντρωση 100 ppm και 

για τις χλωραµίνες 250 ppm. Χρησιµοποιούνται ακόµα και ενώσεις του τεταρτοταγούς αµµωνίου 

(ΡΗ 6,0) σε συγκέντρωση 200 ppm. (100 ppm ισούται µε 0,1%).  

Οι ενώσεις του ιωδίου έχουν αποδειχτεί αδόκιµες για τις αρµεχτικές µηχανές αν και στο 

παρελθόν έχουν χρησιµοποιηθεί σκευάσµατα που περιείχαν ιώδιο. Παρουσιάζει έντονες 

διαβρωτικές ιδιότητες, χρωµατίζει τις επιφάνειες και αφήνει ανεπιθύµητες οσµές. Όταν 

συνδυαστεί µε διαβρεκτικές ουσίες µη ιονικές που γίνονται φορείς του ιωδίου, τα παραπάνω 

ελαττώµατα µειώνονται σε ένταση. Χρησιµοποιούνται σε χαµηλές συγκεντρώσεις (12-25 ppm). 

∆εν µπορούν να χρησιµοποιηθούν σε θερµοκρασίες πάνω από 50°C. 

Η δράση των απολυµαντικών επηρεάζεται από τη συγκέντρωση. Πάντα δίνεται η άριστη 

συγκέντρωση κάθε απολυµαντικού. Επηρεάζεται ακόµα από το ρΗ. Κατά κανόνα σε υψηλό ρΗ τα 

απολυµαντικά δεν είναι πολύ αποτελεσµατικά. Κάθε απολυµαντικό έχει και ένα άριστο ρΗ που 

δρα αποτελεσµατικά. Για το λόγο αυτό διορθώνεται το ρΗ στις περιπτώσεις που δεν βρίσκεται στο 

άριστο σηµείο. Τα υποχλωριώδη άλατα έχουν άριστο ρΗ πάνω από 10, οι ενώσεις του 
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τεταρτοταγούς αµµωνίου 7-9 και του ιωδίου ρΗ5. Ο χρόνος εφαρµογής για τα συγκροτήµατα 

αρµέγµατος είναι 5'- 10' της ώρας. Οι θερµοκρασίες από 15°C µέχρι 35°C ή και 40°C. 

Υψηλότερες θερµοκρασίες δεν µπορούν να χρησιµοποιηθούν γιατί τα περισσότερα απολυµαντικά 

είναι πτητικά. 

 

Το νερό 

Το νερό που χρησιµοποιείται για τον καθαρισµό της µηχανής πρέπει να έχει ορισµένα 

χαρακτηριστικά. Πρώτα πρέπει να είναι καθαρό. Να χρησιµοποιείται πόσιµο νερό και όχι νερό 

πηγαδιών ή ρεµάτων. Αν δεν χρησιµοποιούµε πόσιµο νερό τότε πρέπει να κάνουµε χλωρίωση για 

να προστατέψουµε την εγκατάστασή µας από επιµολύνσεις. Ακόµα το νερό δεν πρέπει να περιέχει 

άλατα σιδήρου και µαγγανίου γιατί χρωµατίζει τις επιφάνειες. Το νερό που θα χρησιµοποιήσουµε 

για καθαριότητα δεν πρέπει να έχει αυξηµένη σκληρότητα. Η παραδεκτή σκληρότητα κυµαίνεται 

από 150 ppm µέχρι 250 ppm (σε άλατα ασβεστίου). Αν παρουσιάζεται αυξηµένη σκληρότητα τότε 

πρέπει να κάνουµε διόρθωση προσθέτοντας ένα αποσκληρυντικό. Οι αποσκληρυντικές ουσίες 

προκαλούν αφαλάτωση και διορθώνουν τη σκληρότητα. 

 

Γενικές οδηγίες: 

� Μετά από κάθε χρήση καθαρίζουµε αµέσως τη µηχανή ακολουθώντας ένα πρόγραµµα. ∆εν 

αφήνουµε πότε τη µηχανή να περιµένει. 

� Μια φορά την εβδοµάδα ή στις 10 ηµέρες µετά την καθηµερινή καθαριότητα κάνουµε µία 

βασική. Αλλάζουµε τα καθαριστικά (από αλκαλικά σε όξινα π.χ.) και εφαρµόζουµε 

χειρονακτικό καθάρισµα στα κρυφά µέρη της µηχανής (φάντζες, θήλαστρα, συλλέκτες κ.λ.π.). 

� Απολύµανση εφαρµόζουµε µια φορά την ηµέρα. Όταν χρησιµοποιούµε χλώριο, ιώδιο ή 

ουσίες που επηρεάζουν κυρίως τα ελαστικά µέρη της µηχανής τότε αµέσως ξεπλένουµε τη 

µηχανή µε τρέχον νερό. 

� Οι βούρτσες που χρησιµοποιούµε πρέπει να έχουν πλαστικές τρίχες µαλακές. Οι σκληρές 

βούρτσες χαρακώνουν το εσωτερικό των ελαστικών και χαλάνε το γυάλισµα. Από το σηµείο 

αυτό αρχίζει η καταστροφή του ελαστικού. 

� Καθώς η καθαριότητα είναι σπουδαίος παράγοντας για την υγεία του µαστού την υγιεινή του 

γάλακτος και της µηχανής θα πρέπει να µην παραλείπουµε καµιά εργασία όπως τις 

περιγράφαµε γενικά και όσες ειδικά συνιστά η εταιρεία που κατασκεύασε τη µηχανή. Ο 

µεγαλύτερος εχθρός είναι η συνήθεια. Θα πρέπει να κάνουµε τις δουλειές κατά τέτοιο τρόπο 

σαν να εφαρµόζουµε την πρώτη καθαριότητα στη µηχανή µας.  
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3.2. Η ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΚΑΙ Ο ΧΡΟΝΟΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 

 

Στην αρχή χρησιµοποιήθηκαν χαµηλές θερµοκρασίες (20°C) µε ικανοποιητικά 

αποτελέσµατα. Σήµερα χρησιµοποιούνται υψηλότερες θερµοκρασίες (580 - 600°C) και τελευταία 

συνιστάται η εφαρµογή ακόµα υψηλότερης θερµοκρασίας (700 - 750°C). Όταν επιλέγεται η 

θερµοκρασία εφαρµογής της καθαριότητας πρέπει να ληφθούν υπόψη τα υλικά κατασκευής των 

σωληνώσεων και εξαρτηµάτων καθώς και των εύκαµπτων υλικών (ελαστικά µέρη). 

 Η θερµοκρασία προσδιορίζει και το χρόνο επίδρασης. Σε χαµηλές θερµοκρασίες η 

κυκλοφορία διατηρείται για 20'-25' της ώρας. Χαµηλές θερµοκρασίες χρησιµοποιούµε για 

σωληνώσεις µεταφοράς του γάλακτος από πλαστικές ύλες (συνήθως ακρυλική). Σε σωληνώσεις 

από ανοξείδωτο χάλυβα ή γυαλί Pyrex µπορούµε να εφαρµόσουµε υψηλές θερµοκρασίες. Στην 

περίπτωση του Pyrex µπορούµε να φτάσουµε πάνω από 900°C όταν η άνοδος της θερµοκρασίας 

πραγµατοποιείται βαθµιαία. Όταν έχουµε υψηλές θερµοκρασίες τότε ο χρόνος περιορίζεται στα 5'-

10' της ώρας.  

 

3.3. ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΣ 

 

Στα συστήµατα µε σωληνώσεις σηµαντικό ρόλο, στην αποτελεσµατικότητα του 

καθαρισµού, διαδραµατίζει η ταχύτητα κυκλοφορίας των καθαριστικών. Η ροή του καθαριστικού 

πρέπει να είναι δυνατή και γρήγορη σε αντίθεση αυτού που επιζητούµε κατά το άρµεγµα. Για 

υποβοήθηση της διαδικασίας παλαιότερα τοποθετούσαν ένα ειδικό αναπνευστήρα που µε πεπιε-

σµένο αέρα έσπρωχνε το καθαριστικό µέσα στις σωληνώσεις µε µεγάλη ταχύτητα και 

στροβιλισµό για να διαβρέξει όλη την επιφάνεια η καθαριστική διάλυση. Σήµερα αυτό 

επιτυγχάνεται µε τη διάταξη του συστήµατος CIP ή µε ειδικές συστολές στις γραµµές καθαρισµού 

για αύξηση της ταχύτητας κυκλοφορίας των απορρυπαντικών.  
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