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Περίληψη 

Η πτυχιακή εργασία αποτελείται από δυο µέρη, το θεωρητικό και το πειραµατικό.  

Το θεωρητικό µέρος περιέχει δυο σύντοµα κεφάλαια. Το πρώτο κεφάλαιο 

περιλαµβάνει τη βοτανική ταξινόµηση της Celocia argentea, την γεωγραφική 

εξάπλωση της, µερικά στοιχεία για τους βοτανικούς χαρακτήρες, την καλλιεργητική 

τεχνική της, τα υποστρώµατα, την προετοιµασία των σπορόφυτων, την άρδευση, 

λίπανση,την άνθιση, τη φυτοπροστασία, τα συστατικά Celocia argentea και τις 

ιατρικές χρήσεις. Το δεύτερο κεφάλαιο περιλαµβάνει εισαγωγικά στοιχεία για 

αλατότητα στα φυτά. 

Στο πειραµατικό µέρος µελετήθηκαν οι αλλαγές που προκλήθηκαν από την αλατότητα 

40, 60, και 80 mΜ NaCl στην βλαστική ικανότητα των σπόρων και την αναπτυξη των 

φυτώριων της Celocia argentea. Σπόροι της Celocia argentea σπάρθηκαν µε µηχανή 

σποράς σε σποροδοχεία και µεταφέρθηκαν σε θάλαµο ελεγχόµενων συνθηκών όπου 

παρέµειναν µέχρι την έκπτυξη ριζιδίου. Κατόπιν η βλαστική ικανότητα και η 

ανάπτυξη των φυτώριων διερευνήθηκε σε θερµοκήπιο ελεγχόµενων συνθηκών στις 

θερµοκρασίες 16 και 20 
ο
C. Η βλαστική ικανότητα σπόρων της σελόσιας στις 

θερµοκρασίες 16 και 20 
ο
C στο θερµοκήπιο διήρκησε 12 ηµέρες και κυµάνθηκε  

στους 16
ο
C 51% και στους 20 

ο
C 50%. Σε όλες τις συγκεντρώσεις NaCl η βλαστική 

ικανότητα των σπόρων στους 16 
ο
C στο θερµοκήπιο ήταν µικρότερη σε σχέση µε την 

αντίστοιχη στους 20 
ο
C. Στις συγκεντρώσεις 40 και 80mM NaCl στους 16 

ο
C η 

βλαστική ικανότητα των σπόρων της σελόσιας κυµάνθηκε από 40-41% και στη 

συγκέντρωση 120mM NaCl η βλαστική ικανότητα κυµάνθηκε στα ίδια επίπεδα µε 

τον µάρτυρα 50%. Το NaCl στη θερµοκρασία 20
ο
C στο θερµοκήπιο έδειξε την ίδια 

τάση µε µεγαλύτερα ποσοστά βλάστησης. Στο Η2Ο και σε όλες τις συγκεντρώσεις 

του NaCl η ταχύτητα βλάστησης κατά Timson στους 20
ο
C στο θερµοκήπιο ήταν 

µεγαλύτερες από τις αντίστοιχες στους 16
ο
C µε εξαίρεση την συγκέντρωση 40 mM 

NaCl στους 16
ο
C. Όλες οι συγκεντρώσεις NaCl και στις δυο θερµοκρασίες στο 

θερµοκήπιο είχαν την τάση να µειώνουν το ύψος των φυτώριων, το µήκος της ρίζας, 

το µήκος του πρώτου φύλλου των φυτώριων της σελόσιας σε σχέση µε το µήκος της 

ρίζας των φυτώριων του Η2Ο. Στους 20
ο
C στο θερµοκήπιο τα σχετικά τάχη αύξησης 

του ύψους της σελόσιας στο Η2Ο και στις συγκεντρώσεις NaCl ήταν µεγαλύτερα από 

τα αντίστοιχα στους 16
ο
C. Το µεγαλύτερο σχετικό τάχος αύξησης ήταν στη 

συγκέντρωση 40 mM NaCl στη θερµοκρασία 16 
ο
C. Οι συγκεντρώσεις 80 mM NaCl 

και 120mM NaCl στις θερµοκρασίες 16
 ο

C και 20 
ο
C είχαν την τάση να µειώνουν το 



 5

σχετικό τάχος αύξησης. Η παρουσία του NaCl σε όλες τις συγκεντρώσεις στη 

θερµοκρασία 16 
ο
C στο θερµοκήπιο είχε την τάση να µειώνει και  στη θερµοκρασία 

16 
ο
C να αυξάνει το µήκος του υποκοτυλίου των φυτώριων της σελόσιας σε σχέση µε 

το µήκος του υποκοτυλίου των φυτώριων του Η2Ο. Στη θερµοκρασία 16 
ο
C τα µήκη 

του πρώτου φύλλου των φυτώριων της σελόσιας ήταν µεγαλύτερα στο µάρτυρα και 

σε όλες τις συγκεντρώσεις από τα αντίστοιχα µήκη  στη θερµοκρασία 20 
ο
C 

Στη θερµοκρασία 16 
ο
C το ύψος των φυτώριων το µήκος της ρίζας το µήκος του 

υποκοτυλίου το µήκος του ελάσµατος του πρώτου φύλλου των φυτώριων της 

σελόσιας ήταν µικρότερο και  µήκος του πρώτου φύλλου ,το µήκος του µίσχου του 

πρώτου φύλλου των φυτώριων ήταν µεγαλύτερο από αυτό στη θερµοκρασία 20 
ο
C 

από την έκπτυξη ριζιδίου έως τη 12η ηµέρα παρατήρησης  Γενικώς υπάρχει µια τάση 

τα φύλλα στη θερµοκρασία 20 
ο
C εµφανίζονται γρηγορότερα από τα αντιστοιχα 

στους 16 
ο
C. 
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Σκοπός της εργασίας 

Σκοπός της παρούσας εργασίας ήταν να µελετηθεί η αντίδραση του ανθοκοµικού 

φυτού Celocia argentea στην αλατότητα. Καταρχήν έγινε µια σύντοµη περιγραφή του 

ανθοκοµικού φυτού, δηλαδή µερικά στοιχεία για την βοτανική ταξινόµηση, τις 

κλιµατικές συνθήκες, τις συνθήκες ανάπτυξης, τα υποστρώµατα τις αρδεύσεις, την 

θρέψη την λίπανση την καλλιεργητική τεχνική, και για τη φυτοπροστασία του.  

Κατόπιν µελετήθηκε η επίδραση του NaCl στη βλάστηση των σπόρων και στην 

αύξηση του µήκους των φυτώριων. Για τα παραπάνω πραγµατοποιήθηκαν από τον 

Μάρτιο έως τον Ιούνιο του 2010 τέσσερεις πειραµατικές δοκιµές και σπάρθηκαν 

σπόροι σε ειδικά σποροδοχεία µε χώµα γλάστρας τα οποία σκεπάστηκαν µε 

βερµικουλίτη. Σχεδιάστηκαν οι µεταχειρίσεις µε Η2Ο, 40 mM NaCl, 80 mM NaCl, 

120mM NaCl. Τα σποροδοχεία µεταφέρθηκαν σε θάλαµο ελεγχόµενων συνθηκών. 

Κατόπιν η βλαστική ικανότητα των σπόρων της Celocia argentea διερευνήθηκε σε 

θερµοκήπιο ελεγχόµενων συνθηκών στις θερµοκρασίες 16 
0
C και 20 

0
C. Ο έλεγχος 

του αριθµού των βλαστησάντων σπόρων καθώς και η µέτρηση του µήκους των 

φυτώριων γινόταν ανά δυο ηµέρες από την σπορά των σπόρων. Παρατηρήθηκε η 

βλαστική ικανότητα των σπόρων της Celocia argentea στις θερµοκρασίες 16 
ο
C και 

20 
ο
C στο θερµοκήπιο διήρκησε 18 ηµέρες. Επίσης υπολογίστηκε η αύξηση των 

µερών των φυτώριων της Celocia argentea. 
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1.Θεωρητικό µέρος 
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1.1 Κεφάλαιο 1 

1.1.1 Βοτανική ταξινόµηση : Σελόσια  (Celocia argentea) 

Κοινό όνοµα: Celocia argentea 

 

Η βοτανική ταξινόµηση του είναι:  

 

Bασίλειο (Kingdom): Φυτά (Plantae) 

Συνοµοταξία (Phylum/Division): Αγγειόσπερµα Magnoliophyta 

Οµοταξία (Class): Magnoliatae  

Υφοµοταξία (Subclass): Caryophyllales 

∆ιαίρεση (Division): Caryophyllaless 

Τάξη (Order): Caryophylales 

Οικογένεια (Family): Amaranthaceae 

Γένος (Genus): Celosia 

Είδος (Species): Celosia argentea 
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1.1.2 Είδη σελόσιας 

 

Υπάρχουν πολλές ποικιλίες της σελόσιας (Celosia argentea) ή Cockscomb, η κάθε 

µια παράγει ένα διαφορετικό χρώµα του άνθους. Για παράδειγµα, η Celosia argentea 

var. cristata. έχει φωτεινό πορτοκαλί χρώµα στα λουλούδια της, ενώ Celosia argentea 

var. Plumosa έχει µωβ φύλλα και πορφυρά κόκκινα λουλούδια. ∆ηλαδή, η κάθε 

ποικιλία περιγράφει την εµφάνιση µιας διαφορετικής ταξιανθίας.  

 

 

Είδη σελόσιας 

Celosia angustifolia,  Celosia globosa, Celosia patentiloba,  

Celosia anthelminthica,  Celosia grandifolia,  Celosia persicaria,  

Celosia argentea,  Celosia hastata,  Celosia polygonoides,  

Celosia bakeri,  Celosia humbertiana,  Celosia polystachia,  

Celosia baronii,  Celosia isertii,  Celosia pseudovirgata,  

Celosia benguellensis,  Celosia leptostachya,  Celosia pulchella,  

Celosia boivinii,  Celosia loandensis,  Celosia richardsiae,  

Celosia bonnivaerii,  Celosia longifolia,  Celosia salicifolia,  

Celosia brasiliensis,  Celosia madagascariensis,  Celosia schweinfurthiana,  

Celosia brevispicata,  Celosia micrantha,  Celosia spicata,  

Celosia chenopodiifolia,  Celosia monosperma,  Celosia staticodes,  

Celosia chiapensis,  Celosia moquini,  Celosia stuhlmanniana,  

Celosia corymbifera,  Celosia nervosa,  Celosia taitoensis,  

Celosia elegantissima,  Celosia nitida,  Celosia trigyna,  

Celosia expansifila,  Celosia orcuttii,  Celosia triuncinella,  

Celosia fadenorum,  Celosia palmeri,  Celosia vanderystii,  

Celosia floribunda,  Celosia pandurata,  Celosia virgata 
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1.1.3 Γεωγραφική εξάπλωση της σελόσιας  

 

Η σελόσια (Celosia argentea) βρίσκεται  σε υποτροπικές και εύκρατες ζώνες.Η 

ακριβής γεωγραφική της προέλευση στην άγρια φύση είναι άγνωστη, και  πιθανότατα  

έχει τις ρίζες της στην ΝοτιοανατολικήΑσία και στη συνέχεια εξαπλώθηκε στην 

Αφρική και στη Νότια Αµερική µε τη βοήθεια των ανθρώπων.  
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1.1.4 Βοτανικοί χαρακτήρες  

 

Η σελόσια είναι ένα τρυφερό ετήσιο φυτό που το συναντάµε κυρίως τους κήπους. 

Ανθίζει κυρίως το καλοκαίρι µέχρι το φθινόπωρο. Είναι φυτό που ευδοκιµεί σε 

τροπικά και θερµά κλίµατα. Πολλαπλασιάζεται µε σπόρους. Ευδοκιµεί κυρίως σε 

αµµώδη, αργιλώδη εδάφη µε PΗ ουδέτερο έως όξινο. Καλλιεργείται ως 

καλλωπιστικό φυτό στη Νότια Ευρώπη.  

 

 
  

Celosia argentea 

 

1.1.4.1 Βλαστοί και Φύλλα 

 

Ο βλαστός του φυτού µας είναι παχύς και επιτρέπει στο λουλούδι να παραµένει  σε 

όρθια θέση. Επίσης το ριζικό του σύστηµα  είναι ισχυρό και το φυτό µας µπορεί να 

φτάσει σε ύψος 25 -100 εκατοστά. 

Τα φύλλα της σελόσιας (Celosia argentea) είναι ωοειδή ή λογχοειδή και έχουν 

ελικοειδή µορφή. Το χρώµα τους είναι πράσινο ή µωβ-κόκκινο. 

 

  
 

Φύλλα σελόσια 
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1.1.4.2 Άνθος 

 

Τα άνθη της σελόσιας (Celocia argentea) έχουν τις αποχρώσεις του κόκκινου, του 

κίτρινου και του πορτοκαλί.,ανάλογα το είδος της ποικιλίας Τα  άνθη του είναι 

ερµαφρόδιτα (έχουν και αρσενικά και θηλυκά όργανα). Οι ταξιανθίες του άνθους 

είναι κυµατοειδείς. 

 

  

Άνθη σελόσιας 
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1.1.5 Καλλιεργητική τεχνική της σελόσιας 

 

Για την καλλιέργεια φυτών σελόσιας σε φυτοδοχεία, σε περιβάλλοντα χώρο 

θερµοκηπίου, χρειάζεται συγκεκριµένος εξοπλισµός αναλόγως την οικονοµική 

δυνατότητα του κάθε καλλιεργητή. Τα θερµοκήπια παραγωγής γλαστρικών φυτών 

πρέπει να είναι σύγχρονα, µε δυνατότητες εφαρµογής αυτοµατισµών , όπως 

Συστήµατα θέρµανσης θερµοκηπίου, µε συστήµατα κεντρικής θέρµανσης, 

αερολέβητες, πετρελαίου, λέβητες στερεών, Σύστηµα εξαερισµού θερµοκηπίου, 

Σύστηµα υδρονέφωσης οµίχλης, Αρδευτικό σύστηµα κλπ 

Ο κύριος τρόπος πολλαπλασιασµού των φυτών σελόσιας είναι µε σπόρο. Η σπορά 

των ετησίων µπορεί να χωριστεί σε τρεις κατηγορίες:  

• την βιοµηχανική παραγωγή έτοιµων φυτών, µε στόχο τη διάθεση τους στην 

αγορά  

Bιοµηχανική παραγωγή σελόσιας (Celocia argentea) 

 

• την ηµιεπαγγελµατική παραγωγή έτοιµων φυτών και  

 

   
Hµιεπαγγελµατική παραγωγή σελόσιας (Celocia argentea) 

 

 

• την ερασιτεχνική παραγωγή έτοιµων φυτών που αφορά στην παραγωγή µικρού 

αριθµού φυτών. 
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Μεταφύτευση σελόσιας (Celocia argentea) 

 

 

Στη µεταφύτευση υπάρχουν δύο δυνατότητες. Στην πρώτη, να µεταφυτευτούν τα 

σπορόφυτα στην οριστική τους θέση. Στη δεύτερη, µεταφυτεύονται πρώτα σε 

γλαστράκια διαµέτρου 6-10 cm και µετά, αφού αναπτυχθούν, µεταφυτεύονται στην 

οριστική τους θέση. Για να έχει επιτυχία η µεταφύτευση θα πρέπει να τα σποριόφυτα 

που θα χρησιµοποιηθούν κατά τη µεταφύτευση να είναι καλής ποιότητας.  

• το έδαφος του θερµοκηπίου, στο οποίο θα µεταφυτευτούν τα σπορόφυτα, να έχει 

προετοιµαστεί κατάλληλα 

• τα νεαρά φυτώρια στο σπορείο λίγο πριν τη µεταφύτευσή τους να 

προετοιµασθούν κατάλληλα 

• η εκτέλεση της εργασίας της µεταφύτευσης στο θερµοκήπιο να γίνει σωστά και 

επιµεληµένα 

 

1.1.5.1 Υποστρώµατα 

 

 Η παροχή υγρασίας, η διαθεσιµότητα οξυγόνου, η θερµοκρασία και οι απαιτήσεις 

φωτεινότητας επηρεάζονται από το υπόστρωµα που θα χρησιµοποιηθεί. Το 

υπόστρωµα πρέπει να παρέχει και να διατηρεί τα κατάλληλα επίπεδα υγρασίας και 

οξυγόνου για να δηµιουργηθεί το κατάλληλο περιβάλλον για τη βλάστηση των 

σπόρων. Πρέπει επίσης να παρέχει φυσική υποστήριξη για τα φυτά. Το µέσο δε θα 

πρέπει να χρησιµοποιείται αν το σπορόφυτο δεν µπορεί να σταθεί µετά τη βλάστηση. 

Επιπλέον, το µέσον θα πρέπει να περιέχει µία µικρή ποσότητα θρεπτικών συστατικών 

για να διατηρηθεί η ανάπτυξη µέχρι τα σπορόφυτα να µεταφυτευτούν. Πρέπει να µην 

υπάρχουν έντοµα, µολυσµατικοί µικροοργανισµοί και ανεπιθύµητοι σπόροι από 

αγριόχορτα.  \Το υπόστρωµα συνήθως αποτελείται από πολλά υλικά αναµεµιγµένα 

µεταξύ τους. Η τύρφη συνήθως συγκεντρώνει τα µεγαλύτερα ποσοστά σε όγκο του 

υποστρώµατος. Το πλεονέκτηµα της τύρφης έγκειται στην υψηλή δυνατότητα 
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συγκράτησης υγρασίας. Το κατάλληλο πορώδες επίσης, εξασφαλίζει αερισµό και 

καλή στράγγιση.  

  

 

 

Υποστρώματα 

 

Η τύρφη συνήθως αναµιγνύεται µε άλλα υλικά. Η πιο κοινή προσθήκη είναι ο 

βερµικουλίτης, ένα ορυκτό από ανόργανη ύλη που εξορύσσεται στη Νότιο Καρολίνα 

και τη Μοντάνα. Ο περλίτης, είναι άλλο ένα ορυκτό που αντιδρά στις µεγάλες 

θερµοκρασίες µε τον ίδιο τρόπο όπως ο βερµικουλίτης.. Και ο περλίτης και ο 

βερµικουλίτης είναι ιδανικά µέσα εγγενούς ή αγενούς αναπαραγωγής.. Είναι ελαφρά 

σε βάρος και έχουν καλή ικανότητα συγκράτησης υγρασίας.Η τύρφη µε το 

βερµικουλίτη ή η τύρφη µε τον περλίτη, είναι εξαιρετικές µίξεις για τη βλάστηση των 

σπόρων.∆ηλαδή το υπόστρωµα για την αναπαραγωγή του φυτού µας θα πρέπει  να 

είναι γόνιµο και καλά στραγγιζόµενο.Για την αναπτυξη της της  Σελόσιας  (Celocia 

argentea)  χρησιµοποιήσαµε µίγµα τύρφης µε βερµικουλίτη. 

 

1.1.5.2 Προετοιµασία σπορόφυτων 

Ο όρος «σπορόφυτο», που περιλαµβάνεται στον ορισµό του φυτικού 

πολλαπλασιαστικού υλικού, άρχισε να αποκτά σπουδαιότητα ως πολλαπλασιαστικό 

υλικό των ποωδών φυτών µετά το 1980. Ειδικά στη χώρα µας, ο παραδοσιακός 

τρόπος παραγωγής σπορόφυτων από καλλιεργητές κηπευτικών εξελίχθηκε σε 

παραγωγική διαδικασία οργανωµένων επιχειρήσεων «βιοµηχανικό σπορόφυτο», µετά 

το 1995. Ιστορικά, η βιοµηχανική παραγωγή σπορόφυτων σε πολλές χώρες της 

Ευρώπης (Ολλανδία, Γαλλία, Βέλγιο, Ιταλία, Ισπανία) και άλλων Ηπείρων έχει 
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καθιερωθεί από παλαιότερα 

(http://agroppsepeaek.web.auth.gr/iliko/circle3/Traka.pdf.)  

Η οικονοµικώς αποδοτική παραγωγή σπορόφυτων απαιτεί τους υψηλής ποιότητας 

σπόρους που βλασταίνουν γρήγορα και οµοιόµορφα µε ένα υψηλό ποσοστό 

βλάστησης και µια υψηλής ποιότητας κοπής που ριζοβολούν γρήγορα και 

οµοιόµορφα. Η χώρα µας συνδυάζει πολλούς ευνοϊκούς παράγοντες για την 

ανάπτυξη σποροπαραγωγικών δραστηριοτήτων. Η Ελλάδα έχει τις κατάλληλες 

κλιµατικές συνθήκες για την παραγωγή σπόρων ανθοκοµικών φυτών. Ορισµένοι 

ανθοκαλλιεργητές συλλέγουν σπόρο για τις δικές τους ανάγκες κυρίως και έτσι 

µικρές µόνο ποσότητες φθάνουν καµιά φορά στο εµπόριο. Έτσι είµαστε 

υποχρεωµένοι όπως και στα περισσότερα λαχανοκοµικά είδη, να εισάγουµε σπόρους 

από το εξωτερικό (Αγγλία, Γαλλία, Η.ΠΑ, Ολλανδία κλπ.). Σ' αυτές τις χώρες 

υπάρχουν µεγάλοι σποροπαραγωγικοί οίκοι, οι οποίοι εκτός από την παραγωγή 

σπόρων, ασχολούνται και µε την έρευνα και τη δηµιουργία νέων ποικιλιών. 

 

Προετοιμασία σπορόφυτων 

Απαραίτητη προϋπόθεση για µια επιτυχηµένη καλλιέργεια, που θα αποφέρει υψηλές 

αποδόσεις, είναι η εξασφάλιση ευνοϊκών συνθηκών στο χώρο ανάπτυξης των φυτών, 

αλλά και η εγκατάσταση δυνατών και υγιών σποροφύτων, ικανών να εκµεταλλευτούν 

τις ευνοϊκές συνθήκες που βρέθηκαν γρήγορα και δυναµικά µε άµεσο αποτέλεσµα 

στο χρόνο και ύψος παραγωγής. Όσο περισσότερο ταλαιπωρηµένα και αδύναµα είναι 

τα σπορόφυτα που πρόκειται να εγκατασταθούν στο χώρο του θερµοκηπίου, τόσο 
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καθυστερούν να ξεκινήσουν την ανάπτυξη και να εισέλθουν σε καρποφορία, ενώ 

είναι και πιο ευπρόσβλητα στα παθογόνα 

Ο πολλαπλασιασµός των φυτών µε σπόρο λαµβάνει χώρα σε ειδικά διαµορφωµένους 

χώρους, τα σπορεία. Για να είναι επιτυχής ο πολλαπλασιασµός των ανθοκοµικών 

φυτών µε σπόρο, πρέπει η σπορά να γίνει µε σωστό τρόπο. Επιπλέον τα φυτώρια που 

θα προκύψουν από το φύτρωµα των σπόρων θα πρέπει να δεχθούν τις κατάλληλες 

καλλιεργητικές περιποιήσεις ενώ η ανάπτυξη τους θα πρέπει να λάβει χώρα κάτω από 

κατάλληλες συνθήκες περιβάλλοντος στα σπορεία. Τέλος, όταν τα φυτώρια που 

προκύψουν από τη σπορά αποκτήσουν το κατάλληλο µέγεθος ακολουθεί η 

µεταφύτευση τους στην οριστική θέση ανάπτυξής τους είτε στο έδαφος του 

θερµοκηπίου είτε στους υποδοχείς των υποστρωµάτων είτε στα φυτοδοχεία. 

 

1.1.5.3 Άρδευση 

Η άρδευση στο σπορείο, τόσο κατά τη διάρκεια του φυτρώµατος όσο και κατά τη 

µετέπειτα ανάπτυξη των φυτών της σελόσιας µέχρι τη µεταφύτευση, θα πρέπει να 

γίνεται τακτικά, όχι όµως υπερβολικά συχνά. Το υπόστρωµα δεν θα πρέπει να 

αφήνεται ποτέ να ξηραίνεται, δεν επιτρέπεται όµως και να είναι τελείως κορεσµένο 

µε νερό. Χωρίς την υγρασία, ο σπόρος δε µπορεί να βλαστήσει. Μια ενιαία παροχή 

νερού είναι πολύ σηµαντική για να επιτύχουµε βλάστηση. Υπερβολική ποσότητα 

νερού µπορεί να κάνει το σπόρο να σαπίσει. Αν δεν υπάρχει όµως αρκετό νερό, τα 

νεαρά φυτά µπορεί να καταστραφούν. 

Μόλις οι δίσκοι παραγωγής των φυτών της σελόσιας έχουν κατάλληλα σπαρθεί και 

καλυφθεί είναι έτοιµοι για την πρώτη τους άρδευση 

Οι µικροί σπόροι των φυτών της σελόσιας χρειάζονται λιγότερο νερό.  

 

1.1.5.4 Λίπανση 

Τα υποστρώµατα σποράς των φυτών της σελόσιας συνήθως είναι εφοδιασµένα µε 

επαρκείς ποσότητες θρεπτικών στοιχείων για τις πρώτες 3-5 εβδοµάδες µετά 

τοφύτρωµα. Μετά από αυτό το χρονικό διάστηµα, τα σπορόφυτα θα πρέπει να 

λιπαίνονται τακτικά. Κυρίως το άζωτο ( Ν ) είναι αυτό που θα πρέπει οπωσδήποτε 

ναχορηγείται στα νεαρά σπορόφυτα µετά τις 3-5 εβδοµάδες. Αν στασπορόφυτα µαζί 

µε άζωτο χορηγηθεί και κάλιο µέσω της υγρής λίπανσης, οισυγκεντρώσεις Κ στο 

θρεπτικό διάλυµα πρέπει να κυµαίνεται µεταξύ 100-350 mg L-1. Η εξωτερική 

εµφάνιση των φυτών της σελόσιας καθορίζεται από τη διαθεσιµότητα και τη 
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συγκέντρωση των θεµελιωδών θρεπτικών στοιχείων. Η παροχή θρεπτικών 

συστατικών σε τακτά χρονικά διαστήµατα και στην κατάλληλη περίοδο είναι πολύ 

βασικός παράγοντας για τη σωστή ανάπτυξη, υγεία και µακροζωία των φυτών 

 

1.1.6 Άνθιση  

 

Η Celosia argentea ανθίζει το καλοκαίρι µέχρι το φθινόπωρο µε κίτρινα, κόκκινα ή 

µοβ άνθη. Ορισµένα είδη διαθέτουν δύο χρώµατα σε κάθε άνθιση. 

 
 

 

Άνθιση 

 

1.1.7 Εχθροί και Ασθένειες 

Προσβάλλεται από τις αφίδες και τα τα ακάρεα που καταπολεµούνται µε κατάλληλα 

εντοµοκτόνα  

 

 

1.1.8 Χρήσεις σελόσιας ως ανθοκοµικό φυτό 

 

Η Celosia argentea έχει διακοσµητική σηµασία,κατα κυριο λόγο,και καλλιεργείται 

ευρέως ειδικά στην Ν. Ευρώπη ως ανθοκοµικό φυτό. Συχνά χρησιµοποιείται σε 

µεγάλη κλίµακα για φύτευση σε οµάδες, σχηµατίζοντας ανθισµένες νησίδες σε 

κήπους,γλάστρες και ζαρντινιέρες ή σε πάρκα, διότι απαιτεί λίγη προσοχή. 

 

1.1.9 Συστατικά σελόσιας (Celosia argentea) 

Τα χηµικά συστατικά του φυτού σελόσιας είναι Φαλαινοειδή γλυκοζίτες στεροειδή 

αµινοξέα πρωτεΐνες υδατάνθρακες σαπωνίνες τανίνες αλκαλοειδή. Κλπ. Επιπλέον, 

είναι πλούσια σε βιταµίνες και µέταλλα για τα θρεπτικά συστατικά, όπως βιταµίνη C, 

βιταµίνη Β, βιταµίνη Α, βιταµίνη Ε, βιταµίνη D, βιταµίνη Κ, ψευδάργυρος, νιασίνη, 

φολικό οξύ, ινοσιτόλη, ριβοφλαβίνη και παντοθενικό οξύ. Είναι πάρα πολύ 
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διαδεδοµένο και ως φάρµακο στην ιατρική,γι αυτό µπορεί το φυτό µας να 

χρησιµοποιηθεί ως εξής:για παράδειγµα,οι σπόροι χρησιµοποιούνται για ασθένειες 

όπως:Οξεία επιπεφυκίτιδα, υπέρταση κ.α. 
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1.2 Κεφάλαιο 2 

1.2.1 Αλατότητα στα φυτά 

 

Η αλατότητα προσδιορίζεται από την ποσότητα των διαλυµένων θρεπτικών στοιχείων 

στο έδαφος.Τα πιο σηµαντικά άλατα είναι τα νιτρικά,του µαγνησίου,του νατρίου,του 

χλωρίου,τα διττανθρακικά,του ασβεστίου,τα θεεικά,τα ανθρακικά κ.λ.π.Χαµηλή 

αλατότητα σηµαίνει έλλειψη θρεπτικών στοιχείων στο έδαφος.Η υψηλή αλατότητα 

πιστοποιεί άµεση τοξική επίδραση υπερβολικής ποσότητας χηµικών στοιχείων (π.χ. 

χλώριο,νάτριο) ή υπερβολή στην ύπαρξη των θρεπτικών στοιχείωντα οποία 

εξαναγκάζουν τις ρίζες (µε αύξηση της οσµωτικής πιέσεως) να µην µπορούν να 

προσλάβουν σωστάτο νερό και όποια θρεπτική ουσία χρειάζονται τα φυτα.Η 

αλατότητά µετράται σε επιλεγµένα δείγµαταχώµατος από το έδαφος µε ένα ειδικό 

όργανο που λέγεται αγωγιµόµετρο,έχοντας σαν µονάδα µετρήσεως συνήθως 

µmhos/cm σε 25 
0
C.Σε συνηθισµένα χώµαταόταν οι ενδείξεις του αγωγιµοµέτρου 

είναι µεταξύ 500 – 1500 µονάδων τότε η αλατότητά είναι 

ικανοποιητική.Αντιθέτως,κάτω από 500 µονάδες θεωρείται χαµηλή και πάνω από 

2250 µονάδες αξιολογείται ως πολύ υψηλή.Πρέπει να επισηµανθεί ότι ανάλογα τα 

δείγµατα του εδάφους που µελετάµε υφίστανται κάποια επεξεργασία οπότε τα όρια 

αλατότητάς µπορούν να µεταβληθούν(π.χ ένα τυρφώδες έδαφος έχει ικανοποιητικές 

ενδείξεις µεταξύ 300 και 650 µονάδων,χαµηλή αλατότητα κάτω από 300 και πολύ 

υψηλή πάνω από 1000)∆ιευκρινίζεται ότι τα φυτά εκ φύσεως έχουν διαφορετική 

ανθεκτικότητα στη συγκέντρωση αλάτων στο έδαφος.Η χαµηλή αλατότητα 

βελτιώνεται µε την ορθολογική προσθήκη λιπασµάτων.Αντιθέτως, η υψηλή 

αλατότητα αποτελεί µια υπερβολικά επικίνδυνη κατάσταση αφού µπορεί να 

καταστρέψει ολοκληρωτικά τα φυτά και αντιµετωπίζεται µε δυσκολίαγια µεγάλο 

χρονικό διάστηµα,ενώ η κατάσταση φτάνει κυριολεκτικά στα άκρα εάν το 

πρόβληµαδηµιουργείται από ακατάλληλο νερό για το πότισµα οπότε οι λύσεις 

περιορίονται κατά κανόνα στην απόκτηση άλλου κατάλληλου νερού (π.χ. βρόχινο 

νερό,χρήση βυτιοφόρων) είτε στη δαπανηρή και πολλες φορές αµφιβόλλου 

αποτελεσµατικότητας χρήση ειδικών µηχανισµών αναλόγως την αλατότηατα και το 

µέγεθος του προβλήµατος.Εάν  εµφανιστεί πρόβληµα υψηλής αλατότητας 

επιβάλλεται να προσδιοριστεί  η αλατότητά της και να εντατικοποιηθούν τα 

ποτίσµατά τόσο σε συχνότητα όσο και σε ποσότηταώστε το κατάλληλο νερό να 

παρασύρει  τα άλατα σε βαθύτερα στρώµατα µακριά από τις ρίζες,κάτι ποτ δυστυχώς 
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ενδέχεται να προξενέσει βλαβες στο ριζικό σύστηµα των φυτών εξαιτίας της υψηλής 

υγρασίας.Όµως απαγορεύται το έδαφος γύρω από τη ριόσφαιρα των φυτών να 

ξερανθεί,πρέπει υποχρεωτικώς να διατειρείται διαρκώς υγρό.Πρέπει να µειωθεί  στο 

ελάχιστο και να σταµατήσει η λίπανση µέχρι η αλατότητά να φτάσει στα επιθυµητά 

επίπεδα. Στην αποτελεσµατική καταπολέµηση της υψηλής αλατότητας συντελεί η 

προσθήκη ειδικά επεξεργασµένης οργανικής ύλης στο έδαφος,η οποία δρα κατά 

τέτοιον τρόπο ώστε να δεσµεύσει τα επιβλαβή χηµικά στοιχεία που προκαλούν την 

αλατότητά. 
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2. Πειραµατικό µέρος  
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2.1 Αντίδραση των ανθοκοµικού φυτού σελόσια στην αλατότητα 

2.1.1 Εισαγωγή  

Η σελόσια (Celosia argentea) είναι ποώδες ετήσιο φυτό της οικογένειας 

Amaranthaceae. Πρόκειται για είναι ένα ευρέως καλλιεργούµενο ανθοκοµικό φυτό µε 

ιδιαίτερη οικονοµική σηµασία. Συνήθως φυτεύεται σε οµάδες σχηµατίζοντας 

ανθισµένες νησίδες σε κήπους. Πολλαπλασιάζεται µε σπόρους. Σε συνθήκες 

αλατότητας η διαδικασία βλάστησης των σπόρων είναι µια από τις κρισιµότερες 

περιόδους για µια επιτυχηµένη παραγωγή (Liopa-Tsakalidi & Barouchas, 2011α,β). 

Ανάλογα µε το είδος του φυτού η επίδραση της αλατότητας έχει επιπτώσεις στο 

ποσοστό και στο ρυθµό βλάστησης και στην αύξηση των σποροφύτων (Liopa-

Tsakalidi κ.ά., 2011). Η βλαστική ικανότητα της σελόσιας µειώνεται µε την αύξηση 

της αλατότητας (Khaleghi & Μoalemi 2009).  

     Σκοπός της πτυχιακής  εργασίας του πειραµατικού µέρους ήταν  η µελέτη της 

επίδρασης της θερµοκρασίας και της συγκέντρωσης του NaCl στη βλαστική 

ικανότητα των σπόρων και την αύξηση των φυταρίων του ανθοκοµικού φυτού 

Celocia argentea 

 

2.1.2  Υλικά και Μέθοδοι 

Για την επίδραση του NaCl στη βλάστηση σπόρων και στην αύξηση του µήκους των 

φυτώριων της σελόσιας (Celocia argentea) πραγµατοποιήθηκαν από τον Απρίλιο έως 

τον Μάιο του 2010 πειραµατικές δοκιµές. Οι σπόροι της σελόσιας (Celocia argentea) 

σπάρθηκαν µε µηχανή σποράς (Urbinati s.r.l. Sistemi per ortoflorivae), σε ειδικά 

πλαστικά σποροδοχεία (264 θέσεων) µε χώµα γλάστρας (Gramoflor – potting soil, 

GmbH & Co., EN 12580) τα οποία σκεπάστηκαν µε βερµικουλίτη (Agra – 

Vermiculite). Σχεδιάστηκαν οι εξής πειραµατικές µεταχειρίσεις: Α) Η2Ο- (µάρτυρας), 

Β) 40, 80, 120mM NaCl. Ακολούθησε η τοποθέτηση η τοποθέτηση σε κάθε σπορείο 

πλαστικής ταµπέλας. Τα σποροδοχεία µεταφέρθηκαν σε θάλαµο ελεγχόµενων 

συνθηκών (θερµοκρασία: 20 ± 1
0
C, σχετ. υγρασία: 90±5%) και παρέµειναν µέχρι την 

έκπτυξη ριζιδίου (εµφάνιση του ριζιδίου) και κοτυληδόνων (Hanslin & Eggen, 2005). 
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Κατόπιν η βλαστική ικανότητα των σπόρων της σελόσιας (Celocia argentea) 

διερευνήθηκε σε θερµοκήπιο ελεγχόµενων συνθηκών σε 2 διαφορετικές 

θερµοκρασίες α) θερµοκρασία: 15 ± 3
0
C , β) θερµοκρασία: 18 ± 3

0
C. Για κάθε 

θερµοκρασία στο θερµοκήπιο πραγµατοποιήθηκαν τρεις πειραµατικές δοκιµές µε έξι 

επαναλήψεις των 44 σπερµάτων για κάθε µεταχείριση. Ο έλεγχος του αριθµού των 

βλαστησάντων σπόρων καθώς και η µέτρηση του µήκους των φυτώριων γινόταν ανά 

δυο ηµέρες από την σπορά των σπόρων.  

 

  

  

Φυτάρια σελόσιας 
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Φυτάρια σελόσιας κατά την διάρκεια των μετρήσεων 

 

Το µήκος των φυτών µετρήθηκε µε τη βοήθεια µιας ταινίας χιλιοστόµετρων σε 

ακριβώς 1mm. Το ποσοστό βλάστησης που συνιστά την βιωσιµότητα των σπόρων 

και παρέχει ένα µέτρο της χρονικής πορείας της βλάστησης του σπόρου 

υπολογίστηκε από τη σχέση:  

(σπόροι που βλάστησαν / σύνολο σπόρων) X 100 

 

 

2.1.2.1  Στατιστική ανάλυση 

 

Η αξιολόγηση των δεδοµένων έγινε µε χρήση του στατιστικού προγράµµατος SPSS 

µε τη µέθοδο ANOVA. Για τον έλεγχο των Post Hoc συγκρίσεων χρησιµοποιήθηκε 

εναλλακτικά κατά περίπτωση η µέθοδος Student-Newman-Keuls (SNK) και η 

µέθοδος Tukey. 

 

 



 26

2.1.3 Αποτελέσµατα 

2.1.3.1 Βλαστική ικανότητα σπόρων σελόσιας  

Βλαστική ικανότητα σελόσιας (Celocia argentea) 

Η παρατήρηση της βλαστικής ικανότητας σπόρων της σελόσιας στις θερµοκρασίες 16 

και 20 
ο
C στο θερµοκήπιο διήρκησε 12 ηµέρες. Τα σποροδοχεία µεταφέρθηκαν στο 

θερµοκήπιο στις θερµοκρασίες 16 και 20 
ο
C, την 6η µέρα παρατήρησης όταν 

ξεκίνησε η έκπτυξη των κοτυληδόνων και η ανάπτυξη του ριζιδίου και του 

βλαστιδίου του σπόρου της σελόσιας. Η βλαστική ικανότητα της σελόσιας στο 

µάρτυρα στους 16
ο
C στο θερµοκήπιο ήταν 47% και στους 20 

ο
C ήταν 46%. 
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Εικ. 1: Επίδραση της θερµοκρασίας και της συγκέντρωσης του NaCl στη βλαστική 

ικανότητα σπόρων της σελόσιας (Celocia argentea) σε ειδικά πλαστικά σποροδοχεία 

µε χώµα γλάστρας και βερµικουλίτη. 

Fig. 1: Effect of temperature and NaCl salinity on seed germination of cockscomb 

(Celocia argentea) in into cell-plug-trays filled with soil and vermiculite. 

 

Στους 16 
ο
C παρατηρήθηκε µια µείωση της βλαστικής ικανότητας της σελόσιας στις 

συγκεντρώσεις 80 και 120mM NaCl που κυµάνθηκε από 39-40% και στη 

συγκέντρωση 40mM NaCl η βλαστική ικανότητα κυµάνθηκε 50% ενώ  στον µάρτυρα 

47%. Η παρουσία του NaCl στα σπορεία µε χώµα γλάστρας στη θερµοκρασία 20
ο
C 

στο θερµοκήπιο έδειξε την ίδια τάση µε µεγαλύτερα όµως ποσοστά βλάστησης. Η 

βλαστική ικανότητα των σπόρων της σελόσιας στη θερµοκρασία 20
ο
C στο 

θερµοκήπιο ήταν µειωµένη σε σχέση µε τον µάρτυρα στις συγκεντρώσεις 80 mM και 
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120mM NaCl (44%) και στην συγκέντρωση 40mM NaCl αυτή κυµάνθηκε στα ίδια 

επίπεδα µε τον µάρτυρα (47%). (Εικ.1).  

Καθόλη την διάρκεια παρατήρησης σε όλες τις συγκεντρώσεις NaCl η βλαστική 

ικανότητα των σπόρων της σελόσιας στη θερµοκρασία 16 
ο
C στο θερµοκήπιο ήταν 

µικρότερη σε σχέση µε την αντίστοιχη στους 20
 ο

C (Εικ.2). Η βλαστική ικανότητα 

των σπόρων της σελόσιας από την 6
η
 έως την 12

η
 ηµέρα παρατήρησης στις 

θερµοκρασίες 16 και 20 
ο
C στο θερµοκήπιο στις συγκεντρώσεις 40 και 80mM NaCl 

ήταν µικρότερη σε σχέση µε τον µάρτυρα (Εικ.2). 
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Εικ. 2: Επίδραση της θερµοκρασίας και της συγκέντρωσης του NaCl στη βλαστική 

ικανότητα σπόρων της σελόσιας (Celocia argentea) σε ειδικά πλαστικά σποροδοχεία 

µε χώµα γλάστρας και βερµικουλίτη. 

Fig. 2: Effect of temperature and NaCl salinity on seed germination cockscomb 

(Celocia argentea) seed in into cell-plug-trays filled with soil and vermiculite.  

 

Στους 16
ο
C στο µάρτυρα η ταχύτητα βλάστησης κατά Timson των σπόρων της 

σελόσιας (Celocia argentea) ήταν 0,927 και στους 20
ο
C ήταν µεγαλύτερη 1,226. Στο 

µάρτυρα (Η2Ο) και σε όλες τις συγκεντρώσεις του NaCl η ταχύτητα βλάστησης κατά 

Timson στους 20
ο
C στο θερµοκήπιο ήταν µεγαλύτερες από τις αντίστοιχες στους 

16
ο
C µε εξαίρεση την συγκέντρωση 40 mM NaCl στους 16

ο
C. 



 28

Στις θερµοκρασίες 16 και 20
ο
C φαίνεται µια αύξηση της ταχύτητας βλάστησης κατά 

Timson των σπόρων της σελόσιας στις συγκεντρώσεις 40 mM NaCl. Στις 

συγκεντρώσεις 80 και 120mM NaCl η ταχύτητα βλάστησης των σπόρων της 

σελόσιας στους 16
ο
C και στους 20

 ο
C στο θερµοκήπιο ήταν µειωµένη σε σχέση µε 

τον µάρτυρα. 

2.1.3.2  Ταχύτητα βλάστησης κατά Timson σπόρων σελόσιας  

 Timson Index 

 16±3°C 20±3°C 

H2O 0,927
b
±0,12 1,226

ab
±0,12 

40 mM NaCl 1,645
a
±0,12 1,286

a
±0,12 

80 mM NaCl 0,508
c
±0,12 1,166

ab
±0,12 

120 mM NaCl 0,449
c
±0,12 0,957

b
±0,12 

Πιν. 1: Ταχύτητα βλάστησης κατά Timson (±s.e.) σπόρων της σελόσιας (Celocia 

argentea) σε ειδικά πλαστικά σποροδοχεία µε χώµα γλάστρας και βερµικουλίτη υπό 

την επίδραση 0 H2O (control), 40, 80, 120 mM NaCl και δυο θερµοκρασιών στο 

θερµοκήπιο. Οι τιµές που ακολουθούνται από το ίδιο γράµµα δεν διαφέρουν 

στατιστικά µεταξύ τους στο επίπεδο σηµαντικότητας 5% (P<0, 05). 

Table 1: Effect of NaCl, GA3 and 2 temperature in greenhouse on Timson Index 

germination velocity (±s.e.) of cockscomb (Celocia argentea) seed on medium 

containing H2O (control), 40, 80, 120 mM NaCl. Data sharing the same letter are not 

significantly different (P<0, 05).  

 

2.1.3.3 Αύξηση µήκους φυτώριων σελόσιας (Celocia argentea) 

2.1.3.3.1 Ύψος φυτώριων σελόσιας (Celocia argentea) 

Το ύψος των φυτώριων στους 16 
ο
C στο θερµοκήπιο ήταν στον µάρτυρα 4,2cm και 

στους 20 
ο
C ήταν µεγαλύτερο 5,3 cm. 

Στις θερµοκρασίες 16 και 20 
ο
C όλες οι συγκεντρώσεις NaCl είχαν την τάση να 

µειώνουν το ύψος των φυτώριων της σελόσιας σε σχέση µε το ύψος των φυτώριων 

του µάρτυρα (Η2Ο) εκτός από την συγκέντρωση 40mM NaCl που αύξησε το ύψος 

των φυτώριων της σελόσιας σε σχέση µε το αντίστοιχο του µάρτυρα (Η2Ο (Εικ.3).  
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Εικ. 3: Επίδραση της συγκέντρωσης του NaCl στο ύψος (±s.e.) των φυτώριων της 

σελόσιας (Celocia argentea) σε ειδικά πλαστικά σποροδοχεία µε χώµα γλάστρας και 

βερµικουλίτη  

Fig. 3: Effect of NaCl on the height of cockscomb (Celocia argentea) seedlings in 

into cell-plug-trays filled with soil and vermiculite 
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Στη θερµοκρασία 16 
ο
C το ύψος των φυτώριων της σελόσιας ήταν µικρότερο από 

αυτό στη θερµοκρασία 20 
ο
C από την έκπτυξη ριζιδίου έως τη 12

η
 ηµέρα 

παρατήρησης (Εικ. 3, 4).  
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Εικ. 4: Επίδραση της συγκέντρωσης του NaCl στο ύψος (±s.e.) των φυτώριων της 

σελόσιας (Celocia argentea) σε ειδικά πλαστικά σποροδοχεία µε χώµα γλάστρας και 

βερµικουλίτη  

Fig. 4: Effect of NaCl on the height of cockscomb (Celocia argentea) seedlings in 

into cell-plug-trays filled with soil and vermiculite 
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Στους 20
ο
C στο θερµοκήπιο τα σχετικά τάχη αύξησης της σελόσιας (Celosia 

argentea) στο µάρτυρα και στις συγκεντρώσεις NaCl ήταν µεγαλύτερα από τα 

αντίστοιχα στους 16
ο
C. Tο σχετικό τάχος αύξησης της σελόσιας στο µάρτυρα στους 

16
ο
C στο θερµοκήπιο ήταν 0,057 και στους 20 

ο
C ήταν µικρότερο 0,061. Οι 

συγκεντρώσεις 80 και 120mM NaCl στις θερµοκρασίες 16 και 20 
ο
C είχαν την τάση 

να µειώνουν το σχετικό τάχος αύξησης. µε εξαίρεση το σχετικό τάχος αύξησης στους 

40 mM NaCl στη θερµοκρασία 16 
ο
C. Το µεγαλύτερο σχετικό τάχος αύξησης ήταν 

στη συγκέντρωση 40 mM NaCl στη θερµοκρασία 16 
ο
C 

 

Μέσος σχετικός τάχος αύξησης 

mean relative growth rate 

(R) 

 16±3°C 20±3°C 

H2O 0,057
b
±0,003 0,061

a
±0,003 

40 mM NaCl 0,062
a
±0,003 0,061

a
±0,003 

80 mM NaCl 0,051
c
±0,003 0,049

c
±0,003 

120 mM NaCl 0,052
c
±0,003 0,052

c
±0,003 

Πιν. 2: Επίδραση της συγκέντρωσης του NaCl στο µέσο σχετικό τάχος αύξησης των 

φυτώριων (R) (±s.e.) των φυτώριων της σελόσιας (Celosia argentea) σε ειδικά 

πλαστικά σποροδοχεία µε χώµα γλάστρας και βερµικουλίτη  

Table 1: Effect of NaCl on relative growth rate (R) (±s.e.) on the height of 

cockscomb (Celosia argentea) seedlings in into cell-plug-trays filled with soil and 

vermiculite. 
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2.1.3.3.2 Μήκος ρίζας σελόσιας 

Το µήκος της ρίζας των φυτώριων της σελόσιας στους 16 
ο
C στο θερµοκήπιο ήταν 

στον µάρτυρα 1,3cm και στους 20 
ο
C ήταν µεγαλύτερο,1,89cm.  

Όλες οι συγκεντρώσεις NaCl και στις δυο θερµοκρασίες στο θερµοκήπιο είχαν την 

τάση να µειώνουν το µήκος της ρίζας των φυτώριων της σελόσιας σε σχέση µε το 

µήκος της ρίζας των φυτώριων του µάρτυρα (Η2Ο),  εκτός από την συγκέντρωση 

80mM NaCl στη θερµοκρασία των 16 
ο
C στο θερµοκήπιο που αύξησε το µήκος της 

ρίζας φυτώριων της σελόσιας σε σχέση µε το αντίστοιχο του µάρτυρα (Η2Ο) (Εικ.5).  
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Εικ. 5: Επίδραση της συγκέντρωσης του NaCl στο µήκος της ριζας (±s.e.) φυτώριων 

της σελόσιας (Celocia argentea) σε ειδικά πλαστικά σποροδοχεία µε χώµα γλάστρας 

και βερµικουλίτη  

Fig. 5: Effect of NaCl on the root length of cockscomb (Celocia argentea) seedlings 

in into cell-plug-trays filled with soil and vermiculite.  
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Στη θερµοκρασία 16 
ο
C το µήκος της ρίζας φυτώριων της σελόσιας ήταν µικρότερο 

από αυτό στη θερµοκρασία 20 
ο
C από την έκπτυξη ριζιδίου έως τη 12

η
 ηµέρα 

παρατήρησης (Εικ. 6).  
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Εικ. 6: Επίδραση της συγκέντρωσης του NaCl στο µήκος της ριζας (±s.e.) φυτώριων 

της σελόσιας (Celocia argentea) σε ειδικά πλαστικά σποροδοχεία µε χώµα γλάστρας 

και βερµικουλίτη  

Fig. 6: Effect of NaCl on the root length of cockscomb (Celocia argentea) seedlings 

in into cell-plug-trays filled with soil and vermiculite.  
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2.1.3.3.3Μήκος υποκοτυλίου σελόσιας 

Το µήκος του υποκοτυλίου των φυτώριων της σελόσιας στους 16 
ο
C στο θερµοκήπιο 

ήταν στον µάρτυρα 0,09 cm και στους 20 
ο
C ήταν µεγαλύτερο, 0,21 cm. Στη 

θερµοκρασία 16 
ο
C το µήκος του υποκοτυλίου των φυτώριων της σελόσιας ήταν 

µικρότερο από αυτό στη θερµοκρασία 20 
ο
C. Γενικώς η παρουσία του NaCl σε όλες 

τις συγκεντρώσεις στη θερµοκρασία 16 
ο
C στο θερµοκήπιο είχε την τάση να µειώνει 

και  στη θερµοκρασία 16 
ο
C να αυξάνει το µήκος του υποκοτυλίου των φυτώριων της 

σελόσιας σε σχέση µε το µήκος του υποκοτυλίου των φυτώριων του µάρτυρα (Η2Ο) 

(Εικ.7). 
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Εικ. 7: Επίδραση της συγκέντρωσης του NaCl στο µήκος του υποκοτυλίου (±s.e.) 

φυτώριων της σελόσιας (Celocia argentea) σε ειδικά πλαστικά σποροδοχεία µε χώµα 

γλάστρας και βερµικουλίτη  

Fig. 7: Effect of NaCl on the hypocotyl length of cockscomb (Celocia argentea)  

seedlings in into cell-plug-trays filled with soil and vermiculite. 
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Στη θερµοκρασία 16 
ο
C το µήκος του υποκοτυλίου των φυτώριων της σελόσιας ήταν 

µικρότερο από αυτό στη θερµοκρασία 20 
ο
C από την έκπτυξη ριζιδίου έως τη 12

η
 

ηµέρα παρατήρησης (Εικ. 8). 
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Εικ. 8: Επίδραση της συγκέντρωσης του NaCl στο µήκος του υποκοτυλίου (±s.e.) 

φυτώριων της σελόσιας (Celocia argentea) σε ειδικά πλαστικά σποροδοχεία µε χώµα 

γλάστρας και βερµικουλίτη  

Fig. 8: Effect of NaCl on the hypocotyl length of cockscomb (Celocia argentea) 

seedlings in into cell-plug-trays filled with soil and vermiculite. 
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2.1.4 Μήκος πρώτου φύλλου φυτώριων σελόσιας  

Το µήκος του πρώτου φύλλου των φυτώριων της σελόσιας στους 16 
ο
C στο 

θερµοκήπιο ήταν στον µάρτυρα 1,9 cm και στους 20 
ο
C ήταν µικρότερο 1,3 cm. Το 

µήκος του πρώτου φύλλου των φυτώριων της σελόσιας είχε την µέγιστη τιµή στη 

θερµοκρασία 16 
ο
C στον µάρτυρα (1,9 cm) (Εικ.9).  

Όλες οι συγκεντρώσεις και  στις δυο θερµοκρασίες 16 
ο
C και  20 

ο
C στο θερµοκήπιο 

είχε την τάση να µειώνουν  το µήκος του πρώτου φύλλου των φυτώριων της σελόσιας 

σε σύγκριση µε το  µήκος του πρώτου φύλλου των φυτώριων της σελόσιας του 

µάρτυρα (Η2Ο) (Εικ.9). 
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Εικ. 9: Επίδραση της συγκέντρωσης του NaCl στο µήκος Νο 1 φύλλου (±s.e.) 

φυτώριων της σελόσιας (Celocia argentea) σε ειδικά πλαστικά σποροδοχεία µε χώµα 

γλάστρας και βερµικουλίτη  

Fig. 9: Effect of NaCl on the leaf length No 1 of cockscomb (Celocia argentea)") 

seedlings in into cell-plug-trays filled with soil and vermiculite. 
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Στη θερµοκρασία 16 
ο
C το µήκος του πρώτου φύλλου των φυτώριων της σελόσιας 

ήταν µεγαλύτερο από αυτό στη θερµοκρασία 20 
ο
C από την έκπτυξη ριζιδίου έως τη 

12
η
 ηµέρα παρατήρησης (Εικ. 10).  
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Εικ. 10: Επίδραση της συγκέντρωσης του NaCl στο µήκος Νο 1 φύλλου (±s.e.) 

φυτώριων της σελόσιας (Celocia argentea)  σε ειδικά πλαστικά σποροδοχεία µε χώµα 

γλάστρας και βερµικουλίτη  

Fig. 10: Effect of NaCl on the leaf length No 1 of cockscomb (Celocia argentea) 

seedlings in into cell-plug-trays filled with soil and vermiculite. 
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2.1.4.1 Μήκος µίσχου πρώτου φύλλου σελόσιας 

Το µήκος του µίσχου του πρώτου φύλλου των φυτώριων της σελόσιας στους 16 
ο
C 

ήταν στον µάρτυρα 1,3cm και στους 20 
ο
C στο θερµοκήπιο ήταν 0,31cm. Το µήκος 

του µίσχου του πρώτου φύλλου των φυτώριων της σελόσιας είχε την µέγιστη τιµή 

στη θερµοκρασία 16 
ο
C στον µάρτυρα (1,3 cm) (Εικ.11). Στη θερµοκρασία 16 

ο
C τα 

µήκη του πρώτου φύλλου των φυτώριων της σελόσιας ήταν µεγαλύτερα στο µάρτυρα 

και σε  όλες τις συγκεντρώσεις από τα αντίστοιχα µήκη  στη θερµοκρασία 20 
ο
C. Σε 

όλες τις συγκεντρώσεις του NaCl το µήκος του µίσχου του πρώτου φύλλου των 

φυτώριων της σελόσιας στις θερµοκρασίες 16 
ο
C και 20 

ο
C ήταν µικρότερα σε 

σύγκριση µε τον µάρτυρα (Εικ.11). 

 

Cockscomb (Celocia argentea )

0,0

0,5

1,0

1,5

H2O 40 mM NaCl 80 mM NaCl 120 mM NaCl

P
et

io
le

 l
ea

f 
le

n
g

th
 N

o
 1

  
 .

16±3°C 20±3°C
 

Εικ. 11: Επίδραση της συγκέντρωσης του NaCl στο µήκος του µίσχου του πρώτου 

φύλλου φυτώριων της σελόσιας (Celocia argentea) (±s.e.) σε ειδικά πλαστικά 

σποροδοχεία µε χώµα γλάστρας και βερµικουλίτη  

Fig. 11: Effect of NaCl on the petiole leaf length No 1 of cockscomb (Celocia 

argentea) seedlings in into cell-plug-trays filled with soil and vermiculite. 

Στη θερµοκρασία 16 
ο
C το µήκος του µίσχου του πρώτου φύλλου των φυτώριων της 

σελόσιας ήταν µικρότερο από αυτό στη θερµοκρασία 20 
ο
C από την έκπτυξη ριζιδίου 

έως τη 18
η
 ηµέρα παρατήρησης (Εικ. 12).  
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Στη θερµοκρασία 16 
ο
C το µήκος του µίσχου του πρώτου φύλλου των φυτώριων της 

σελόσιας ήταν µεγαλύτερο από αυτό στη θερµοκρασία 20 
ο
C από την έκπτυξη 

ριζιδίου έως τη 12
η
 ηµέρα παρατήρησης (Εικ. 12).  
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Εικ. 12: Επίδραση της συγκέντρωσης του NaCl στο µήκος του µίσχου του πρώτου 

φύλλου φυτώριων της σελόσιας (Celocia argentea) (±s.e.) σε ειδικά πλαστικά 

σποροδοχεία µε χώµα γλάστρας και βερµικουλίτη  

Fig. 12: Effect of NaCl on the petiole leaf length No 1 of cockscomb (Celocia 

argentea) seedlings in into cell-plug-trays filled with soil and vermiculite. 
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2.1.4.2 Μήκος ελάσµατος πρώτου φύλλου φυτώριων σελόσιας 

Το µήκος του ελάσµατος του πρώτου φύλλου των φυτώριων της σελόσιας στους 16 

ο
C ήταν στον µάρτυρα 0,5 cm και στους 20 

ο
C στο θερµοκήπιο ήταν 1,0 cm. Το 

µήκος του ελάσµατος του πρώτου φύλλου των φυτώριων της σελόσιας είχε την 

µέγιστη τιµή στη θερµοκρασία 20 
ο
C στον µάρτυρα (1,0 cm) (Εικ.11). Στη 

θερµοκρασία 16 
ο
C τα µήκη του ελάσµατος του πρώτου φύλλου των φυτώριων της 

σελόσιας ήταν µικροτερα στο µάρτυρα και σε  όλες τις συγκεντρώσεις από τα 

αντίστοιχα µήκη  στη θερµοκρασία 20 
ο
C. Σε όλες τις συγκεντρώσεις του NaCl το 

µήκος του ελάσµατος του πρώτου φύλλου των φυτώριων της σελόσιας στις 

θερµοκρασίες 20 
ο
C ήταν µικρότερα σε σύγκριση µε τον µάρτυρα (Εικ.13). 
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Εικ. 13: Επίδραση της συγκέντρωσης του NaCl στο µήκος του ελάσµατος του 

πρώτου φύλλου φυτώριων της σελόσιας (Celocia argentea)  (±s.e.) φυτώριων του 

Cockscomb (Celocia argentea)  σε ειδικά πλαστικά σποροδοχεία µε χώµα γλάστρας 

και βερµικουλίτη  

Fig. 13: Effect of NaCl on the leaf blade length No 1 of cockscomb (Celocia 

argentea)  seedlings in into cell-plug-trays filled with soil and vermiculite. 
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Στη θερµοκρασία 16 
ο
C το µήκος του ελάσµατος του πρώτου φύλλου των φυτώριων 

της σελόσιας ήταν µικρότερο από αυτό στη θερµοκρασία 20 
ο
C από την έκπτυξη 

ριζιδίου έως τη 12
η
 ηµέρα παρατήρησης (Εικ. 14).  
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Εικ. 14: Επίδραση της συγκέντρωσης του NaCl στο µήκος του ελάσµατος του 

πρώτου φύλλου φυτώριων της σελόσιας (Celocia argentea) (±s.e.) φυτώριων του 

Cockscomb (Celocia argentea) σε ειδικά πλαστικά σποροδοχεία µε χώµα γλάστρας 

και βερµικουλίτη  

Fig. 14: Effect of NaCl on the leaf blade length No 1 of cockscomb (Celocia 

argentea) seedlings in into cell-plug-trays filled with soil and vermiculite. 
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2.1.5  Αριθµός φύλλων φυτώριων σελόσιας 

Ο αριθµός των φύλλων των φυτώριων της σελόσιας ήταν  στον µάρτυρα  και σε ολες 

τι συγκεντρωσεις του NaCl στην χαµηλή θερµοκρασία 16
ο
C  2 και στην υψηλή  

θερµοκρασία 20
ο
C 3 (Εικ. 15). 
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Εικ. 15: Επίδραση της συγκέντρωσης του NaCl στον αριθµό φύλλων φυτώριων της 

σελόσιας (Celocia argentea)  σε ειδικά πλαστικά σποροδοχεία µε χώµα γλάστρας και 

βερµικουλίτη  

Fig. 15: Effect of NaCl on the leaf number of cockscomb (Celocia argentea) 

seedlings in into cell-plug-trays filled with soil and vermiculite. 
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Η εµφάνιση των πρώτων φύλλων των φυτώριων της σελόσιας στη χαµηλή 

θερµοκρασία 16 
ο
C εγινε από την 8

η
 ήµερα παρατήρησης ενώ στην υψηλή 

θερµοκρασία 20 
ο
C άρχισε από την 6

η
 ήµερα Γενικώς υπάρχει µια τάση στη 

θερµοκρασία 20 
ο
C τα φύλλα να εµφανίζονται γρηγορότερα (Εικ. 16). 
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Εικ. 16: Επίδραση της συγκέντρωσης του NaCl στον αριθµό φύλλων φυτώριων της 

σελόσιας (Celocia argentea) σε ειδικά πλαστικά σποροδοχεία µε χώµα γλάστρας και 

βερµικουλίτη  

Fig. 16: Effect of NaCl on the leaf number of cockscomb (Celocia argentea) 

seedlings in into cell-plug-trays filled with soil and vermiculite. 
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2.1.6 Συµπεράσµατα 

Συµπεράσµατα 

• Η βλαστική ικανότητα σπόρων στις θερµοκρασίες 16 και 20 
ο
C διήρκησε 12 ηµέρες και 

κυµάνθηκε  στους 16
ο
C 51% και στους 20 

ο
C 50%.  

• Σε όλες τις συγκεντρώσεις NaCl η βλαστική ικανότητα των σπόρων στους 16 
ο
C ήταν 

µικρότερη σε σχέση µε την αντίστοιχη στους 20
 ο
C.  

• Στις συγκεντρώσεις 40 και 80mM NaCl στους 16 
ο
C η βλαστική ικανότητα των 

σπόρων κυµάνθηκε από 40-41%  

• Στο Η2Ο και σε όλες τις συγκεντρώσεις του NaCl η ταχύτητα βλάστησης κατά Timson 

στους 20
ο
C ήταν µεγαλύτερες από τις αντίστοιχες στους 16

ο
C µε εξαίρεση την 

συγκέντρωση 40 mM NaCl στους 16
ο
C. 

• Όλες οι συγκεντρώσεις NaCl και στις δυο θερµοκρασίες είχαν την τάση να µειώνουν το 

ύψος των φυτώριων, το µήκος της ρίζας, το µήκος του πρώτου φύλλου των 

φυτώριων της σελόσιας σε σχέση µε το µήκος της ρίζας των φυτώριων του Η2Ο.  

• Στους 20
ο
C τα σχετικά τάχη αύξησης του ύψους στο Η2Ο και στις συγκεντρώσεις NaCl 

ήταν µεγαλύτερα από τα αντίστοιχα στους 16
ο
C.  

• Οι συγκεντρώσεις 80 και 120mM NaCl στους 16 και 20 
ο
C είχαν την τάση να µειώνουν 

το σχετικό τάχος αύξησης 

• Η παρουσία του NaCl σε όλες τις συγκεντρώσεις στη θερµοκρασία 16 
ο
C στο 

θερµοκήπιο είχε την τάση να µειώνει και  στη θερµοκρασία 16 
ο
C να αυξάνει το 

µήκος του υποκοτυλίου σε σχέση µε το αντίστοιχο του Η2Ο  

• Στη θερµοκρασία 16 
ο
C τα µήκη του πρώτου φύλλου των φυτώριων ήταν µεγαλύτερα 

στο Η2Ο και σε όλες τις συγκεντρώσεις από τα αντίστοιχα µήκη  στη θερµοκρασία 

20 
ο
C 

• Στη θερµοκρασία 16 
ο
C το ύψος των φυτώριων το µήκος της ρίζας το µήκος του 

υποκοτυλίου το µήκος του ελάσµατος του πρώτου φύλλου των φυτώριων της 

σελόσιας ήταν µικρότερο και  µήκος του πρώτου φύλλου ,το µήκος του µίσχου 

του πρώτου φύλλου των φυτώριων ήταν µεγαλύτερο από αυτό στη θερµοκρασία 

20 
ο
C από την έκπτυξη ριζιδίου έως τη 12

η
 ηµέρα παρατήρησης   

• Τα φύλλα στη θερµοκρασία 20 
ο
C εµφανίζονται γρηγορότερα από τα αντίστοιχα στους 

16
 ο
C 
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