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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

Τα ωοζωοτόκα ψάρια αναδείχθηκαν πρόσφατα ως ένα είδος ψαριού που 

χρησιµοποιείται ως πειραµατόζωο κυρίως στη βιοϊατρική. Οι παράµετροι που 

λήφθηκαν υπόψη ώστε το είδος να χρησιµοποιηθεί ως πειραµατόζωο σε µελέτες 

συµπεριφοράς, φυσιολογίας και τοξικολογίας είναι η υψηλή γονιµότητα, το µικρό του 

µέγεθος, ο µικρός κύκλος ζωής του.  

Η ελλιπείς βιβλιογραφία που υπάρχει σχετικά µε την εκτροφή τους σε 

συνθήκες αιχµαλωσίας αποτελεί κίνητρο για εντατική εκτροφή του είδους 

χρησιµοποιώντας διάφορα πειραµατικά πρωτόκολλα. Η προσπάθεια ενσωµάτωσης 

των διαθέσιµων επιστηµονικών πληροφοριών µε τη βιολογία και την εκτροφή στο 

πεδίο µπορούν να χρησιµοποιηθούν προκειµένου να βελτιωθεί η αποτελεσµατικότητα 

του ζώου ως πειραµατόζωο. Οι τοµείς που απαιτούν περαιτέρω µελέτη για το είδος 

είναι οι διατροφικές απαιτήσεις του είδους σε ελεγχόµενες συνθήκες  

 

Λέξεις κλειδιά: Ωοζωοτόκα Swordtail, molly; εκτροφή; Ενυδρεία, 

Υδατοκαλλιέργεια; ∆ιαχείριση 
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Κεφάλαιο 1
ο
 

Εισαγωγή 

 

1.1. Ανασκόπηση βιβλιογραφίας 

 

Η συντήρηση διακοσµητικών ψαριών «αναφέρεται» στην κινέζικη παράδοση 

από τον 8
ο
 αιώνα. Αργότερα, περίπου το 1860, ο Jeger  ίδρυσε στην Βιέννη το 

¨Aquarium saloon¨, ενώ την ίδια περίοδο στην Πορτογαλία και στην Αγγλία ναυτικοί 

εισήγαγαν στην Ευρώπη τον κύριο εκπρόσωπο των διακοσµητικών ψαριών το 

χρυσόψαρο (Carassius auratus). Από τότε έγιναν πολλές προσπάθειες για την 

εκτροφή του, µε αποτέλεσµα σήµερα το χρυσόψαρο να κατέχει παγκοσµίως την 

πρώτη θέση µεταξύ των διακοσµητικών ψαριών του κρύου γλυκού νερού (Βλάχος, 

2010). 

Η µικρή παράδοση της Κίνας, της Σιγκαπούρης της Ταϊλάνδης, της νοτίου 

Αµερικής, της Αυστραλίας και άλλων κρατών ανά τον κόσµο, προσφέρει σηµαντικές 

πληροφορίες για την εκτροφή και τις αναπαραγωγικές συµπεριφορές των 

περισσοτέρων διακοσµητικών ψαριών µε τη διαφορά ότι οι κλιµατολογικές συνθήκες 

των περιοχών αυτών δεν συγκρίνονται µε αυτές των Ευρωπαϊκών κρατών, διότι οι 

τρόποι και η µεθοδολογία που εφαρµόζεται εναρµονίζεται πλήρως µε τις συνθήκες 

που ισχύουν σ’ αυτές τις περιοχές (Lamason et al., 2005). 

Σήµερα το οικονοµικό ενδιαφέρων που παρουσιάζουν έχει αυξηθεί, µε 

αποτέλεσµα να γίνονται ολοένα και περισσότερες προσπάθειες για την ελεγχόµενη 

αναπαραγωγή και εκτροφή των περισσοτέρων διακοσµητικών και τροπικών ψαριών 

του γλυκού και του θαλασσινού νερού. Τα molly αποτελούν αντικείµενο πολλών 

ερευνητών για την ελεγχόµενη εκτροφή σε ενυδρεία εξαιτίας της ιδιαιτερότητας που 

παρουσιάζουν κατά την αναπαραγωγική τους διαδικασία (ωοζωοτοκία) αλλά και της 

βιολογίας τους (µικρός κύκλος ζωής) (Spence & Smith, 2005).  

Ένα από τα µακροβιότερα και δηµοφιλέστερα ψάρια ενυδρείου, φιλήσυχο, 

ειρηνικό ενώ µπορεί να συµβιώσει µε άλλα είδη ψαριών και να αναπαραχθεί. Οι 

ερασιτέχνες ενυδρείων, απολαµβάνουν την οµορφιά αυτών των πολύχρωµων ψαριών 

και αισθάνονται ικανοποίηση µε την ύπαρξη τους στο ενυδρείο. Συνυπάρχουν µε 

άλλα είδη όπως τα Platies και τα γκάπι (Tamaru et al.,2001).  
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H αντικειµενικότητα της εκτροφής, η επιβίωση καθώς και ο εξοπλισµός που 

θα χρησιµοποιηθεί στο ενυδρείο στοχεύουν στη δηµιουργία και στη διατήρηση των 

ιδανικών συνθηκών του νερού, λαµβάνοντας υπόψη τον κατάλληλο φωτισµό, τη 

θερµοκρασία του νερού, την προσθήκη φυτών στο ενυδρείο και τη διατροφή των 

ψαριών (McClure et al., 2006).  

Οι πληροφορίες που παρουσιάζονται στην παρούσα πτυχιακή εργασία 

αποσκοπούν στη βελτίωση της εµπορικής παραγωγής διακοσµητικών ψαριών, 

συνεισφέροντας τους εκτροφείς να ξεπεράσουν τις δυσκολίες που προκύπτουν από 

την εκτροφή των ψαριών αυτών. Οι µέθοδοι που περιγράφονται µπορούν να 

εφαρµοστούν και σε άλλα ωοζωοτόκα είδη ψαριών όπως για παράδειγµα τα γκάπι, 

και τα πλάτυ, λαµβάνοντας υπόψη την τεχνογνωσία που πρόκειται να εφαρµοστεί 

ώστε η εκτροφή να είναι οικονοµικά βιώσιµη (Tamaru et al.,2001). 

 

1.2. Σκοπός εργασίας 

 

Σκοπός της παρούσης πτυχιακής εργασίας είναι να παρουσιάσει στους τα 

βιβλιογραφικά δεδοµένα που σχετίζονται µε τη βιολογία, αναπαραγωγή και εκτροφή 

του molly σε συνθήκες αιχµαλωσίας.Οι πληροφορίες προέρχονται από περιοδικά τα 

οποία δεν λαµβάνονται υπόψη από τα περισσότερα µέλη των ερευνητικών 

κοινοτήτων που ασχολούνται µε το εν λόγω είδος ψαριού. 
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Κεφάλαιο 2
ο
 

Συστηµατική ταξινόµηση 

 

2.1.Ταξινοµικά και µορφολογικά χαρακτηριστικά του Swordtail molly 

(Xiphophotus helleri) 

 

Η οικογένεια Poecillidae περιλαµβάνει 26 γένη και πάνω από 138 είδη εκ των 

οποίων η συστηµατική και η φυλογενετική ταξινόµηση τους, παρέχει χρήσιµες 

πληροφορίες για τα βιολογικά και µορφολογικά τους χαρακτηριστικά. Υπάρχουν 

περίπου 300 ποικιλίες Xiphophorus στην αγορά, σε σχέση µε εκείνα που 

χρησιµοποιούνται ως Stock για αναπαραγωγή. Οι πληροφορίες που αντλούνται για 

την συστηµατική ταξινόµηση των ειδών προέρχονται από απολιθώµατα ζώων, την 

ανατοµία και τη γενετική (ηλεκτροφόρηση πρωτεϊνών, DNA) (Tamaru et al., 2001). 

Τα molly ανήκουν στην οικογένεια Poeciliidae ή livebearing (ωοζωοτόκα). 

Είναι άξιο ενδιαφέροντος ότι, η οικογένεια poeciliidae περιέχει ορισµένα από τα πιο 

δηµοφιλή διακοσµητικά είδη διακοσµητικών ψαριών στο εµπόριο των ενυδρείων 

γνωστά ως «η οµάδα των τεσσάρων». Το γένος Xiphophorus περιλαµβάνει είδη όπως 

τα molly και τα platy. Το γένος Poecilia περιλαµβάνει τα είδη molly και guppy, δυο 

εκ των πιο δηµοφιλή είδη ψαριών ενυδρείου. Η συστηµατική κατάταξη του molly 

παρουσιάζεται στον Πίνακα 1. Ανάµεσα στα είδη αυτά υπάρχουν πολλά υβρίδια και 

ποικιλίες µε πολλές χρωµατικές παραλλαγές και ποικιλίες στα πτερύγια (Axelrod & 

Wischnath, 1999). 

 

Πίνακας 1. Συστηµατική κατάταξη του molly και των υπολοίπων ωοζωοτόκων 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΤΑΞΗ: Cyprinodontiformes 

     ΥΠΟΤΑΞΗ: Cyprinodontoidei 

     ΥΠΕΡ-ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ: Poecilioidea 

                 ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ: Poecilidae 

                                 ΥΠΟ-ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑ: Poeciliinae 

                                         ΓΕΝΟΣ: Xiphophorus 

                                                    ΕΙ∆ΟΣ: helleri 

                                                    ΕΙ∆ΟΣ: maculatus 

                                                    ΕΙ∆ΟΣ: variatus 

                                         ΓΕΝΟΣ: Poecilia 

                                                    ΕΙ∆ΟΣ: latipinna 

                                        ΕΙ∆ΟΣ: reticulate 
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Στο ενυδρείο τα είδη Xiphophorus helleri και X.maculatus είναι από τα πιο 

γνωστά και εµπορικά. Σε εµπορική διαθεσιµότητα είναι συνήθως το Swordtail το 

οποίο γονιµοποιείται από το X.helleri µε το X.maculatus ή το X.vatiabus,αλλά επίσης 

κάποιες ποικιλίες γονιµοποιούνται και από το X.montezumae (Arthington 1989, Ako 

1999).  Πολλές από τις τεχνικές εκτροφής που περιγράφονται για το molly (swordtail) 

µπορούν να χρησιµοποιηθούν και για τα άλλα είδη της οικογένειας Poecilidae τα 

οποία παρουσιάζουν πολλά κοινά µορφολογικά και βιολογικά χαρακτηριστικά. 

 

2.2. Γενικές πληροφορίες και διαφορές  

 

Για τις ανάγκες του παρόντος εγχειριδίου, η ταξινόµηση των ψαριών γίνεται 

µε βάση τα αναπαραγωγικά χαρακτηριστικά των ειδών. Συνεπώς τα ψάρια 

ταξινοµούνται σε δύο οµάδες µε βάση τις συνήθειες αναπαραγωγής τους. Τα ωοτόκα 

αυγά ελευθερώνονται από το θηλυκό πριν από την γονιµοποίηση σε υπόστρωµα και 

στην ωοζωοτόκα όπου, τα ωάρια γονιµοποιούνται και επωάζονται εσωτερικά, ενώ οι 

προνύµφες απελευθερώνονται από το σώµα των θηλυκών (livebearers). Τα ψάρια 

αυτά ταξινοµούνται ως ωοζωοτόκα (livebearers) και περιλαµβάνουν σχεδόν 1000 

είδη. Σε γενικές γραµµές, τα είδη αυτά (livebearing) θεωρούνται ζωοτόκος έννοια ότι 

γονιµοποίηση και επώαση των αυγών πραγµατοποιείται στο σώµα του θηλυκού. Η 

ανάπτυξη των εµβρύων λαµβάνει χώρα εσωτερικά, έως ότου το θηλυκό τα 

απελευθερώσει από το σώµα της (Tamaru et al.,2001). 

Οι µέθοδοι παραγωγής των ζώων ποικίλουν σε µεγάλο βαθµό απ’ ότι οι 

συµβατικές διαφορές τους σχετικά µε το χρώµα, το µέγεθος και το σχήµα. Στην 

πλειοψηφία τους, τα ζώα που αιχµαλωτίζονται, αναπαράγονται, οι απόγονοι 

εξελίσσονται µε φυσιολογικούς ρυθµούς και είναι ικανά να επιδιώξουν ή τουλάχιστον 

να κάνουν µια λογική προσπάθεια απόδρασης και να αποφύγουν τυχόν κινδύνους  

όπως στην περίπτωση των mollies (Cole et al., 1999).  

Από την στιγµή που τα αυγά και τα νεογνά τους αποτελoύν τροφή για τα 

οστρακόδερµα και για διάφορα είδη ψαριών, υπάρχουν είδη τα οποία παράγουν 

µερικά εκατοµµύρια αυγά σε κάθε γέννα προκειµένου να διαιωνίσουν το είδος τους. 

Τα ωοζωοτόκα θεωρούνται περισσότερο ανθεκτικά µε αποτέλεσµα να έχουν 

αναπτύξει ένα διαφορετικό σύστηµα αναπαραγωγής µέσο της εσωτερικής 

γονιµοποίησης και εξέλιξης των εµβρύων στο σώµα του θηλυκού για την προστασία 
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των νεογνών. Αυτό έχει ως αποτέλεσµα την παραγωγή ενός µικρού σχετικά αριθµού 

εµβρύων ώστε να εξασφαλιστεί η επιβίωση ορισµένων απογόνων (Takeshita, 2001).  

Η επιλογή των ωοζωοτόκων ψαριών για εκτροφή σε ενυδρεία γίνεται µε 

µορφολογικά κυρίως κριτήρια (έντονος και ποικίλος χρωµατισµός). Στα περισσότερα 

είδη ψαριών µε χρωµατική ποικιλία εφαρµόζεται η µέθοδος ανάµειξης του 

πληθυσµού ή της ανάγκης συνύπαρξης διαφόρων ειδών µε διαφορετικούς 

χρωµατισµούς (Axelrod & Sweeny, 1992). Πολύ εκτροφείς επιχειρούν να  

διατηρήσουν ανάµεικτες καλλιέργειες µε σκοπό την παραγωγή νέων χρωµατισµών ή 

να τελειοποιήσουν είδη εξαιτίας των συχνών γονιµοποιήσεων ή διατηρούν σπάνιες 

ποικιλίες για λόγους οµορφιάς και σπανιότητας χρωµάτων. Οι οικογένειες των 

ψαριών που παρουσιάζουν αυξηµένο εµπορικό ενδιαφέρον είναι συνήθως τα 

Anablepidae, τα Hemirhamphidae, τα Goodeidae και τα Poeciliidae (Tamaru et 

al.,2001). Τα περισσότερο κοινά και συνήθη είδη που µπορεί να απαντηθούν σ’ ένα  

ενυδρείο είναι τα ελκυστικά και τα πολύχρωµα είδη όπως τα guppies,  τα mollies, τα 

platies και τα swordtails. Όλα ανήκουν στην οικογένεια Poeciliidae τα οποία µαζί µε 

τα είδη της οικογένειας Anablepidae και Goodeidae αναφέρονται ως ο νέος κόσµος 

των κυπρινόδοντων ή των Livebearing toothcarps (Evans, 1992). 

 

 

2.2.Προσαρµοστικότητα ωοζωοτόκων 

 

Τα είδη του γένους Poeciliidae, όπως για παράδειγµα το guppy (Poecillia 

reticulata) και το Gumbousia affinis και το Xiphophorus helleri (molly) είναι πολύ 

διαδεδοµένα, µιας και χρησιµοποιούνται για τον βιολογικό έλεγχο των κουνουπιών. 

Είναι είδη µες αυξηµένη ανθεκτικότητα και προσαρµόζονται εύκολα στα 

περισσότερα νερά µε ελάχιστη θερµοκρασία 15 
ο
C. Επίσης είναι ικανά να αντέχουν 

και να µετακινούνται σε πάρα πολύ χαµηλή στάθµη νερού. Σε µια προσπάθεια να 

ελεγχθεί η αναπαραγωγή των κουνουπιών, αλλά και να προφυλάξουν από τη διάδοση 

διαφόρων ασθενειών, που µεταδίδονται, τα ψάρια µεταφέρθηκαν και   

εγκλιµατίστηκαν σε λίµνες και ποτάµια σε διάφορες τροπικές περιοχές (Axelrod & 

Sweeny, 1992). Τα ψάρια λέγεται ότι συνέβαλαν στη δηµιουργία της διώρυγας του 

Παναµά εξαιτίας του ελέγχου του πληθυσµού των κουνουπιών που µάστιζε τους 

εργάτες. 
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Εξαιτίας της προσαρµοστικότητας που παρουσίασαν τα ψάρια αυτά, 

επέδρασαν αξιοσηµείωτα στην αύξηση των πληθυσµών των τροπικών ψαριών που 

τρέφονταν µε νύµφες κουνουπιών, µε αποτέλεσµα να τρώνε τα αυγά και τα νεογνά 

των ψαριών δηµιουργώντας πρόβληµα στην τροφική αλυσίδα και να αφοµοιώσουν το 

περιβάλλον των ψαριών που ζούσαν στις περιοχές αυτές (Tamaru et al.,2001). 

 

2.3. Χρωµατισµοί και επιλεκτική αναπαραγωγή  

 

Οι βασικοί φυσικοί χρωµατισµοί των διαφόρων ειδών των ωοζωοτόκων 

ψαριών ποικίλουν. Συχνά παρουσιάζουν µπλε και ιριδίζων χρωµατισµούς µε 

λαµπερές κηλίδες (στίγµατα). Αυτού του είδους ο χρωµατισµός αποτελεί τον 

αµυντικό µηχανισµό των ψαριών και τα βοηθά να καλύπτονται και να διαφεύγουν 

από τα υπόλοιπα είδη ψαριών (Dawes,1991). 

Έρευνες έχουν αποµονώσει το γονίδιο στο οποία κυριαρχεί το βασικό χρώµα 

και ανακατεύοντας αυτά δηµιουργούν άλλους εκπληκτικούς χρωµατισµούς. 

Χαρακτηριστικό παράδειγµα αποτελούν οι µελέτες που έχουν διεξαχθεί και 

αναφέρονται στο αρσενικό guppy (Poecillia reticulata) στο οποίο πραγµατοποιείται 

επιλεκτική αναπαραγωγή µε αποτέλεσµα να δηµιουργείται µια ποικιλοµορφία 

χρωµάτων. Αντίθετα το θηλυκό guppy σε πολύ µικρό χρονικό διάστηµα έχει 

διαµορφωθεί από ένα αρκετά γκρίζο και σκουρόχρωµο ψάρι όπου είναι ένα πολύ 

εντυπωσιακό σε όψη ψάρι (Takeshita, 2001). 

Τα είδη Platies και Swordtails (Σχ.1) του γένους Xiphophorus αποτελούν το 

καλύτερο παράδειγµα χρόνιας επιλεκτικής αναπαραγωγής. Τα είδη αυτά 

διατηρούνται ακόµη και σήµερα στο Βρετανικό µουσείο φυσικής ιστορίας όπου 

ταξινοµήθηκαν µε την ονοµασία Platypoecilus maculates. Σε µικρό χρονικό διάστηµα 

και τα δυο είδη εµφάνισαν µουντό χρωµατισµό, ενώ οι µέθοδοι αναπαραγωγής ήταν 

επιλεκτικοί. Επίσης µελέτες έδειξαν ότι, το Platy όταν διασταυρώνεται µε το 

Swordtail, παράγονται περισσότεροι έντονοι χρωµατισµοί. Πολλά ετερογενή είδη 

γονιµοποιήθηκαν µε αποτέλεσµα τη σταθεροποίηση των χρωµάτων (Cole et al., 

1999).  

Μια τεράστια ποικιλία χρωµάτων και πτερυγίων εξελίχτηκαν. Χρώµατα, που 

περιλαµβάνουν το πράσινο, το κόκκινο και το µαύρο δηµιουργούν είδη ιδιαίτερα 

ποικιλόχρωµα και ελκυστικά. Επιπλέον, υπάρχουν είδη µε µικρά ή µεγάλα πτερύγια 
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καθώς και µε πτερύγια σε µορφή λύρας. Η «λυροειδής» µορφή του πτερυγίου του 

είδους Swordfish (molly) είναι σχεδόν αδύνατον να αναπαραχθεί φυσιολογικά, καθώς 

το οπίσθιο πτερύγιο είναι δυσανάλογα µεγάλο. Στα θηλυκά άτοµα, η ουρά είναι 

κανονική και µπορεί να αναµιχθεί µε τα κοντά πτερύγια των αρσενικών. Αυτό έχει ως 

αποτέλεσµα την αναπαραγωγή µικρών ψαριών σε αναλογία 50:50 που φέρουν 

χαρακτηριστικά µε ουρά και κοντά πτερύγια (Tamaru et al., 2000). 

 

 

  
Σχήµα 1. Molly (swordtails) (Πηγή:www.aquazone.gr) 

 

2.4. Γενετική ωοζωοτόκων 

 

Στα ωοζωοτόκα όπως και στα υπόλοιπα ζώα η εµφάνισή τους καθορίζεται 

οφείλεται στα γονίδια. Όλα αυτά αποτελούν επιδράσεις κανονικών συνθηκών παρόλο 

που ορισµένα παρουσιάζουν σπάνια χαρακτηριστικά. Οι ακτίνες Χ, διάφορα βαρέα 

µέταλλα µπορούν να προκαλέσουν αλλαγές στο γενετικό υλικό ή το γενότυπο (Milton 

& Arthington 1983). 

Περιβαλλοντικοί παράγοντες, όπως για παράδειγµα η δίαιτα, η θερµοκρασία, 

η ποιότητα του νερού κ.α. δεν έχουν καµία επίδραση. Ωστόσο µερικοί απ’ αυτούς 

τους παράγοντες µπορούν να αλλάξουν τα φαινοτυπικά χαρακτηριστικά του ψαριού, 

χωρίς να επηρεάζουν το γενετικό υλικό ώστε να µπορεί να περάσει στους απογόνους 

του (Basolo 1990). 

Τα Guppy και τα Molly έχουν χρωµοσώµατα σε κάθε κύτταρο,  ενώ τα Platy 

και τα Swordtail έχουν 48. Ατοµικά συνήθως λαµβάνουν ένα χρωµόσωµα για κάθε 

ζευγάρι από κάθε γονιό, κι έτσι υπάρχουν δύο γονίδια παρόντα για κάθε χαρακτήρα: 
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ένα σε κάθε χρωµόσωµα. Αυτά αναφέρονται ως αλληλόµορφα και δεν είναι 

απαραίτητα όµοια (Tamaru et al., 2001). 

Ένα ιδιαίτερο αλληλόµορφο λέγεται ότι είναι επικρατές µέσα στο ζευγάρι, και 

όταν παρουσιαστεί µόνο ένα, τότε το αλληλόµορφο υπερισχύει. Αρχικά και τα δύο 

είναι υποχωρητικά έως ότου τα αλληλόµορφα γονίδια εκφραστούν. Ένα άτοµο 

γίνεται οµοζυγωτό όταν τα δύο αλληλόµορφα γονίδια για έναν συγκεκριµένο 

χαρακτήρα είναι ίδια., όπως για παράδειγµα αυτό κατέχει δύο επικρατέστερα ή δύο 

υπολειπόµενα αλληλόµορφα και ετεροζυγωτά όταν το ένα είναι επικρατές και το 

άλλο υποχωρητικό. Για να ικανοποιηθεί η αρχή της κυρίαρχης διαδικασίας, η 

κληρονοµικότητα του χρυσαφί χρώµατος της επιδερµίδας των guppies για 

παράδειγµα µας δίνει  το ακόλουθο παράδειγµα (Tamaru et al., 2001).  

Το γονίδιο για το χρώµα του δέρµατος σ’ αυτήν την περίπτωση έχει δύο 

αλληλένδετα. 

• G –grey –γκρι (επικρατές) 

• g- gold- χρυσό (υπολειπόµενο)  

• Ατοµικά µπορεί να είναι 

• GG –grey (γκρι) (οµοζυγωτό ή οµόζυγο) 

• Gg- grey (γκρι)  (ετερόζυγο, µε το γκρι να κυριαρχεί του  χρυσού) 

• gg- gold (χρυσό) (οµοζυγωτό ή οµόζυγο) 

 

∆ιαφορετικές διασταυρώσεις είναι δυνατές: 

 

• GG µε GG- αυτό παράγει µόνο γκρι νεογνά (GG) 

• GG µε Gg - αυτό παράγει όλα τα νεογνά  γκρι (µισά απ’ αυτά  είναι 

GG και τα άλλα µισά Gg ) 

• Gg µε Gg- αυτό παράγει τρία γκρια νεογνά (ένα GG και Gg ) για 

καθένα χρυσό νεογνό (gg) 

• gg µε gg-αυτό παράγει όλα τα χρυσαφί νεογνά (gg) 

 

Αυτοί οι απόγονοι αναµένονται µόνο όταν γεννιέται ένας µεγάλος αριθµός 

ιχθυδίων. Όλων των ειδών οι σχέσεις µπορούν να υπάρξουν ανάµεσα στα γονίδια και 

στα αλληλόµορφα, τα  οποία τροποποιούν την τελική εµφάνιση του ψαριού. Μερικές 

φορές, ένα γονίδιο έχει ανάγκη του άλλου ούτως ώστε να εκφραστεί τελείως (Tamaru 

et al., 2001). Όταν το δεύτερο γονίδιο απουσιάζει, οι επιδράσεις του πρώτου 
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περιορίζονται. Χαρακτηριστικό παράδειγµα αποτελεί η εξέλιξη του Swordtail σε 

Guppies, το οποίο είναι  υποχωρητικό από το κυρίαρχο roundtail αλληλόµορφο.  

Παρόλο που τα δύο Swordtail αλληλόµορφα είναι παρόντα (οµόζυγο ή 

οµοζυγωτό ψάρι), χρειάζεται ένα δεύτερο γονίδιο το οποίο απλά προκαλεί την 

παρουσία ή απουσία του Sword). Για να διακρίνεται το Sword, το ψάρι πρέπει να 

είναι οµοζυγωτό υπολειπόµενο και στα δύο γονίδια. Μερικά χαρακτηριστικά 

εξαρτώνται από την συνεργασία πολλών γονιδίων. Η έκφραση αυτής της ιδιαίτερης 

µορφής ποικίλλει µε τις διάφορες γενετικές επιδράσεις, που µπορούν να συµβούν 

(Tamaru et al., 2001).  

Η κληρονοµικότητα του φύλου είναι µια περίπλοκη διαδικασία όπως για 

παράδειγµα παρατηρείται στα guppy και τα platy τα οποία θεωρούνται ότι έχουν 

παρόµοιο τρόπο καθορισµού του φύλου µε εκείνο των θηλαστικών: το χρωµόσωµα 

ΧΧ γίνεται θηλυκό και το ΧΥ γίνεται αρσενικό. Παρόλο που υπάρχει µεταφορά 

µεταξύ των χρωµοσωµάτων στα guppies, υποδηλώνοντας ότι τα Χ και Υ οµοιάζουν 

περισσότερο απ’ ότι στα θηλαστικά. Στα swordtails τα γονίδια, που ελέγχουν το φύλο 

δεν συµπεριλαµβάνεται στα Χ και Υ χρωµοσώµατα, όπως παρατηρείται στα guppy. 

Αντιθέτως, διάφορα χρωµοσώµατα αναµειγνύονται προκαλώντας µια ποικιλία 

αρσενικών (Tamaru et al., 2000).  
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Κεφάλαιο 3
ο
 

Στοιχεία Βιολογίας του Xiphorus helleri 

 

3.1.Γεωγραφική κατανοµή 

 

Η γεωγραφική κατανοµή του κοινού swordtail, Xiphophorus helleri, στη 

φύση, εκτείνεται από το βόρειο Μεξικό στις κεντρικές και δυτικές περιοχές της 

Γουατεµάλα και της Ονδούρα στην Κεντρική Αµερική (Axelrod &Wischnath 1999) 

(Σχ. 2). Το είδος απαντάται στη νότια Φλόριντα, στη Καλιφόρνια, στην περιοχή της 

λίµνης Mead της Αριζόνα, στη Νεβάδα, στη Χαβάη, στον Καναδά, στο Πουέρτο 

Ρίκο, στην Αφρική, στη Σρι Λάνκα, στην Αυστραλία, στο Γκουάµ και στα νησιά 

Φίτζι. Επίσης απαντάται στο Ηνωµένο Βασίλειο (Dawes 1991, Jacobs 1969). 

 

Σχήµα 2. Γεωγραφική κατανοµή του swordtail Xiphophorus helleri (Πηγή: 

http://www.jcu.edu.au/) 

 

3.2.Μορφολογία 

 

Στο Σχήµα 3, παρουσιάζεται ένα θηλυκό άτοµο swordtail molly το οποίο 

µορφολογικά, αποτελείται από το ραχιαίο πτερύγιο (Α), το ουραίο πτερύγιο (Β) το 

εδρικό πτερύγιο (Γ) το κοιλιακό πτερυγίο (D) και το θωρακικό πτερύγιο (Ε) (Tamaru 

et al., 2001).  

Ο αριθµός των ειδών που παρουσιάζουν εµπορική αξία και αναφέρονται στις 

λίστες παγκοσµίως κυµαίνεται από 39 έως 50 (Πίν.2). Εξάλλου οι µεταβολές που 

παρατηρούνται στο χρώµα του σώµατος οριοθετούν έναν µεγάλο αριθµό ψαριών 

όπου τα παρουσιάζουν πολλές παραλαγές στα πτερύγια (π.χ., hi-fin, lyretail ή 

συνδυασµός των δυο). 
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Ο υβριδισµό ή η αναπαραγωγή για τη µελέτη της εξέλιξης των αναπτυξιακών 

σταδίων παίζει σηµαντικό ρόλο στη βιοµηχανία των διακοσµητικών ψαριών, ιδίως 

στην παραγωγή νέων ποικιλιών που οδηγούν στη διαφοροποίηση του προιόντος 

(Tamaru et al., 2001). 

 

Πίνακας 2. Ποικιλίες swordtail που κατέχουν σηµαντική θέση στο εµπόριο των 

διακοσµητικών ψαριών. 

Ποικιλίες χρώµατος                            Ουραίο πτερύγιο                             Εδρικό πτερύγιο 

Red Velvet                          Red Velvet Lyretail                        Red Velvet HI-fin 

Red Wag Red                      Wag Lyretail                                   Red Wag HI-fin 

Green                                    

Green Wagtail 

Red Tuxedo                          Tuxedo Lyretail                            Tuxedo HI-fin 

Red Comet 

Red & White 

Gold & Black 

White 

Black                                  Black Lyretail                                         Black HI-fin 

Neon                                   Neon Lyretail                                            Neon HI-fin 

Neon Wagtail 

Pineapple 

Red Calico                         Calico Lyretail                                          Calico HI-fin 

Red Eye 

Golden Gold                       Lyretail                                                      Goden HI-fin 

Pineapple                            Pineapple Lyretail                                  Pineapple HI-fin 

Lemon                                Golden Comet                                         Golden Wagtail 

Marble                                Mixed Color Mixed Color Lyre Tail     Mixed Color HI-fin 

 

 

Η µεγαλύτερη αύξηση του αριθµού των swordtails άρχισε µετά το 1985 µε 

περίπου ένα νέο στέλεχος ανά έτος. Παρόµοια τάση παρατηρήθηκε επίσης µε το 

Πλατύ, το Xiphophorus maculatus και το Xiphophorus variatus, παρόλο που φαίνεται 

ότι δεν υπάρχουν νέες ποικιλίες που να έχουν προστεθεί στο εµπόριο µετά το 1995. 

Οι εκτιµώµενες τιµές που παρουσιάζονται είναι για τα ψάρια που ολικού µήκους 63,5 

mm ηλικίας πέντε µε έξι µηνών. Τα swordtails εµφάνισαν αύξηση της αξίας µέχρι το 

έτος 1995. Η αξία τους παρέµεινε σταθερή τα τελευτάια χρόνια (Tamaru et al.,2001).  

 

3.3. Αναπαραγωγική διαδικασία ωοζωοτόκων ψαριών 

Στα ωοζωοτόκα είδη ψαριών η γονιµοποίηση είναι µια εσωτερική διαδικασία 

η οποία αποσκοπεί στον έλεγχο της αναπαραγωγής του είδους. Στην συνέχεια και 
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όταν το έµβρυο ολοκληρωθεί εξέρχεται από το αυγό και το θηλυκό πλέον γεννά 

ζωντανό τα ιχθύδια. Ο λόγος που τα αυγά παραµένουν στην κοιλιά του θηλυκού, 

είναι η προστασία τους ούτως ώστε να µην κινδυνεύουν από τα υπόλοιπα είδη που 

διαβιούν στο ενυδρείο. Στη συνέχεια µόλις τα νεογέννητα ιχθύδια γεννηθούν τότε 

εισέρχονται στο στάδιο της ελεύθερης κολύµβησης (free swimming stage) και 

αρχίζουν να τρέφονται εξωγενώς (Tamaru et al., 2001).  

Η διαδικασία γονιµοποίησης διαφέρει από τα υπόλοιπα είδη ψαριών και 

συνίσταται στο αρσενικό άτοµο το οποίο µέσο του γονοποδίου εναποθέτει το σπέρµα 

του στην έδρα, δηλαδή τον γενετικό πόρο που βρίσκετε πίσω ακριβός από το εδρικό 

πτερύγιο του θηλυκού και αποτελεί ουσιαστικά την κοινή έξοδο του πεπτικού και 

ουρογενοποιητικού συστήµατος του ψαριού (Milton, 1983). 

Αρχικά η γονιµοποίηση διαρκεί 20 µέρες. Αυτό σηµαίνει ότι το θηλυκό 

µπορεί να έχει µία γέννα σήµερα και µετά από µερικές µέρες να δούµε ξανά νέα 

ψαράκια. Η διαφορά µε τα ωοτόκα ψάρια είναι πως τα θηλυκά γεννούν τα αυγά και 

τα αρσενικά φροντίζουν συµµετέχοντας στην επώαση των αυγών. Το παράδοξο που 

προέκυψε είναι ότι τα ωζωοτόκα στην πλειοψηφία τους, το θηλυκό προστατεύει τα 

νεαρά ιχθύδια στην κοιλιά. Μετά από µερικές γέννες όπου το θηλυκό αποκτά 

εµπειρία, το φαινόµενο εξαλείφεται χωρίς όµως αυτό να αποτελεί γενικό κανόνα 

(Evans, 1992). 

Οι τρόποι µε τους οποίους διαχωρίζεται το φύλο µεταξύ αρσενικού και 

θηλυκού είναι οι εξής (Tamaru et al.,2001): 

• το αρσενικό φέρει γονοπόδιο 

• τα θηλυκά είναι µεγαλόσωµα σε σχέση µε τα αρσενικά τα οποία είναι 

πιο µικρόσωµα 

• τα αρσενικά στην πλειοψηφία τους έχουν ζωντανά χρώµατα 

• το θηλυκό κατά την περίοδο αναπαραγωγής αναπτύσσει µια 

χαρακτηριστική µαύρη τριγωνική περιοχή στην κοιλία του 

 

3.3.1. Εσωτερική γονιµοποίηση 

 

Το πρόβληµα της εσωτερικής γονιµοποίησης επιλύθηκε µε διάφορους 

τρόπους ανάµεσα στις οικογένειες των ψαριών, µέσα από κατάλληλες µορφολογικές 

τροποποιήσεις του ψαριού. Συνεπώς τα είδη της οικογένειας Poeciliidae έχουν 
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διαµορφώσει κατάλληλα το πίσω µέρος της ουράς ώστε κατά τη διάρκεια της 

αναπαραγωγής να διευκολύνεται η διαδικασία της γονιµοποίησης.  

Τα  περισσότερα ωοζωοτόκα αυξάνουν την παραγωγή απογόνων επιτελώντας 

αλλεπάλληλες γονιµοποιήσεις, όπως για παράδειγµα το γένος Gambusia, όταν 

ολοκληρωθεί η διαδικασία της επώασης, ετοιµάζεται να γονιµοποιήσει και τα 

υπόλοιπα αυγά. Τα υπόλοιπα Poeciliidae επιτυγχάνουν την διαδικασία 

προετοιµάζοντας τα νέα αυγά ενώ τα θηλυκά ήδη κυοφορούν. Μ’ αυτόν τον τρόπο 

µόλις γεννιούνται τα νεαρά ψάρια τα αυγά γονιµοποιούνται άµεσα. Σε ορισµένα είδη 

όπως στο γένος Heterandria, υπάρχει µία εκπληκτική παραγωγή, ένα σύστηµα που 

ονοµάζεται superfoetation (υπερ-κύηση). Αυτό σηµαίνει ότι ένα θηλυκό άτοµο 

µπορεί να έχει µη γονιµοποιηµένα αυγά τα οποία εξελίσσονται ταυτόχρονα µε τα 

έµβρυα, όπου βρίσκονται σε διάφορες φάσεις εξέλιξης και γονιµοποιούνται µόλις 

είναι έτοιµα να γεννηθούν (Tamaru et al.,2000).  

Η µέθοδος αυτή οδηγεί στην παραγωγή ενός µεγάλου αριθµού νεογνών µε 

ελάχιστες απαιτήσεις από το θηλυκό µε αποτέλεσµα ένας µεγάλος αριθµός νεογνών  

γεννιέται κάθε λίγες ηµέρες. Όσο περισσότερα άτοµα γεννηθούν τόσο πιο µικρό είναι 

το µέγεθος. Τα περισσότερα Poeciliids όπως τα Guppies, τα Mollies, τα Gambusia, 

εφαρµόζουν τη µεθοδολογία περιστασιακά, όπως τα Halfbeaks. Η διαδικασία αυτή 

δεν παρατηρείται καθόλου στα Goodeids ή στα Jenynsia (Tamaru et al.,2001). Τα 

Dermogenys για παράδειγµα µπορούν και κάνουν περισσότερες από έξι επωάσεις από 

µία και µοναδική γονιµοποίηση. Η διαδικασία αυτή κάνει την αναπαραγωγή 

ελεγχόµενη και επιλεκτική. 

 

3.3.2. ∆ιασταυρώσεις 

 

Οι διασταυρώσεις αποτελούν µεγάλο πρόβληµα για τους εκτροφείς των 

ωοζωοτόκων µιας και τα άτοµα ενός γένους διασταυρώνονται µε αποτέλεσµα να 

διασταυρώνονται και µε άλλα µέλη της οικογένειας. ∆ηλαδή τα διάφορα είδη του 

γένους Gambusia διασταυρώνονται µεταξύ τους όπως συµβαίνει και µε τα 

περισσότερα είδη της οικογένειας Poecilldiae (Tamaru et al., 2001). Tα Mollies 

ζευγαρώνουν µε καθένα από τα είδη της οικογένειας Poecillidae. Ορισµένα από τα 

υβρίδια που παράγονται είναι γόνιµα µε αποτέλεσµα να κάνουν περισσότερες 

διασταυρώσεις µε αποτέλεσµα να δηµιουργούνται νέες ποικιλίες ανάµεσα στα γένη 

Xiphophorus και Poeciliids (Takeshita 2001).  Η ενασχόληση µε την εκτροφή των 
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ωοζωοτόκων απαιτεί προσεκτικό χειρισµό ιδίως κατά την αναπαραγωγική 

διαδικασία. 

 

 



21 

 

Κεφάλαιο 4 

∆ιατροφή, δίαιτες και πρακτικές χορήγησης των τροφών 

 

4.1. Απαιτήσεις σε θρεπτικά 

 

Οι απαιτήσεις σε θρεπτικά (πρωτεΐνη, αµινοξέα, ολικές λιπαρές ουσίες, 

απαιτήσεις σε υδατάνθρακες, ανόργανα στοιχεία και βιταµίνες) στην ζέβρα δεν έχουν 

ερευνηθεί εκτενώς. Οι πληροφορίες που αντλούνται σχετίζονται µε ισορροπηµένα 

σιτηρέσια που χορηγούνται καθώς και τις τεχνικές χορήγησης της τροφής και 

προέρχονται από τα εδώδιµα είδη ψαριών που εκτρέφονται. Οι απαιτήσεις αυτές θα 

πρέπει να καθορίζονται για κάθε στάδιο ανάπτυξης του ψαριού από την ηλικία της 

νεαρής νύµφης, του νεαρού ιχθυδίου καθώς και του ενήλικου ατόµου. Η διερεύνησή 

τους γίνεται µέσω πειραµάτων που µελετούν την επίδραση των σιτηρεσίων στην 

επιβίωση, την ανάπτυξη, την αναπαραγωγική ικανότητα του είδους καθώς και την 

ανθεκτικότητά του στις ασθένειες και το στρες. Αναµφίβολα το γεγονός αυτό 

οφείλεται στη διατήρηση του είδους µε στόχο την αύξηση της αναπαραγωγικής του 

ικανότητας όταν χορηγούνται διάφοροι τύποι σιτηρεσίων τα οποία θα οδηγούν στη 

βέλτιστη ανάπτυξη. 

Ελάχιστα δεδοµένα είναι διαθέσιµα σχετικά µε τις διατροφικές απαιτήσεις του 

Xiphophorus helleri (molly) σε απαραίτητα λιπαρά οξέα. Τα molly εµφανίζουν 

παρόµοιες απαιτήσεις σε λιπαρά οξέα µε εκείνα των υπολοίπων ψαριών του γλυκού 

νερού που εκτρέφονται για κατανάλωση και έχουν την ικανότητα να µετατρέπουν τα 

απαραίτητα πολυακόρεστα λιπαρά οξέα (PUFA) όπως για παράδειγµα το λινελαϊκό 

(18: 2ω-6) και το λινολενικό οξύ (18:3ω-3) στα σηµαντικότερα πολυακόρεστα λιπαρά 

οξέα (HUFAs) όπως το εικοσαπενταενοϊκό οξύ (20: 5ω-3 ΕΡΑ), το δοκοσαεξανοϊκό 

νο οξύ (22: 6ω-3, DHA) και το αραχιδονικό οξύ (20: 4ω-6, ΑΑ) (Tocher et al, 2001.). 

Οι απαιτήσεις των ψαριών σε απαραίτητα λιπαρά οξέα ποικίλουν από είδος σε 

είδος, ενώ ταξινοµούνται ανάλογα µε τις ανάγκες των ψαριών σε ω-3 και ω-6 

λιπαρών οξέων στις δίαιτες. ∆ηλαδή µερικά είδη ψαριών απαιτούν υψηλότερη 

αναλογία σε ω-3 πολυακόρεστα λιπαρά οξέα (ΠΛΟ), ενώ άλλα απαιτούν ίση 

ποσότητα ω-3 και ω-6 ΠΛΟ και άλλα είδη ψαριών απαιτούν υψηλότερες αναλογίες 

σε ω-6 ΠΛΟ (Watanabe, 1982). Τα περισσότερα ωοζωοτόκα είδη ψαριών, όπως και 

πολλά θερµόφιλα είδη ψαριών ανήκουν στην τελευταία κατηγορία ψαριών. Μελέτες 
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έδειξαν ότι το molly όταν σιτίζεται µε τυποποιηµένες τροφές που περιέχουν διάφορες 

αναλογίες ω-3 και ω-6 ΠΛΟ παρουσιάζει µεγαλύτερο ρυθµό ανάπτυξης και αύξηση 

της αναπαραγωγικής ικανότητας η οποία οφείλεται στα επίπεδα των ω-6 ΠΛΟ που 

περιέχονται στη δίαιτα (Meinelt et al., 2000). 

Λόγω της περιορισµένου αριθµού των µελετών αυτών, γίνονται περαιτέρω 

πειράµατα στα διαφορετικά στάδια ανάπτυξης του ψαριού, µε µεγαλύτερο αριθµό 

ψαριών και διαιτών που περιέχουν διαφορετικά επίπεδα ω-6 και ω-3 ΠΛΟ. Τα 

συµπεράσµατα που θα προκύψουν από τις µελέτες αυτές θα έχουν σηµαντική 

εφαρµογή στην κατάρτιση και Παρασκευή διαφόρων τύπων σιτηρεσίων κατάλληλες 

για το εν λόγω είδος ψαριού. 

Μέχρι τα εν λόγω δεδοµένα να είναι διαθέσιµα, η καλύτερη προσέγγιση των 

θρεπτικών απαιτήσεων του molly προέρχονται κυρίως από µελέτες που έχουν 

διεξαχθεί σε διάφορα είδη της οικογένειας Cyprinidae όπως για παράδειγµα του 

Notemigonus crysoleucas και του Pimephales promelas (Lochman & Phillips, 1996). 

Οι Sales & Janssens, (2003) αναφέρουν τις απαιτήσεις των διακοσµητικών ψαριών σε 

θρεπτικά συστατικά και µπορούν να εφαρµοστούν µε επιτυχία στο υπό µελέτη είδος. 

Παρόλα αυτά, υπάρχει περίπτωση οι απαιτήσεις του molly σε θρεπτικά συστατικά να 

είναι ιδιαίτερες και πιθανότατα να µην ταυτίζονται µε εκείνα που παρουσιάζουν άλλα 

είδη ψαριών.  

 

4.2. ∆ίαιτες 

 

Οι τροφές που χρησιµοποιούνται στην εκτροφή του molly θα πρέπει να 

πληρούν όλες τις προϋποθέσεις µιας ισορροπηµένης τροφής καλύπτοντας τις ανάγκες 

του ψαριού. Η επιλογή τροφών είναι µεγάλης σηµασίας για την υγεία των ψαριών και 

την αύξηση της παραγωγικότητας. Τα ψάρια που ζουν σε συνθήκες αιχµαλωσίας 

δύναται να σιτιστούν µε ζωντανές τροφές, τεχνητά σιτηρέσια, ή µίγµα και των δύο. 

Είναι εφικτό στα ωοζωοτόκα ψάρια να χορηγείται µια δίαιτα που αποτελείται από 

ζωντανή τροφή καθ’ όλη τη διάρκεια της ζωής της. ∆ίαιτες όπως η Artemia και τα 

τροχόζωα (Brachionus sp.) συγκαταλέγονται στα ισορροπηµένα σιτηρέσια εξαιτίας 

της κάλυψης των θρεπτικών απαιτήσεων της ζέβρας (Watanabe et al., 1983). 

Τα σκουλήκια όπως για παράδειγµα οι προνύµφες χειρονοµίδων αποτελούν 

ένα σηµαντικό συστατικό της διατροφής των αγρίων ατόµων του molly, εύκολα 
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διατίθενται από τοπικούς προµηθευτές ενώ µπορούν κάλλιστα να χρησιµοποιηθούν 

στη διατροφή των ενήλικων ατόµων. Οι ζωντανές τροφές είναι περισσότερο ορατές 

ελκυστικές και εύπεπτες (Cahu & Zambonino Infante, 2001). Οι διατροφικές 

απαιτήσεις του molly δεν έχουν προσδιορισθεί εκτενώς µε αποτέλεσµα να 

παρουσιάζουν διαφοροποίηση από τις απαιτήσεις των συγγενικών ειδών. Υπάρχουν 

δυο τρόποι όπου οι τεχνητές τροφές θα επικαιροποιηθούν και θα χρησιµοποιηθούν µε 

επιστηµονικό τρόπο στην εκτροφή του molly. 

Ο πρώτος τρόπος είναι να χρησιµοποιηθούν ως συµπληρωµατική τροφή στις 

ζωντανές τροφές. Οι τεχνητή τροφές µπορούν να χρησιµοποιηθούν για την παροχή 

συγκεκριµένων θρεπτικών συστατικών που µπορεί να είναι παρόντες σε επαρκή 

επίπεδα σε ζωντανά είδη. Χαρακτηριστικό παράδειγµα αποτελεί η Artemia η οποία 

ενδέχεται να παρουσιάζει ανεπάρκεια σε ορισµένα λιπαρά οξέα ή σε βιταµίνη C 

(Lavens & Sorgeloos, 1996). Σε αυτές τις περιπτώσεις, µία εµπορική τροφή µπορεί να 

προστεθεί στη δίαιτα προκειµένου να διασφαλιστεί το γεγονός ότι οι διατροφικές 

απαιτήσεις µε την εν λόγω τροφή δεν πληρούνται επαρκώς. 

Μελέτες δείχνουν επίσης ότι η τεχνητή δίαιτα µπορεί να χρησιµοποιηθεί στην 

εκτροφή νυµφών molly είτε ως µοναδική πηγή τροφής ή ως συµπλήρωµα τροφής. 

Επίσης οι Carvalho et al., (2006) έδειξαν ότι το molly όταν τρέφεται αποκλειστικά µε 

τεχνητά σιτηρέσια εκδηλώνει παρόµοια, αν και ελαφρώς µειωµένη, ανάπτυξη και 

επιβίωση σε σχέση µε τα άτοµα που διατράφηκαν µε Artemia από την έναρξη του 

σταδίου κολύµβησης. Τα αποτελέσµατα αυτά επιτεύχθηκαν όταν οι δίαιτες 

χορηγούνταν συνεχώς κατά τη διάρκεια της ηµέρας. Ένα σηµαντικό θέµα που 

αναδείχθηκε στις µελέτες είναι ότι τα ψάρια που εκτρέφονται µε ζωντανές δίαιτες 

παρουσίασαν καλύτερη ανάπτυξη και επιβίωση σε σχέση µε τα τεχνητά σιτηρέσια. 

 

 

4.3. Τεχνικές ταΐσµατος  

 

Οι τεχνικές χορήγησης της τροφής είναι παίζουν σηµαντικό ρόλο κατά την 

εκτροφή του είδους. Η ποσότητα της τροφής που χορηγείται σε κάθε γεύµα καθώς 

και η συχνότητα της είναι από τα βασικά χαρακτηριστικά που περιλαµβάνονται σ’ 

ένα πρωτόκολλο σίτισης. Οι παράµετροι αυτοί, επηρεάζουν την απόδοση της τροφής, 

το ποσοστό ανάπτυξης και την παραγωγή γαµετών και δεν έχουν µελετηθεί εκτενώς 

για το molly (Lee et al., 2000). 
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Η ποσότητα του σιτηρεσίου που χορηγείται στα ψάρια µπορεί να γίνει είτε 

µέχρι κορεσµού, είτε ως ποσοστό του σωµατικού βάρους του ψαριού. Σε ότι αφορά 

την πρώτη µέθοδο χορήγησης της τροφής, χαρακτηρίζεται ως «κανόνας των πέντε 

λεπτών», χρησιµοποιείται κατά κόρον κατά την εκτροφή του είδους σε ελεγχόµενες 

συνθήκες. 

Η πρώτη τεχνική προϋποθέτει την χορήγηση της ποσότητας εκείνης (ούτε 

λιγότερο ή περισσότερο) που χρειάζεται το ψάρι να την καταναλώσει πλήρως το ψάρι 

σε διάστηµα πέντε λεπτών. Η κατανάλωση εξαρτάται από τον τύπο της τροφής, το 

χρόνο καταβύθισής της, τη διαλυτοποίηση της τροφής καθώς και τον αριθµό των 

ψαριών που υπάρχουν στη δεξαµενή εκτροφής. Αυτό έχει ως αποτέλεσµα τα ψάρια 

να υπερσιτίζονται ή να υποσιτίζονται επηρεάζοντας τα ποιοτικά χαρακτηριστικά της 

εκτροφής, όπως για παράδειγµα µεταβολή της ποιότητας του νερού, µεταβολή της 

ανάπτυξης του ψαριού, περιορισµό της αναπαραγωγικής διαδικασίας του ψαριού και 

στην εκδήλωση ασθενειών µιας και δεν θα υπάρχει άµεση ανταπόκριση του 

ανοσοποιητικού συστήµατος του ψαριού. 

Η δεύτερη τεχνική ταΐσµατος προϋποθέτει τη χρησιµοποίηση ενός σταθερού 

ποσοστού ηµερησίως σε σχέση µε το σωµατικό βάρος του ψαριού. Στα εντατικά 

συστήµατα εκτροφής των νυµφών των ψαριών, η ηµερήσια ποσότητα της τροφής που 

χορηγείται κυµαίνεται από 50 έως 300% του ζώντος βάρους της νύµφης και είναι 

συγκριτικά µεγαλύτερη από την ποσότητα που χορηγείται στα ενήλικα άτοµα και 

είναι της τάξης του 1-10% (Bryant & Matty, 1981). Η µέθοδος αυτή προϋποθέτει την 

ακριβή διαχείριση του συστήµατος εκτροφής εφόσον γνωρίζουµε τον αριθµό των 

ψαριών που υπάρχουν στο σύστηµα εκτροφής ώστε να έχουµε ακριβή αποτελέσµατα 

και να κατανοήσουµε τη διατροφική συµπεριφορά του molly.  

Για τον υπολογισµό της µέσης χορηγούµενης ποσότητας τροφής απαιτείται 

µια σειρά από µέσα βάρη προκειµένου να αποτελέσουν ένα πρότυπο µοντέλο για τον 

υπολογισµό του ποσοστού χορήγησης της τροφής στις νύµφες, στα νεαρά και ενήλικα 

άτοµα του είδους. Τα δεδοµένα αυτά θα σχετίζονται µε την ηλικία, το µήκος της 

νύµφης και τον αριθµό των ψαριών στη δεξαµενή. ∆εν υπάρχουν εκτενής αναφορές 

για το υπο µελέτη είδος, µε αποτέλεσµα τα στοιχεία που προκύπτουν (αριθµός 

γευµάτων, ηµερήσια ποσότητα τροφής κλπ) προέρχονται από άλλα είδη ψαριών 

(Pullin & Lowe-McConnell, 1982). Ο αριθµός των γευµάτων καθώς και η ποσότητα 

της τροφής διαφοροποιούνται στα διάφορα στάδια ανάπτυξης του ψαριού και 
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εξαρτώνται από τη θερµοκρασία εκτροφής. Ο ρυθµός και η συχνότητα χορήγησης 

µπορεί να προσδιορισθεί µε ευκολία µέσω διατροφικών πειραµάτων. Τα 

αποτελέσµατα που προκύπτουν από τις µελέτες αξιοποιούνται αναδεικνύοντας την 

κατάλληλη διατροφική αγωγή για το molly. 

 

4.4. ∆ιατροφή εµβρύων 

 

Αρχικά τα έµβρυα τρέφονται ενδογενώς µέχρι τη χρονική στιγµή που θα 

απορροφήσουν το λεκιθικό σάκο. Σε µερικά Poeciliidae όπως τα Heterandria µαζί µε 

τα Goodeids και τα Jenynsia χρησιµοποιούν τα αποθέµατα της λεκίθου για την πλήρη 

ανάπτυξη του εµβρύου. 

Τα Poeciliids και τα Anablepids, για  παράδειγµα κατά την ωοτοκία τους 

χρησιµοποιούν µια διαδικασία που ονοµάζεται «κυοφορία θύλακα», το οποίο 

ερµηνεύεται ως τη γονιµοποίηση των αυγών πριν τοποθετηθούν στην ωοθήκη 

συνεχίζουν να παραµένουν στο θύλακα µαζί µε τη λέκιθο. Το έµβρυο απορροφά τα 

θρεπτικά συστατικά από το λεκιθικό σάκο. Στα Goodeids και στα Jenynsia η γονική 

φροντίδα ξεκινά αµέσως µετά την κυοφορία σε θύλακα για λίγο χρονικό διάστηµα 

στο κοίλωµα της ωοθήκης (Tamaru et al., 2001). 

Οι διεργασίες ανάπτυξης του εµβρύου διαρκούν κάποιο χρονικό διάστηµα, 

όπου το έµβρυο τρέφεται µέσω από τη λέκιθο. Η επίλυση του προβλήµατος από τα 

Jenynsia γίνεται µε αντίστροφο τρόπο, εκµεταλλευόµενα τα τοιχώµατα του λεκίθου. 

Τα Halfbeaks και τα Dermogenys χρησιµοποιούν ένα όµοιο σύστηµα µε τα Poeciliids 

και τα Nomorhamphus να οµοιάζουν µε γένη Goodeids και Jenynsia (Tamaru et al., 

2000). 
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Κεφάλαιο 5
ο
 

Συνθήκες εκτροφής του Xiphophorus helleri 

 

5.1.Ελεγχόµενη ανάπτυξη σε συνθήκες αιχµαλωσίας 

 

Σε εργαστηριακές συνθήκες σε θερµοκρασία 28 °C οι νύµφες του molly 

εξέρχονται από το του θηλυκού σε διάστηµα µιας έως δύο ωρών µετά τη 

γονιµοποίηση (Cole et al., 1999). Η λήξη του σταδίου λαµβάνει χώρα µεταξύ 5-6 dpf 

και εξαρτάται από τις συνθήκες διαβίωσης. Τα λεκιθικά αποθέµατα εξαντλούνται 

πλήρως σε διάστηµα πέντε έως επτά ηµερών µετά την γονιµοποίηση (Tamaru et al., 

2001). Οι νέο-εκκολαπτόµενες νύµφες αρχίζουν να τρέφονται µε τροφές προκειµένου 

να καλύψουν τις διατροφικές τους ανάγκες. Η επιβίωση και η ανάπτυξη κατά το 

στάδιο αυτό παίζουν καθοριστικό ρόλο στην εκτροφή του είδους (Dabrowski 1986). 

 

5.2. Τύποι τροφών και διατροφή  

 

Η επιλογή του κατάλληλου τύπου τροφής είναι απαραίτητη για την επιβίωση 

των ατόµων του είδους. Ζωντανές τροφές όπως το Paramecium, τα τροχόζωα, η 

Artemia, το Cyclops, η Daphnia προτιµούνται, εξαιτίας της περιεκτικότητας τους σε 

θρεπτικά συστατικά (ισορροπηµένες τροφές) και παράλληλα είναι περισσότερο 

ελκυστικές, εύπεπτες, και κατανέµονται οµοιόµορφα στην υδάτινη στήλη σε σχέση 

µε τα τεχνητά σιτηρέσια (Basolo 1990)). Τα τεχνητά σιτηρέσια µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν, αλλά σε γενικές γραµµές η επιβίωση και η ανάπτυξη είναι 

βέλτιστες όταν τα ψάρια τρέφονται µε ζωντανές τροφές (Cole et al., 1999). 

Συγκαταλέγεται στα αρπακτικά είδη ιδιαίτερα κατά τη διάρκεια του σταδίου 

της ελεύθερης κολύµβησης. Τρέφεται µε τροφές διαµέτρου 100 µm και ειδικά όταν 

τρέφεται µε Paramecium η διάµετρος ποικίλει από 150 έως 200 µm, µε τροχόζωα ( 

έως 250 µm) και µε ναύπλιους Artemia διαµέτρου 500 × 100-150 µm (L × W) 

(Carvalho et al., 2006). Οι νύµφες τρέφονται µε ναύπλιους εξαιτίας του αυξηµένου 

µεγέθους που παρουσιάζουν, µέχρι την ηµέρα όπου το µέγεθός τους αυξηθεί 

σηµαντικά και να τρέφονται µε τεχνητές συνθετικές τροφές.  

Οι νύµφες των ψαριών αξιοποιούν όλα τα χαρακτηριστικά (χηµικά και οπτικά 

ερεθίσµατα) προκειµένου να καταναλώσουν την τροφή τους (Cahu & Zambonino 
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Infante 2001). Η οπτική συµπεριφορά εξαρτάται από την κίνηση και το χρώµα της 

λείας, ενώ η οσφρητική ανίχνευση γίνεται µέσω ειδικών κυττάρων, 

συµπεριλαµβανοµένων των ελεύθερων αµινοξέων, η οποία έχει ως αποτέλεσµα την 

επιτυχή λήψη των σωµατιδίων της τροφής. Η συµπεριφορά της λείας πριν την 

κατάποσή της από τη νύµφη οφείλεται σε οπτικά ερεθίσµατα µιας και τα ενήλικα 

άτοµα διατηρούνται σε σκοτεινές συνθήκες τρέφονται ανεπαρκώς ή καθόλου 

(McElligott & O'Malley 2005). 

Η τροφή που χρησιµοποιείται κατά την εκτροφή της θα πρέπει να καλύπτει τις 

απαιτήσεις των ψαριών. Οι διατροφικές απαιτήσεις του είδους δεν έχουν διερευνηθεί 

ακόµη πλήρως, ενώ οι πρακτικές που εφαρµόζονται στηρίζονται σε υποθέσεις. Για 

παράδειγµα, οι νύµφες του molly τρέφονται µε Paramecium επειδή το διατροφικό 

προφίλ των πρωτόζωων, δεν επαρκή για να υποστηρίξει τις διατροφικές απαιτήσεις 

κατά τη διάρκεια της µεταµόρφωσης που λαµβάνει χώρα περίπου τρεις εβδοµάδες 

µετά τη γονιµοποίηση όπου το άτοµο αποκτά χαρακτηριστικά ενήλικου ατόµου. Η 

θρεπτική σύσταση του Paramecium δεν έχει διερευνηθεί, µιας και όταν χορηγείται 

αποκλειστικά ως τροφή δεν αξιοποιείται θρεπτικά από το ψάρι παρατηρώντας χαµηλό 

ρυθµό αξιοποίησης (Tamaru et al., 2001). 

Οι ναύπλιοι της Artemia χρησιµοποιούνται ως τροφές κατά την περίοδο των 

αρχικών αναπτυξιακών σταδίων του είδους µε µεγάλο βαθµό επιτυχίας (Takeshita 

2000) γιατί είναι κατάλληλες για τις νύµφες του είδους αφού τα θρεπτικά τους 

συστατικά αξιοποιούνται καλύτερα επιτυγχάνοντας καλύτερη ανάπτυξη και 

µεγαλύτερη επιβίωση του είδους. 

 

5.3. Ποιότητα νερού 

 

Οι διατροφικές απαιτήσεις των νυµφών του molly θα πρέπει να έρχονται σε  

ισορροπία µε την ανάγκη διατήρησης της ποιότητας του νερού. Προτιµώνται τροφές 

οι οποίες θα καλύπτουν τις ανάγκες του ψαριού και αφετέρου δεν θα µεταβάλλουν 

την ποιότητα του νερού. Αυξηµένες ποσότητες τροφής έχουν ως αποτέλεσµα την 

µεταβολή των περιβαλλοντικών παραµέτρων του νερού εκτροφής (χαµηλό διαλυµένο 

οξυγόνο, αυξηµένα επίπεδα αµµωνίας, κ.λπ.) επηρεάζοντας αρνητικά την ανάπτυξη 

και επιβίωση των ιχθυδίων. Ως εκ τούτου, τα προϊόντα απέκκρισης των ψαριών και 
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τα υπολείµµατα τροφής θα πρέπει να αποµακρύνονται από το ενυδρείο µε σιφωνισµό 

και συχνές αλλαγές νερού (Tamaru et al., 2001). 

Η εκτροφή νεαρών ατόµων molly, (ηλικίας 25 ηµερών περίπου) σε ενυδρεία 

µε σταθερή ροή, προϋποθέτει συχνές αλλαγές νερού και σιφωνισµό των αποβλήτων 

του ψαριού (περιττώµατα) σε ηµερήσια βάση. Η µεθοδολογία αυτή δεν βρίσκει 

εφαρµογή σε ενυδρεία µεγάλου όγκου στα οποία το νερό επανακυκλοφορεί ενώ η 

εκτροφή είναι σε µεγαλύτερη κλίµακα (Ako & Tamaru 1999).  

Καλύτερα αποτελέσµατα της εκτροφής επιτυγχάνονται στα κλειστά 

κυκλώµατα εκτροφής ψαριών. Τα συστήµατα επανακυκλοφορίας µε χαµηλά ποσοστά 

ροής περιλαµβάνουν δεξαµενές µε χαµηλή παροχή νερού, ώστε να µην ανανεώνεται 

το νερό σε µεγάλο βαθµό. Εξαρτάται από το ρυθµό αλλαγής του νερού, τις αναλογίες 

αζωτούχων αποβλήτων και στερεών τα οποία αποµακρύνονται απευθείας από τις 

δεξαµενές ελαχιστοποιώντας µε τον τρόπο αυτό την ηµερήσια αλλαγή νερού. 

Σε περίπτωση που η παροχή του συστήµατος εκτροφής είναι µεγάλη 

επηρεάζεται αρνητικά η επιβίωση, επειδή οι νύµφες αναγκάζονται να δαπανήσουν 

ενέργεια προκειµένου να διατηρήσουν τη θέση τους στην στήλη του νερού (Bagatto 

et al., 2001). Επίσης όταν η ροή του νερού αυξάνεται µειώνεται η προσπάθεια 

αλίευσης των νυµφών µε περιορισµένη δυνατότητα κολύµβησης. 

Τα ποσοστά ανακύκλωσης του νερού θα πρέπει να είναι σε υψηλά ποσοστά 

ώστε να διατηρείται η ποιότητα του νερού σε ικανοποιητικά επίπεδα. Η ποιότητα του 

νερού και το εύρος των παραµέτρων του νερού στα διάφορα στάδια ανάπτυξης του 

molly δεν έχει διερευνηθεί εκτενώς, κάτι τέτοιο θα ήταν χρήσιµο προκειµένου να 

προσδιοριστεί ο ιδανικός ρυθµός παροχής του νερού στα ενυδρεία εκτροφής και 

κυρίως στα ενυδρεία καραντίνας του είδους. 

 

5.4. Ανάπτυξη και επιβίωση 

 

Η αποτελεσµατικότητα της εκτροφής τυπικά µετράται ως προς το ρυθµό 

ανάπτυξης και την επιβίωση των προνυµφών. Τα αποτελέσµατα των δηµοσιευµένων 

µελετών για την ανάπτυξη των προνυµφών ποικίλλουν. Για παράδειγµα, οι Biga & 

Goetz (2006), ανέφεραν ότι κατά µέσο όρο το συνολικό µήκος (TL) του νεαρού 

ιχθυδίου είναι 4,7 mm 28 ηµέρες µετά τη γονιµοποίηση.  
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Οι διαφορές είναι ορατές υποδεικνύοντας µάλλον το ρόλο κάποιας ενδεικτική 

δίαιτας. Παρά το γεγονός ότι ένας αριθµό παραγόντων, συµπεριλαµβανοµένης της 

πυκνότητας εκτροφής και τις γενετικές διαφορές µεταξύ των µελετών, είναι πιθανό να 

εµπλέκονται, διαφορές στα πρωτόκολλα διατροφής µεταξύ των δύο µελετών: όταν 

τρέφονται µε Paramecium, ενώ τα ψάρια σε προηγούµενη µελέτη εκτράφηκαν 

αποκλειστικά µε ναύπλιους Artemia.  

Οι Carvalho et al., (2006) ανέφεραν ότι η µέση επιβίωση κυµαίνεται από 55 

έως 86% σε νεαρά άτοµα ηλικίας περίπου ενός µήνα. Η επιβίωση εξαρτάται από τη 

διατροφή και τη συχνότητα γευµάτων. Πρακτικά η επιβίωση θα πρέπει να ήταν πολύ 

υψηλότερη, µε µηδενική θνησιµότητα δεν είναι ασυνήθιστη. 

Τα δεδοµένα δείχνουν ότι οι βέλτιστες πρακτικές που εφαρµόζονται στην 

εκτροφή των molly σε όλα τα στάδια ανάπτυξης αφορούν κατά παράδοση µεγάλες 

ποσότητες ζωοπλαγκτόν και εξαρτώνται από την ποιότητα του νερού. Τα τεχνητά 

σιτηρέσια είναι λιγότερο αποτελεσµατικά σε σχέση µε τις ζωντανές τροφές που 

χορηγούνται επηρεάζοντας την ανάπτυξη και την επιβίωση των ψαριών. 

Η προσθήκη τεχνητών σιτηρεσίων είναι λιγότερο αποτελεσµατικές σε σχέση 

µε τις ζωντανές τροφές, ακόµη και στην περίπτωση που συγκρίνονται µε ζωντανές 

τροφές. Πληροφορίες σχετικά µε την ποιότητα του νερού και τις θρεπτικές 

απαιτήσεις των νυµφών του είδους συνεισφέρουν στην περαιτέρω διερεύνηση των 

συνθηκών εκτροφής.  
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Κεφάλαιο 6ο 

Ενυδρεία 

 

6.1.Ιδανικό µέγεθος ενυδρείου  

 

Τα ενυδρεία χωρητικότητας 45-90 L είναι ιδανικά για τα είδη molly, guppy ή 

για ποικιλία εκτροφής διαφόρων ειδών. Για τα µικρά είδη µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν ακόµη µικρότερες δεξαµενές. Η διατήρηση ενός αριθµού 

µικρότερων δεξαµενών είναι πιο ουσιαστική για την εκτροφή δεδοµένου ότι µπορεί 

να γίνει διαχωρισµός των ζευγαριών και να διαχωριστούν τα θηλυκά από τα αρσενικά 

νεογνά µόλις διαπιστωθεί το φύλο τους. Είναι ιδιαίτερα σηµαντικό για τα Poeciliids 

αφού ένα µόνο µπέρδεµα είναι αρκετό για να παράγει ίσως πάνω από έξι 

αναπαραγωγές για πολλούς µήνες (Ako & Tamaru 1999). 

Πληθυσµοί ψαριών τρέφονται καλύτερα σε µεγαλύτερα ενυδρεία στα οποία η 

ποικιλία των κατοικιών µπορούν να προσφέρουν καταφύγιο στα νέα ψάρια. Εκτός 

αυτού, οι δεξαµενές συνήθως συγκεντρώνουν περισσότερα είδη ψαριών, πράγµα το 

οποίο συχνά σηµαίνει ότι το επίπεδο αποθήκευσης είναι υψηλότερο απ’ ότι στα 

«είδη» ή την «ποικιλία» του ενυδρείου. Επίσης, τα ενυδρεία παρέχουν µεγαλύτερο 

χώρο διαβίωσης, που στηρίζει περισσότερα είδη ψαριών. Η µεγαλύτερη 

χωρητικότητα νερού ακόµα πιο µεγάλες δεξαµενές µπορεί να παρέχει σταθερότερο 

περιβάλλον εξουδετερώνοντας τις χηµικές αλλαγές, που µπορούν να συµβούν στο 

ενυδρείο για κάποιο χρονικό διάστηµα (Axelrod & Sweeny1992). 

 

6.2.Εφοδιασµός 

 

Ο αριθµός των ψαριών, που µια δεξαµενή µπορεί να στηρίζει εξαρτάται από 

τον χώρο επιφάνειας και όχι από τον όγκο. Αυτό συµβαίνει γιατί η επιφάνεια είναι 

ζωτικής σηµασίας για την δεξαµενή, που επιτρέπει στο οξυγόνο και στο διοξείδιο του 

άνθρακα να εισέρχεται στο νερό. Ο εξαερισµός βοηθά στην διαδικασία ανταλλαγής 

αερίων, όχι τόσο από τις εµφανείς φυσαλίδες αλλά από την διαρκή αναταραχή και 

την δραστηριότητα, που παράγεται στην επιφάνεια. Εξαιτίας αυτής της κίνησης του 

νερού, τα φίλτρα, που βρίσκονται µέσα στο νερό είναι αποτελεσµατικά στο να 
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διατηρούν τον κατάλληλο εξαερισµό. Ο σταθερός οδηγός χωρητικότητας ψαριών 

αναλογεί σε 75 cm επιφάνειας για κάθε 2,5 cm µήκος ψαριού (Szyper 1989). 

 

6.3.Η θέση του ενυδρείου 

 

Η θέση που θα τοποθετηθεί ένα ενυδρείο είναι πολύ σηµαντική. Η άµεση 

επαφή του ενυδρείου µε το ηλιακό φως πιθανόν να δηµιουργήσει προβλήµατα ακόµη 

και να αυξήσει τη θερµοκρασία. Επίσης το ενυδρείο θα πρέπει να βρίσκεται µακριά 

από ρεύµατα αέρα, που µπορούν να µειώσουν τη θερµοκρασία του νερού. Η 

κατάλληλη θέση του ενυδρείου προσδιορίζεται και καθορίζεται από τα φίλτρα, το 

φώς και τους θερµοστάτες (Jacobs 1969). 

 

6.4. Συµβατότητα ενυδρείου   

 

Κάποια είδη ωοζωοτόκων προτιµούν να ζουν µόνα ενώ άλλα συνυπάρχουν µε 

άλλα είδη ψαριών. Για παράδειγµα, το είδος Quintana atrizona ή το είδος Priapella 

interuiedia µπορεί να συνυπάρξει και να αναπτυχθεί παράλληλα µε το είδος 

Heterandria foruiosa. Το γένος Deruiogenys επίσης προτιµά την συνύπαρξη µε άλλα 

είδη. Από την άλλη πλευρά, ένας αριθµός απο Goodeids,όπως το Xenotoca eisemi το 

red-tailed (µε κόκκινη ουρά) ή το orange-tailed (µε πορτοκαλί ουρά) αν βρεθούν µε 

άλλα είδη ψαριών γίνονται επιθετικά (Tamaru et al.,2001). 

Τα Goodeids είναι καλύτερα να διατηρούνται µέσα σε ειδικές δεξαµενές όπως 

γίνεται για τα περισσότερα Poeciliids, ιδιαίτερα για τα γένη Poecillia και 

Xiphophorus.∆ιαφορετικά, η διασταύρωση που προκύπτουν από διάφορα είδη 

ωοζωοτόκων δηµιουργεί προβλήµατα στο χρωµατισµό. Τα ωοζωοτόκα ψάρια 

εξαιτίας της ποικιλίας των χρωµάτων τους είναι εξαιρετικής αξίας. Είναι ψάρια 

γεµάτα ενέργεια τα οποία κολυµπούν σ’ όλη το ενυδρείο και καταναλώνουν 

σηµαντική ποσότητα φυκών (Takeshita 2001). 

Τρία από τα τέσσερα πιο δηµοφιλή ζωοτόκα είναι τα Guppies, Platies και 

Swordtails (molly) είναι εύκολα στην εκτροφή χωρίς να δηµιουργούνται ιδιαίτερα 

προβλήµατα .Τα mollies είναι εξαιρετικά λεπτά και κοµψά αλλά αρέσκονται να ζουν 

σε ελαφρώς θαλασσινά νερά και προτιµούν θερµοκρασίες υψηλότερες από τις 

κανονικές και όχι µικρότερες από 25
ο
 C. Στο ενυδρείο κρίνεται αναγκαίο να 
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υπάρχουν φυτά καλά διατηρηµένα έτσι ώστε να παρέχουν κατάλληλο καταφύγιο την 

περίοδο της αναπαραγωγής ή να παρέχουν προστασία στα νεογνά τους προκειµένου 

να αναπτυχθούν φυσιολογικά. 

Το ενυδρείο εφοδιάζεται µε είδη ψαριών τα οποία ζουν σε διάφορα σηµεία 

της στήλης του νερού στο ενυδρείο. Τα περισσότερα από τα ωοζωοτόκα ανήκουν 

στην οµάδα ψαριών που κολυµπούν στο µέσον της στήλης του νερού, αν και µερικά 

κολυµπούν στην επιφάνεια. Τα κοινά ωοζωοτόκα αναµειγνύονται συχνά µε τα 

«εύκολα» είδη στην µεικτή κοινότητα του ενυδρείου. Σ’ αυτά συµπεριλαµβάνονται 

τα zebra και τα Spotted Danios (Brachydanio rerio και B.nigrofasciatus), τα Neon και 

το Cardinal Tetras (Paracheirodon innesi και P.axelrodi), το Bronze Corydoras 

(Corydoras aeneus), ο Harlequins (Rasbora heterouiorpha) και το Dwarf και το 

Three-spot Gourauiis (Calisa lalia και Trichogaster trichopterus) (Tamaru et al., 

2001).  

Η ποικιλία αυτή των ειδών δηµιουργεί κατάλληλους συγκατοίκους για την 

κοινότητα των ωοζωοτόκων στο ενυδρείο. Το δύσκολο είναι ότι το ελαφρώς 

θαλασσινό νερό χρησιµοποιείται από κάποιους ιχθυολόγους για ένα ευρύ φάσµα 

ειδών όπως είναι: τα Bumblebee Gobies (Brachygobious Xanthozona), το glassfish 

(Chanda ranga), το Monos (Monodacfylus sebae) και το Rainbow fish (Melanotaenia 

spp). Επίσης τα είδη Cichlids όπως τα Chromides (Entroplus maculates) και τα 

Kribensis (Pelvicachromis pulcher) είναι κατάλληλα γι’ αυτές τις συνθήκες (Tamaru 

et al., 2000). 

Τα ζωντανά χρώµατα των φυτών αυτών συνθέτουν ιδανικές συνθήκες 

διαβίωσης για τα περισσότερα ωοζωοτόκα καθώς και πολλές εναλλαγές στον χώρο. 

Το «paludarium» είναι επίσης για τα εντυπωσιακά Archerfish (Toxotes jaculator) που 

επίσης ακµάζουν στα θαλασσινά νερά. Οι κοινότητες των ενυδρείων µπορούν να 

ανεφοδιαστούν µόνο µε ωοζωοτόκα ή ακόµα και η ανάµειξη τους µε άσχετα είδη 

µπορεί να δηµιουργήσει ένα πολύ ενδιαφέρον και ελκυστικό ενυδρείο (Tamaru et al., 

2001). 

Για παράδειγµα τα είδη Goodeids xantusi και το Ameca splendens θα 

µπορούσαν να αναµειχθούν µε άλλα είδη όπως τα Xenotoca eisemi και αρκετά 

Poeciliids όπως τα Heterandria. Συνεπώς υπάρχουν πολλοί δυνατοί συνδυασµοί 

ανάµειξης αρκετών ειδών ωστόσο πρέπει να γίνεται µε είδη που είναι εύκολα 

αναγνωρίσιµα ή αυτά που δεν διαφέρουν τόσο µεταξύ τους (Tamaru et al., 2001). 
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6.5.Συνθήκες νερού 

 

Τα ποτάµια και οι λίµνες στην δυτική πλευρά της κεντρικής Αµερικής είναι 

σκληρά και αλκαλικά εξαιτίας του ασβεστίου που υπάρχει στο νερό. Επιπλέον, 

µερικά ποτάµια είναι όξινα λόγω της συσσώρευσης της τύρφης από «νεκρά» ξηρά 

φυτά ιδιαίτερα την περίοδο της ξηρασίας. Ωστόσο σε µερικές περιοχές της νότιας 

Αµερικής το νερό έχει λιγότερα µέταλλα και µερικά ποτάµια είναι πολύ όξινα «µαύρα 

νερά» (Tamaru et al.,2001). 

Γενικά, τα ωοζωοτόκα προτιµούν περισσότερο το σκληρό νερό πλούσιο σε 

αλκαλικά στοιχεία και φυτά. Αυτό καλύπτει και την ανάγκη τους για την φυσική 

τροφή, εξαιτίας των φυτών πράγµα που αποτελεί την βασική τους διατροφή. Μερικά 

είδη επωφελούνται από το ελάχιστο αλάτι του νερού. Όλα τα ωοζωοτόκα προτιµούν 

το νερό, που είναι πλούσιο σε µέταλλα σε σχέση µε το µαλακό νερό. Είδη του γένους 

Xiphophorus (Swordtails και Platies) ζουν στα νερά, που είναι πλούσια σε µεταλλικά 

στοιχεία (Takeshita 2001).  

 

6.6.Συνθήκες νερού στο ενυδρείο 

 

Οι πιο σηµαντικοί παράµετροι οι οποίοι καθορίζουν την ποιότητα του νερού 

στο ενυδρείο είναι: 

•  pH 

• σκληρότητα 

• αλατότητα 

• οργανικά (απόβλητα)  

• αµµωνία, νιτρώδη, νιτρικά  

• θερµοκρασία 

 

6.7. pH 

 

Αν και είναι σηµαντική και αξιοσηµείωτη η συζήτηση σχετικά µε τις 

προτιµήσεις των ωοζωοτόκων η πλειοψηφία φαίνεται πως προτιµά το νερό που είναι 

ουδέτερο µε pH 7,2-7,5. Αυτές οι τιµές εξισορροπούν πολύ καλά την τιµή του pH στο 

νερό παρόλο που στις περισσότερες περιπτώσεις το νερό µπορεί να είναι πολύ όξινο ή 
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αλκαλικό και χρειάζεται ρύθµιση. Η µέτρηση του pH γίνεται µε ειδικά όργανα 

ηλεκτρονικά ή χρωµατοµετρικά (αλλαγή χρώµατος) ή µε ειδικά χαρτιά τα οποία 

βυθίζονται στο δείγµα νερό και αλλάζει το χρώµα τους (Tamaru et al., 2001). 

 

 

6.8. Σκληρότητα νερού 

 

Η σκληρότητα του νερού οφείλεται στην παρουσία διαφόρων µη διαλυτών 

ιόντων στο νερό, όπως του ασβεστίου (Ca
++

), του µαγνήσιου (Mg
++

), των 

διτανθρακικών (HCO33 ), των θειικών (SO44 )),,  ττοουυ  χλώριου (CI ). Αυτά τα ιόντα 

µπορούν να οµαδοποιηθούν ανάλογα µε τους διαφορετικούς τύπους σκληρότητας, 

που παράγουν (Βλάχος 2010): 

 

Ανθρακική σκληρότητα (KH),είναι γνωστή ως προσωρινή σκληρότητα γιατί 

µπορεί να µειωθεί µε τον βρασµό και προκαλείται από όξινα ανθρακικά (HCO ) 

ασβεστίου και µαγνησίου. 

Γενική σκληρότητα (GH) είναι γνωστή ως γενική σκληρότητα (GH) ή µόνιµη 

και προκαλείται από θειούχο ασβέστιο, από το µαγνήσιο, το βάριο και το στρόντιο, το 

οποίο συνδέεται µε τα θειούχα, το χλώριο και το νάτριο. 

Τα ωοζωοτόκα προτιµούν νερά µέτριας σκληρότητας η οποία κυµαίνεται από 

12-18 
o
dH ή 200-100 mg L CaCo . Ο αποτελεσµατικότερος τρόπος αποσκλήρυνσης 

του νερού είναι η όσµωση, το βρόχινο νερό ή το απεσταγµένο νερό. 

Είναι σηµαντικό να συνυπολογίζεται η σκληρότητα του νερού µε την τιµή του 

pH µιας και ο ένας παράγοντας επηρεάζει τον άλλο. Το µαλακό νερό είναι συνήθως 

όξινο και το σκληρό αλκαλικό. Το επίπεδο του διτανθρακικού είναι σηµαντικά γιατί 

ενεργεί ως «αποθηκευτική περιοχή» για το διοξείδιο του άνθρακα ενώ σταθεροποιεί 

την οξύτητα αλκαλιότητα δηµιουργώντας µια ισορροπία αυτών µέσα στο νερό του 

ενυδρείου (Tamaru et al., 2000). 

 

6.9.Αλατότητα 

 

Η αλατότητα ως παράγοντας απασχολεί, σε µεγάλο βαθµό τους εκτροφείς 

των ωοζωοτόκων ψαριών. Η αλατότητα υπολογίζει την συγκέντρωση αλάτων στο 



35 

 

νερό και συνήθως µετριέται σε γραµµάρια αλατιού ανά λίτρο νερού . Η συνηθισµένη 

ποσότητα αλατιού, που πρέπει να προστίθεται στα ενυδρεία µε ωοζωοτόκα ψάρια 

είναι µικρή περίπου 0,5-1,0 gr L (ή 0,5-1,0 κουταλάκι του γλυκού /L) δίνοντας µια 

τιµή στο 1.000. Η προσθήκη αλατιού στο ενυδρείο προϋποθέτει και την προσθήκη 

µεταλλικών στοιχείων στο νερό του ενυδρείου.  

Ειδικότερα τα Mollies επωφελούνται από µια σχετική ποσότητα αλατιού στο 

νερό εξαιτίας του φυσικού περιβάλλοντος που ζει. Ωστόσο, το αλάτι βοηθά στην 

αποφυγή ασθενειών. Τα Halfbeaks (Dermogenys sp.) βρίσκουν επίσης το αλάτι 

ευεργετικό, ειδικότερα κατά την περίοδο της αναπαραγωγής (Tamaru et al., 2001).  

 

 

6.10.Φιλτράρισµα 

 

Το φιλτράρισµα του νερού πρέπει να γίνεται µέσα σε λογικά πλαίσια και να 

αποφεύγεται το υπερ-φιλτράρισµα. Το επαρκές φιλτράρισµα είναι ζωτικής σηµασίας 

για τα ωοζωοτόκα ψάρια αλλά κάποιες φορές κάποια βακτήρια είναι ικανά να 

δηµιουργήσουν δερµατικές µολύνσεις, οι οποίες προκαλούνται από το βακτήριο 

Flexibacter columnaris και µόνο αν το νερό φιλτράρεται καλά, τέτοια προβλήµατα 

µπορούν ν’ αποφευχθούν. Το φιλτράρισµα πραγµατοποιείται µε τρεις κύριες 

µεθόδους µηχανικό, βιολογικό και χηµικό. 

 

6.10.1.Μηχανικό φίλτρο 

 

Είναι διαθέσιµα διάφορα µέσα µηχανικού φίλτρου τα οποία µπορεί να είναι 

απλά γωνιακά κουτιά µε φίλτρα κι άλλα που προκαλούν αφρούς και απελευθερώνουν 

αέρα, καθώς επίσης υπάρχει πληθώρα άλλων εξειδικευµένων φίλτρων σε διάφορα 

µεγέθη. Γενικά, θα πρέπει να αποφεύγεται η υπερβολική διαταραχή του νερού κατά 

την περίοδο της αναπαραγωγής ή για τα νεογνά ειδικότερα στα µικρότερα είδη. Σ’ 

αυτές τις περιπτώσεις δεν θα πρέπει να χρησιµοποιούνται µεγάλης ιπποδύναµης και 

δυνατά φίλτρα. 

Στις µικρού όγκου ενυδρεία, ένα φίλτρο «αφρού» τοποθετηµένο στην µια 

πλευρά του ενυδρείου έχει θετικά αποτελέσµατα, συνδυάζοντας αυτό µε συστηµατικό 

ηλεκτρικό καθαρισµό στον πάτο του ενυδρείου µε την χρησιµοποίηση ενός απλού 
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σιφονιού-σωλήνα ή µε ένα σωρό από ειδικά χαλίκια καθαρισµού. Στα µεγαλύτερα 

ενυδρεία µε περισσότερα είδη, η χρήση ενός µικρού εσωτερικού φίλτρου συνδυάζεται 

ενώ απαιτείται τακτικός καθαρισµός. Τα ωοζωοτόκα ψάρια όπως το Alfaro cultratus 

και Alfaro Jenynsia για να αναπτυχθούν και να επιβιώσουν απαιτούν πολύ καλό 

καθαρισµό νερού µε έντονη κυκλοφορία νερού, σε αντίθεση µε το είδος Limia 

melanogaster το οποίο για να µπορέσει να αναπτυχθεί και να επιβιώσει χωρίς stress, 

θέλει νερά χωρίς έντονο ρεύµα και αναταραχή. Το είδος αυτό απαιτεί περισσότερες 

αλλαγές νερού σε σχέση µε το ωοζωοτόκο molly. Γενικά τα ωοζωοτόκα είδη 

Xiphophorus helleri, Xiphophorus maculates και το Xiphophorus variatus, θέλουν 

νερά µε κυµατισµό (Axelrod & Wischnath 1999). 

 

6.10.2.Βιολογικό φίλτρο 

 

Ο βιολογικός καθαρισµός αποσκοπεί στην βιοχηµική αποµάκρυνση της 

αµµωνίας και την µετατροπή της σε µη τοξικό παράγωγο. Σε όξινες συνθήκες η 

αµµωνία (NH3) ιονίζεται σε αµµώνιο (NH4 ) το οποίο είναι µη τοξικό για τα ψάρια. 

Σε αλκαλικό περιβάλλον η αµµωνία είναι περισσότερο τοξική απ’ ότι στο όξινο. Σε 

χαµηλά επίπεδα αυτό καταστρέφει τα βράγχια του ψαριού, ενώ σε υψηλά επίπεδα 

προκαλεί καταστροφή του εγκεφάλου τους και θάνατο. 

Η βακτηριακή δραστηριότητα, η οποία είναι κοινή σ’ όλα τα βιολογικά 

συστήµατα καθαρισµού η αµµωνία οξειδώνεται από τα βακτήρια Nitrosomonas σε 

νιτρώδη ιόντα (NO ). Μια άλλη οµάδα βακτηρίων τα Nitrobacter οξειδώνει τα 

νιτρώδη σε νιτρικά ιόντα (NO  ).Τα νιτρικά είναι λιγότερο τοξικά στο γλυκό νερό 

ενώ η ανθεκτικότητα των ψαριών στα νιτρικά ιόντα ποικίλει από είδος σε είδος. 

Εξαιτίας της αύξησης των επιπέδων των νιτρικών και του φωσφόρου, προκαλείται η 

ανάπτυξη φυκιών, γεγονός ,που µπορεί να προκαλέσει πρόβληµα εξαιτίας της 

ανάπτυξης µικροφυκών. Βέβαια, η µερική αύξηση των φυκιών δεν είναι απαραίτητα 

άσχηµη, ειδικότερα απ’ την πλευρά των ψαριών, ενώ από την πλευρά του ενυδρείου 

φαίνεται βρώµικο και παραµεληµένο (Βλάχος 2010). 

Ο πιο αποτελεσµατικός τρόπος ελέγχου του επιπέδου των NO3
-
και του 

φωσφόρου είναι οι αλλαγές του νερού. Η αντικατάσταση 25-30% του νερού στο 

ενυδρείο ανά δεκαπενθήµερο είναι αποτελεσµατική. Επίσης ένας άλλος τρόπος 

αντιµετώπισης για να εµποδιστεί η ανεπιθύµητη ανάπτυξη φυκιών είναι η 
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αντικατάσταση των παλιών φυτών µε νέα, γιατί η ανάπτυξη των νέων αυτών φυτών 

αποµακρύνει περισσότερο νιτρικών και φώσφορου απ’ ότι κάνουν τα παλιότερα φυτά 

του ενυδρείου (Βλάχος 2010). 

Τα φίλτρα µέχρι ως ένα βαθµό έχουν βακτηριακή δράση αν δεν εµποδιστούν 

και δεν φραγούν από διάφορα στερεά υπολείµµατα. Τα φίλτρα που βρίσκονται κάτω 

από τον πάτο του ενυδρείου (φίλτρα βυθού) είναι σχεδιασµένα να λειτουργούν 

βιολογικά απ’ την αρχή. Η βακτηριακή δράση είναι αερόβια µε αποτέλεσµα τα 

βακτήρια να δεσµεύουν οξυγόνο για να πολλαπλασιάζονται. Αν το φίλτρο µπλοκάρει 

(στοµώνει) τότε πεθαίνουν, γεγονός που θα προξενήσει την απελευθέρωση τοξίνων 

ικανών να σκοτώσουν τα ψάρια (Basolo 1990). 

Τα φίλτρα βυθού λειτουργούν ως η κατάλληλη περιοχή για την ανάπτυξη των 

βακτηρίων. Το νερό εισέρχεται µέσα από το στρώµα των χαλικιών, όπου εκεί 

βρίσκεται στην βάση του ενυδρείου και το φίλτρο (under gravel). Το λιγότερο βάθος 

του πάτου είναι 5 cm και χρειάζονται 5 mm από χαλίκι. Το ιδανικό βάθος είναι 7.5 

cm. Η διατάραξη του νερού µπορεί να δηµιουργήσει αναταραχή και την δηµιουργία 

στερεών στοιχείων ειδικότερα προς τον πυθµένα του ενυδρείου. Η αύξηση των 

στερεών αποβλήτων φράζει το φίλτρο σκοτώνοντας τα βακτήρια και προκαλώντας 

την απελευθέρωση τοξίνων (Βλάχος 2010). 

Για να αποφευχθεί η διαταραχή το εσωτερικό φίλτρο, συνίσταται η 

τοποθέτηση ενός φίλτρου αφρού. Μια άλλη εναλλακτική λύση παράλληλα µε το 

εσωτερικό φίλτρο είναι η προσθήκη ενός φίλτρου αντίθετης φοράς. Μ’ αυτόν τον 

τρόπο το νερό περνάει πρώτα µέσα από το φίλτρο το οποίο αποµακρύνει όλα τα 

στερεά στοιχεία στη συνέχεια πηγαίνει προς τον πάτο του φίλτρου που βρίσκεται 

κάτω από την στρώση των χαλικιών, όπου φιλτράρεται έως ότου επιστρέψει στο 

κυρίως µέρος της δεξαµενής. 

∆υστυχώς, τα εσωτερικά φίλτρα µπορούν να ενοχλήσουν την ανάπτυξη των 

φυτών εξαιτίας της συνεχής ροής του νερού γύρω από τις ρίζες τους. Τα καλύτερα 

φυτά είναι αυτά, που βρίσκονται ήδη οι ρίζες τους σε ειδικά πλαστικά δοχεία κι έτσι 

αναπτύσσονται κανονικά. Πρέπει επίσης πάντα να προσέχουµε ότι οποιαδήποτε 

φαρµακευτική φροντίδα, που προστίθεται στο ενυδρείο, δεν θα δηµιουργήσει 

προβλήµατα στο φίλτρο. Το µπλε του µεθυλενίου και µερικά άλλα αντιβιοτικά µπορεί 

να προκαλέσουν σοβαρά προβλήµατα όπως την µείωση του πληθυσµού των 

βακτηρίων στο φίλτρο βυθού. Τα βακτήρια πεθαίνουν και απελευθερώνουν 
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δηλητήρια στην δεξαµενή. Αυτό, συνδέεται µε την αποτυχηµένη διαδικασία της 

µεταβολής των νιτρικών και συνεπώς µπορεί να σκοτώσει το ψάρι. Οι θάνατοι των 

ψαριών µπορεί να επανέλθουν µετά από δυο εβδοµάδες θεραπείας αν το βιολογικό 

σύστηµα καθαρισµού δεν λειτουργήσει. 

Τα συστήµατα έχουν εξελιχθεί κατά τέτοιο τρόπο ώστε να µειώνουν τα υψηλά 

επίπεδα νιτρικών τα οποία δηµιουργούνται στα φίλτρα. Η αναγωγή των νιτρικών 

είναι αναερόβια διαδικασία.  

 

6.10.3.Χηµικό φίλτρο 

 

Ο χηµικός καθαρισµός στο γλυκό νερό των ενυδρείων περιορίζεται συνήθως 

στην χρήση ενεργού άνθρακα. Η προσρόφηση υλικών στην επιφάνειά του είναι 

ιδιαίτερα χρήσιµη και έχει σαν αποτέλεσµα να αποµακρύνει τις διάφορες 

φαρµακευτικές ουσίες µετά από µια περίοδο θεραπείας. Αντιθέτως, φυσικά, πρέπει να 

είµαστε σίγουροι ότι έχουµε απενεργοποιήσει τον ενεργό άνθρακα από τα φίλτρα 

προτού ακολουθηθεί κάποια φαρµακευτική αγωγή. Από τα πιο λειτουργικά και 

αποτελεσµατικά υποστρώµατα που χρησιµοποιούνται στα χηµικά φίλτρα είναι ο 

ζεόλιθος, ο οποίος χρησιµοποιείται για να αποµακρύνει την αµµωνία. Η αναπλήρωση 

του ζεόλιθου γίνεται µε προσθήκη σε αλάτι (Βλάχος 2010).  

 

6.11.Φωτεινότητα –θερµότητα  

 

Η φωτεινότητα στο ενυδρείο εξαρτάται από την παραγωγή των φυτών τα 

οποία είναι άµεσα συνδεδεµένα µε τη µεταβολή της ποιότητας του νερού και ιδίως 

των νιτρικών ιόντων και φωσφορικών ανιόντων. 

 

 

6.12.Ο Φωτισµός στα ενυδρεία 

 

Το φως της ηµέρας είναι ιδανικό για την ανάπτυξη των φυτών, αλλά επειδή 

αυτό δεν µπορεί εύκολα να ρυθµιστεί πρέπει να αντικατασταθεί. Το λιγότερο 12 ώρες 

την ηµέρα τα φυτά χρειάζονται φως γιατί επιδρά στην αναπαραγωγική συµπεριφορά 

των ψαριών, η οποία εξαρτάται άµεσα από την έκθεση τους σε αυτό. Η φωτοπερίοδος 
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θα είναι 12 ώρες φως 12 ώρες νύχτα. Όπως συµβαίνει και στην φύση είναι η 

κατάλληλη διαδικασία για να αναπτυχθούν τα φυτά. Η υπερβολική έκθεση τους σε 

ένα διαρκές αφύσικο φωτισµό θα τα οδηγούσε στον θάνατο και θα ευνοούσε την 

ανάπτυξη των φυκιών. Πρακτικά ο καλύτερος τρόπος για τα ωοζωοτόκα που ζουν 

στα ενυδρεία είναι οι λάµπες φθορίου. Είναι γενικά φτηνές κι εύκολες στην χρήση αν 

και κάποιοι τύποι φθοριούχων λαµπών είναι ακριβές. 

Οι λάµπες βολφραµίου φωτίζουν µε εντυπωσιακό τρόπο αλλά δεν 

συνιστώνται για τα µικρά και στενά ενυδρεία των σπιτιών αλλά συνιστώνται για τις 

µεγαλύτερες δεξαµενές. Φυσικά υπάρχουν πολλοί και διαφορετικοί τύποι σωλήνων οι 

οποίοι διατίθενται στην αγορά και απευθύνονται αποκλειστικά για τα ενυδρεία 

σωλήνες που δηµιουργήθηκαν ειδικά για να βοηθήσουν στην ανάπτυξη των φυτών 

του ενυδρείου και των θαλάσσιων κοραλλιών. Αυτών των ειδών οι λαµπτήρες 

αντανακλούν φυσικό φως και επιπλέον έχουν µεγαλύτερη διάρκεια ζωής από άλλους 

τύπους λαµπτήρων. Για να προστεθούν φυτά στο ενυδρείο ο κατάλληλος τρόπος είναι 

η προσθήκη τεχνητών φυτών. Τα φυσικά φυτά χρησιµοποιούνται για να είναι το 

ενυδρείο από πλευράς αισθητικής πιο όµορφο και ελκυστικό (Βλάχος 2010). 

 

6.13.Θερµοκρασία 

 

Τα ωοζωοτόκα είδη ψαριών επιβιώνουν και αναπτύσσονται σε συγκεκριµένο 

εύρος θερµοκρασίας που είναι 22-25 
ο
C. Αυτό επιτυγχάνεται χρησιµοποιώντας 

θερµοστάτες, οι οποίοι είναι ευρέως διαδεδοµένη στο εµπόριο. 
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Κεφάλαιο 7
ο
 

Συµπεράσµατα 

 

Η αυξανόµενη σηµασία που παρουσιάζουν τα ωοζωοτόκα είδη ψαριών 

(molly, guppy, platy) ως πρότυπο µοντέλο ψαριού λόγω της χρησιµοποίησής τoυς σε 

διάφορα πειράµατα ανάπτυξης και εκτροφής σε συνθήκες αιχµαλωσίας.  

Έρευνες δεκαετιών εστίασαν και συνεχίζουν να εστιάζουν σε µεγάλο ποσοστό 

σχετικά µε τη βιολογία του είδους, την εκτροφή (συνθήκες εκτροφής), τη διατροφή, 

την αναπαραγωγική δραστηριότητα, τη συµπεριφορά και τις απαιτήσεις του είδους σε 

ότι αφορά τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του νερού.  

Η ολοκληρωµένη κατανόηση του είδους στο σύνολό τους, 

χρησιµεύει στη βελτίωση διαχείρισης της δυνατότητας της αναπαραγωγής, 

αυξάνοντας την απόδοση και την ικανοποιητική διαβίωση του είδους σε µια 

µελλοντική έρευνα που θα σχετίζεται µε τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του 

περιβάλλοντος εκτροφής του είδους. 
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Abstract 

 

The livebearers has recently emerged as a pre-eminent vertebrate biomedical 

research model. The same favorable characteristics that have contributed to its 

popularity as a model of human disease and development; i.e. high fecundity, small 

size, rapid generation time, optical transparency during early embryogenesis, have 

also long endeared it to investigators in numerous other disciplines, including animal 

behavior, fish physiology, and aquatic toxicology.  

Despite this, the scientific rigour of these fish such us molly,guppy husbandry 

techniques is poorly developed. While there is a considerable body of literature on 

livebearers fishes that has both direct and indirect relevance to their husbandry, this 

information is from disparate sources, and little of it is has been applied to developing 

standard protocols. This study is an attempt to integrate the available scientific 

information related to Swordtail, (molly) biology and culture into an overview of the 

field that can be used to improve the efficiency with which this important model 

animal is used in research. The review also highlights those areas in which further 

studies are needed. 

 

Keywords:Swordtail; Xiphophurus helleri; Husbandry; Aquaculture; Management 
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